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 ÉfÉàfƒe ‘ äÉ«°VÉjôdG ≈ qªM

 :‘ »ª∏Y åëH

äÉ«°VÉjôdG ‘ ¥ƒØàdGh áÑgƒŸGh ´GóHE’G ôjƒ£J

Bharath Sriraman ¿ÉeGôjô°S çGQÉ¡H

ÉfÉàfƒe á©eÉL

 Qƒ£àªdG ô°UÉ©ªdG ™ªàéªdG »a ¿ÉeC’Gh áMGôdG πeGƒY AGQh QÉμ```àH’Gh ´GóHE’G ìhQ ø```ªμJ

 áaô©ªdG Ωó≤J »a kÉ qjƒ«M kGQhO IOÉ≤dGh ¿ƒfÉæØdGh ¿hôªãà°ùªdGh ¿ƒYôàîªdGh AÉª∏©dG …ODƒjh . kÉ q«æ≤J

 ≈∏Y âfÉch ,ø¡ªdG øe ô«ãc »a kÉ qjQƒëe kGQhO ¢Uƒ°üîdG ¬Lh ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG …ODƒJh .É```¡∏≤fh

 áÑ©°üdG Ωƒ∏©dG É```ª«°S ’ ,iôNC’G á°SGQódG ä’Éée ø```e ô«ãμd »eÉeC’G ¢SQÉëdG Qƒ```°ü©dG ô```e

 äÉj’ƒdG »a áææ≤ªdG äGQÉÑàN’G »a kÉ q«°SÉ°SCG kÉfƒμe kÉ°†jCG äÉ«°VÉjôdG ó©Jh .∫ÉªYC’Gh á°Sóæ¡dÉc

.ºdÉ©dG øe Iô«ãc AÉëfCG »a äÉ©eÉédG »a ∫ƒÑ≤dG äGQÉÑàNGh ,IóëàªdG

 º«gÉØªdG ôjƒ£àH QÉ¨°üdG ∫ÉØWC’G CGóÑj ÉeóæY ø«ë°VGh π«îàdGh ´GóHE’G ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZh

 ´GóHE’G ó©jh .º¡eÉªàgG ≈∏Y Pƒëà°ùJ »àdG á«°VÉjôdG äÉÑLGƒdG QƒZ ôÑ°Sh ,á«fÉμªdGh á«ªbôdG

 AõédG ¿EÉa ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .ø«YóÑªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y πªY »a kÉ q«°SÉ°SCG kÉf qƒμe kÉ°†jCG

 Ö°üæj ,á«JÉ°ù°SDƒªdG á«°SQóªdG ´É°VhC’G »a ™«é°ûàdG ≈≤∏j …òdG »°VÉjôdG ô«μØàdG øe ôÑcC’G

 ègÉæªdG ÉgOóëJ É¡æ«©H äÓμ°ûe πëd äGQÉ¡ªdG ø```e ô«ãc øe øμªàdGh ôcòàdGh ßØëdG ≈```∏Y

 âæc ÉeóæY áÑgƒªdGh ´GóHE’G »a »JGôeÉ¨e äCGóH .áææ≤ªdG äGQÉÑàN’G É¡æª°†àJ hCG ,á«°SQóªdG

 .(Illinois) …ƒæ«dEG á≤£æe »a á«eƒμëdG ¢SQGóª∏d ø«HƒgƒªdG èeÉfôÑd á≤£æªdG ¢SGQóªd kÉ≤°ùæe

 øe(Robert Wheeler) ô∏jh äôHhQ Qƒ```°ù«ahôÑdG AÉæKC’G ∂∏J »a »ÑjQóJ ≈∏Y ±ô```°ûj ¿Éch

 ¿CG ≈dEG Éæg IQÉ°TE’G QóéJh .´GóHE’G ∫ÉéªH ΩÉªàg’G »a »æcQÉ°T …òdGh ,á«dÉª°ûdG …ƒæ«dEG á©eÉL

 »a kÉ q«°üî°T âÑZQ óbh ,´GóHE’G ÜOCG »a Iô«ãc äÉHÉàc ≈∏Y ´ÓW’G Éæd âMÉJCG äGhóædG øe kGô«ãc
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 á«eƒμëdG ¢SQGóªdG »a âHôL óbh .∞°üdG áaôZ »a kÉ q«ÑjôéJ áaô©e øe q…ód ºcGôJ Ée QÉÑàNG

 ÜQÉéJ âjôLCGh ,äÉ«°VÉjôdG »a ÜOC’Gh áØ°ù∏ØdGh Ωƒ∏©dG èeO :πãe ,IôμàÑªdG QƒeC’G øe kGô«ãc

 ÜqÓ£dG ™«£à°ùj πg á°SGQO ∂dòch ,Ö«côàdGh á«æÑdG å«M øe á∏KÉªàe äÓμ°ûe ≈∏Y á«ª«∏©J

 AÉª∏Y iDhQ äÉÑKE’ á¡LƒªdG á°SGQódG ≈dEG áaÉ°VEG ,á«∏ª©dG √òg ∫ÓN øe äÉª«ª©J ≈dEG π°UƒàdG

 ∫ƒ°üØdG øe ô«ãc óæà°ùJ .äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G á©«ÑW ∂dòch ,ø«¨HÉædG ÜqÓ£dGh äÉ«°VÉjôdG

√òg øe á≤ãÑæªdG IóbÉædG ¿GôbC’G äÉ©LGôe ∫ÓN øe IQƒ°ûæªdG ä’É≤ªdG ≈dEG ÜÉàμdG Gòg »a

 áØ°ù∏a ¢SQóe ƒgh ,(Harry Adrian) ¿É```jQOCG …QÉg ºYóH kÉ°†jCG â«¶M »```æfEGh .äÉ```°SGQódG

 ø«Hƒgƒª∏d »∏ªY èeÉfôH ΩGóîà°S’ á«∏ª©dG ä’ÉéªdG º∏©J ≈∏Y »æfÉYCG ,áª«¶Y QÉμaCG ÖMÉ°Uh

 »FÉ≤d áé«àf kÉ°†jCG ∫É```éªdG Gòg »a á«ª∏©dG »JÉeÉªàgG äQƒ£J óbh .á```«eƒμëdG ¢SQGóªdG »```a

 ø«¨HÉædG ôªJDƒe »a (Paula Olszweski-Kulbilius) ¢ù«∏«Ñdƒc-»μ°ùjhõdhCG ’hÉH áaOÉ°üe

 ô°ûfh ,á«ª∏©dG äÓéªdG »a çƒëÑdG IAGôb ≈∏Y ’hÉH »æà©é°T óbh .2000 ΩÉY …ƒæ«dEG áj’h »a

.ø«¨HÉædG º«∏©àH á°üàîªdG äÓéªdG »a »KƒëH èFÉàf øe ¬«dEG π°UƒJCG Ée

 çƒëÑdG øe ô«ãc ¢SÉÑàbÉH Çó``` oH ,äGƒæ°S »fÉªK »°†e ó©H ¬fCG ¥ó°üJ ¿CG á```Hƒ©°üdG ø```e

 »a É¡d AÉª∏©dG ≥«Ñ£Jh ÉgQÉ°ûàfG ≈```dEG áaÉ°VEG ,™°SGh ¥É£f ≈∏Y É¡H OÉ¡°ûà°S’Gh É```¡Jô°ûf »```àdG

 (Supattra Pativisan) ¿Gõ```«Ø«JÉH Gô```JÉHƒ°S ¬Ñàc …òdG π```°üØdG ó©oj PEG .iô```NC’G ¿Gó```∏ÑdG

 ,(øeÉãdG π°üØdG) ø«¨HÉædG ø```«jófÓjÉàdG ÜqÓ£dG iód äÓμ°ûªdG πM äGQó```b ¢ûbÉæj …òdG

»a ¥ƒØàdG) ¿Gƒæ©H »```fÉãdG π°üØdG É¡æª°†àj »àdG QÉμaCÓd kÓ```«°üØJ ôãcCG kAÉ°ü≤à°SGh kÉ```©°SƒJ

 π°üØdG ó©j ,πKÉªe mƒëf ≈∏Y h .(äÉª«ª©àdG áZÉ«°U ≈∏Y IQó≤dGh äÓμ°ûªdG πMh äÉ«°VÉjôdG

 ÜÓW ô¶f IOÉYEG øY (Yim, Song, and Kim) º```«ch èfƒ°Sh ºj ¬Ñàc …òdG ô°ûY …OÉ```ëdG

Euler’s polyhedron) ô∏jhCG ájô¶æd äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ø«jQƒμdG á«FGóàH’G á∏MôªdG

 á«é¡æe ≥«Ñ£J á«fÉμeEG øY (áÄjôédG) »à«°Vôa á°SGQO πãe ,√ƒLƒdG Oó©àe πμ°û∏d (theorem

 â∏°UƒJ Ée ≈dEG kGOÉæà°SG ,(ô°TÉ©dG π°üØdG »a) ∞°üdG áaôZ »a (Lakatosian) ¿É«°SƒJÉc’

 .∞°üdG áaôZ »a »JÉ°SGQO øe ¬«dEG
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 (Viktor Freiman) ¿É```ªjôa Qƒàμa ∞```«dCÉJ øe ∫ƒ°üa ≈```∏Y kÉ°†jCG á```°SGQódG …ƒ```àëJh

 áÑgƒªdG ôjƒ£J •ÉªfCG ≈∏Y ¿É```©∏£e ¿ÉªdÉY Éªgh ,(Alexandar Karp) ÜQÉc Qó```fÉ°ùμ«dEGh

 É¡Ñàc »àdG ∫ƒ°üØdG Ωó≤J ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEGh .kÉ≤HÉ°S »à««aƒ°ùdG OÉëJ’G »a Ωóîà°ùJ âfÉc »àdG

 Linda) ó∏«Ø«°T Góædh (Alan Zollman) ¿ÉªdhR ¿’CGh (Sylvia Bulgar) ô¨∏H É«Ø∏«°S øe πc

 äÉj’ƒdG »a äÉ«°VÉjôdG »```a ø«¨HÉædG á«HôàH á£«ëªdG QƒeCÓd á```«∏«ªμJ á```°ûbÉæe (Sheffield

 ∫ƒ°UC’ »aGô¨édG ±ÓàN’Gh ,∫ƒ°üØdG »a á°Vhô©ªdG ô¶ædG äÉ¡Lh Oó©J ¿CÉ°T øeh .IóëàªdG

.™°SGh ¥É£f ≈∏Y á«ªdÉY á°SGQO á°SGQódG √òg øe π©éj ¿CG ,ø«ØdDƒªdG

 »a áÑgƒªdG ôjƒ£àH á≤∏©àªdG çƒëÑdG ≈∏Y áªFÉ≤dG ô¶ædG äÉ¡Lh »a ¢ü≤ædG ≈dEG kGô¶fh

 AÉæH ∫Éée »a äÉeÉ¡°SE’G ≈∏Y ¢UÉN ¬LƒH  äõcôJ ób á°SGQódG √òg ¿EÉa ,äÉ«°VÉjôdG ¢ùjQóJ

 áÑgƒªdG ôjƒ£àd Ió```jóL ô¶f äÉ¡Lh á°SGQódG √òg Ωó```≤Jh .äÉ«°VÉjôdG »a ¥ƒØàdGh ´Gó```HE’G

 ¬Lƒe ÜÉàμdG Gògh .ÆƒÑædGh ´Gó```HE’G ¢ùØf º∏Y øY kiDhQ kÉ°†jCG Ωó≤Jh ,äÉ```«°VÉjôdG ¢ShQO »```a

 ÜqÓWh ,á«°VÉjôdG äÉ≤HÉ°ùªdG »HQóeh ,ø«¨HÉædG èeGôH »≤°ùæeh ,á«Ø°üdG ±ô¨dG »a ø«ª∏©ª∏d

.äÉ«°VÉjôdG »a ÖgGƒªdG ôjƒ£Jh ,áÑgƒªdGh ´GóHE’ÉH ø«ªà¡ªdG ø«ãMÉÑdGh ,É«∏©dG äÉ°SGQódG
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∫hC’G π°üØdG

äÉ«°VÉjôdG ‘ ´GóHE’G äÉª°S
Bharath Sriraman ¿ÉeGôjô°S çGQÉ¡H

¢üî∏e

 Gòg Qó°üe ¿Éc kÉ``` qjCGh .É```¡∏c äÉ«°VÉjôdG Qƒ```£àH kÓ```«Øc äÉ«°VÉjôdG »```a ´Gó```HE’G tó```© oj

 AGƒ```°S Ée xóM ≈dEG ∞```°ûàμe ô«Z k’Éée ¿B’G ≈àM ∫GR Ée äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ´GóHEG ¿EÉa ,ƒªædG

 AÉª∏Y øe á°ùªN â∏ª°T á«Yƒf á```°SGQO âjôLoCG óbh .É¡°ùjQóJ »a ΩCG É¡```°ùØf äÉ«```°VÉjôdG »a

 ∑ôoJ óbh .äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒYóÑj ∞«c áaô©e ≈dEG π°UƒàdG πLCG øe ;ø«YóÑªdG äÉ«```°VÉjôdG

 .äÉ«°VÉjôdG QÉμàHÉH á∏°üàªdG ô«μØàdG äÉ«∏ªY ¿ƒ∏eCÉàj á```°SGQódG √òg »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

 »a á«YƒædG äÉ```fÉ«ÑdG π«∏ëJ »a (Analytic Induction) »```∏«∏ëàdG AGô≤à```°S’G Ωóîoà```°SGh

 èFÉàædG ô«```°ûJh .ájô¶æ∏d ác uôëªdG äÉ«```°VôØdG ≥≤ëJ ≈```dEG áaÉ```°VEG ,äÓHÉ≤ªdG äÉ```Wƒ£îe

 (Gestalt Model) âdÉà```°ûédG êPƒªf â©ÑJG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ´GóHEG á«∏ªY ¿CG ≈dEG kÉeƒªY

 kÉ°†jCG ø«ÑJh .≥≤ëàdGh ,¥Gô°TE’G ,áfÉ°†ëdG ,OGóYE’G :»a á∏ãªàe πMGôe ™HQCG øe ¿ƒμàj …òdG

 »a ´GóHEÓd ácôà°ûe äÉª```°S ¿ÉgôÑdGh ¢SóëdGh ∫’óà```°S’Gh π«îàdGh »YÉªàL’G πYÉØàdG ¿CG

 âeóîà°SG ¢ùØædG º∏Y øe ´GóHEÓd Iô°UÉ©e êPÉªf â©LhQ ,∂dP ≈dEG áaÉ```°VEGh .äÉ«°VÉjôdG

.¬°üFÉ°üNh (Mathematical Creativity) äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G äÉª°S ô«°ùØJ »a
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áeó≤e

 Ωó≤jh .kÉeƒªY äÉ«```°VÉjôdG π≤M »```a ƒªædG ¿Éª```°V ≈dEG äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G …ODƒ```j

 ƒªf ≈∏Y kÓ```«dO äÉ«```°VÉjôdG çƒëÑd á```°SôμªdG á«ª∏©dG äÓéªdG OóY »a Oô```£ªdG OÉ```jOR’G

 AÉª∏Y ´GóHEG …CG ,ƒ```ªædG Gòg ô```gƒL »a øªμj Ée ¿EÉ```a ,∂dP øe º```ZôdG ≈```∏Yh .äÉ«```°VÉjôdG

 ’ äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y qπ```L ¿EG PEG .çƒ```ëÑdG √òg øe ô```«ãμd kÉYƒ```°Vƒe øμj º```d ,äÉ«```°VÉjôdG

 äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G É¡æY ºéæj »àdG ô«μØàdG äÉ«∏ªY π«∏ëàH ø«ªà¡e IOÉ```©dG »a ¿ƒ```fƒμj

 »a ´GóHE’G á```°SGQO ≈dEG äóªY »àdG á```ahô©ªdG ä’hÉ```ëªdG ≈```dhCG ø```eh .(Ervynck, 1991)

 zäÉ«```°VÉjôdG ¢ùjQóJ{ á«```°ùfôØdG ájQhódG »a äô```°ûf »```àdG á∏eÉ```°ûdG áfÉÑà```°S’G,äÉ«°VÉjôdG

 ≈dEG áaÉ```°VEG ,áfÉÑà```°S’G √ò```g â```ª¡dCG ó```bh .(L’enseigement Mathematique 1902)

 Henri) ¬jôμfGƒH …ôæg Qƒ¡```°ûªdG øjô°û©dG ¿ô≤dG äÉ«```°VÉjQ ºdÉY ÉgÉ≤dCG »àdG Iô```°VÉëªdG

 Jacques) Oô```eOÉg ∑É```L ¬```∏«eR ,´Gó```HE’G ø```Y ¢```ùØædG º```∏Y á```«©ªL ΩÉ```eCG (Poincaré

 ,øjô```°û©dG ¿ô≤dG »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ô«gÉ```°ûe øe ôNBG kÉªdÉY ó©oj …òdG ,(Hadamard

 OôeOÉg iôLCG ó```bh .(Hadamard, 1945) äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ¢ùØf º∏Y »```a å```ëÑ∏d

 ∫ÉãeCG ø```e Écô«eCG »```a øjRQÉÑdG AÉ```ª∏©dGh äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø```«H »ª```°SQ ô«Z AÉ```°ü≤à°SG

 øjÉà```°ûæjBG äôÑdCGh (George Polya) É«dƒH êQƒLh (George Birkhoff) ±ƒ¡cô«H êQƒ```L

 ¿Éc É qªdh .äÉ«```°VÉjôdG ∫Éée »a áeóîà```°ùªdG á«ægòdG Qƒ```°üdG ø```Y ,(Albert Einstein)

 ¿EG ∫ƒ≤J ájô¶f kÉeÉμMCG Qó°UCG ó≤a ,∑GòfBG (Gestalt) âdÉà```°ûédG ¢ùØf º∏©H kGôKCÉàe OôeOÉg

 :»g ,πMGôe ™HQCG øe ¿ƒμàj (kÉ q«∏c) kÉ q«àdÉà```°ûL kÉLPƒªf ™ÑàJ äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ´GóHEG á«∏ªY

 É¡eóîà°ùj »àdG á«∏ª©dG âdÉà```°ûédG êPƒªf ∞°üjh .≥≤ëàdGh ,¥Gô°TE’G ,áfÉ```°†ëdG ,OGóYE’G

 ¿CG Éæd øμªj ∞«c ,øμdh .¬JGP ´GóHE’G ∞jô©J ≈dEG ≈©```°ùJ ’h ,´GóHE’G »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

 ±É°ûàcG ƒg πg ,¢Uƒ°üîdG ¬Lh ≈∏Yh ?kGójóëJ äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G Éeh ?´GóHE’G ± uô©f

 áé«àf ÖdÉW ±É```°ûàcG ó©oj πgh ?äÉ«```°VÉjôdG ∫Éée »a å```MÉH hCG ºdÉY øe Ió```jóL á```jô¶f

.ábQƒdG √òg »a åëÑdG ä’Éée »g √òg ?kÉYGóHEG Gòg Éæeƒj ≈àM áahô©e
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´GóHE’G ∞jô©J á∏μ°ûe

 ô```°üÑà°ùe õ««ªJh QÉ«àNGh á```æ£a ¬fCG ≈```∏Y áWÉ```°ùÑH äÉ«```°VÉjôdG »a ´Gó```HE’G ∞```°Uƒj

 ¬Lh ≈∏Y ¿ qƒμàj ’ ´GóHE’G ¿EÉa ,(1948) ¬jôμfGƒH ô¶f á¡Lh øe ÉeCGh .(Poincaré ,1948)

 ,Ió«ØªdG äÉWÉÑJQ’G ∂```∏J §≤a øª```°†àj πH ,É¡àëJ πFÉW ’ äÉWÉÑJQG OÉéjEG øe ,ó```jóëàdG

 ,äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHEÓd kÉª¡Ñe kÉØ```°Uh Gòg hóÑj óbh .kG qóL Iô«¨```°U IOÉY É¡àÑ```°ùf ¿ƒμJ »àdG

 ºdÉY IQó≤e ¬```fCG ≈∏Y ¬jôμfGƒH ¬eóîà```°SG …òdG zQÉ«àN’G{ RÉée ô```°ùØj ¿CG Aô```ª∏d ø```μªj PEG

 ∂∏àH áfQÉ≤e áëLÉf ∫ƒ∏M ≈dEG …ODƒJ »àdG πFÉ```°ùªdG ø«H øe ájÉæ©H QÉàîj ¿CG ≈∏Y äÉ«```°VÉjôdG

 ádCÉ```°ùe πØZCG ób ¬jôμfGƒH ¿CG á≤«≤ëd vÓ```M ¿ qƒμj ’ ô«```°ùØàdG Gòg øμd .ójóéH »```JCÉJ ’ »```àdG

 äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ∞```°Uh ¿EÉa ,iôNCG IQÉÑ©Hh (The Problem Of Novelty) I só pédG

 πKÉªj ,É¡àëJ πFÉW ’ »àdG ∂∏Jh Ió```«ØªdG äÉWÉÑJQ’G ø«H øe QÉ«àN’G ≈∏Y IQó≤dG ¬fCG ≈```∏Y

!¬d Ωhõd ’ lôàH ¬fCG ≈∏Y âëædG øa ∞°Uh

 á≤«ªY èFÉàf ≈∏Y É¡dÓN ø```e ôãY ±hô¶d áé«àf ´GóHEÓd z¬jôμfGƒH{ ∞```jô©J ¿Éc ó```bh

¢ùcƒa ¢ShQGR’ »fÉªdC’G ºdÉ©dG ≈dEG áÑ°ùf) (Fuchsian Functions)á«```°ùcƒØdG ∫GhódG »a

 á∏μ```°ûª∏d ájDhQ ≈dEG π```°Uƒà∏d ¥É```°ûdG πª©dG øe ≈```dhC’G á```∏MôªdG â```ØdCÉJ .(Lazarus Fucks

 á∏MôªdG √òg ≈dEG kÉ°†jCG QÉ°ûjh .»YGƒdG πª©∏d á«dhC’G á∏MôªdG ¬jôμfGƒH ÉgÉ qª°S óbh .IOƒLƒªdG

 á«fÉãdG á```∏MôªdG çó```ëJh .(Hadamard, 1945) Preparatory Stage OGó```YE’G á```∏MôªH

 π≤©dG É¡«a ¿ƒ```μjh ,âbƒdG øe Ióe kÉ```ÑfÉL á∏μ```°ûªdG ìôW ≈dEG É¡«a QÉ```°üj »àdG IôàØdG ∫ƒ```M

 The Incubatory Stage áfÉ°†ëdG á∏MôªH á∏MôªdG √òg ≈dEG QÉ°ûjh .iôNCG á∏μ°ûªH k’ƒ¨°ûe

…òdG âbƒdG »a ICÉéa πëdG ô¡¶j ÉeóæY ¿ƒμàa ,áãdÉãdG á∏MôªdG ÉeCG .(Hadamard, 1945)

 ¥Gô°TE’Gh Qƒ¡¶dG Gòg tó©jh .ádCÉ°ùªdÉH É¡d ábÓY ’ iôNCG QƒeCÉH k’ƒ¨°ûe AôªdG ¬«a ¿ƒμj ÉªHQ

 óbh .(Poincaré, 1948)πª©dG á∏Môe ≥Ñ°ùj …Qƒ©°T’ πjƒW πª©d áë°VGh áeÓY ÅLÉØªdG

 ºZôdG ≈∏Yh .The Illuminatory Stage ¥Gô°TE’G á∏MôªH á∏MôªdG √òg ≈dEG OôeOÉg QÉ°TCG

 Iô«NCG á©HGQ á```∏Môe ∑Éæg ¿EG PEG ,ó```ëdG Gòg ó```æY ∞bƒàJ ’ ´GóHE’G á```«∏ªY ¿EÉa ,∂```dP ø```e

 ≥≤ëàj ¿CG á∏MôªdG √òg óæY AôªdG ™«£à```°ùjh .kÉ q«HÉàc hCG kÉ q«¡Ø```°T èFÉàædG øY ô«Ñ©àdG »a πãªàJ

 ∫ÓN øe ™```°SGh ¥É£f ≈∏Y Égô```°ûf á«fÉμeEG ≈dEG ô¶æjh ,á```ªμëeh á≤«bO É```¡∏©éjh ,è```FÉàædG
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 ,Üƒ«©dG ¢†©H ≈```∏Y …ƒàëj âdÉà```°ûédG êPƒªf ¿EG ∫ƒ≤dG øμªj ,kÉ```eƒªYh .èFÉàædG ΩGóîà```°SG

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡MôW »àdG πFÉ```°ùªdG ≈∏Y á°ù«FQ IQƒ```°üH ≥Ñ£æj êPƒªædG Gòg ¿CG :É¡dhCG

 ≈dEG É¡dÓN øe π°Uƒà oj »àdG IôMÉ°ùdG á©FGôdG á«∏ª©dG πgÉéJ ó≤a ºK øeh ,äÉ«góH É¡Ø```°UƒH

 áfÉ```°†ëdG »à∏Môe »a zçóM{ Éªe ô«ÑμdG AõédG hõ©j êPƒªædG ¿CG :É¡«fÉKh .á«∏©ØdG á∏Ä```°SC’G

 ¬LPƒªf »a (Ervynck, 1991) ∂```æ«aôjEG è```dÉY óbh .Qƒ©```°TÓdG äÉcôëe ≈```dEG ¥Gô```°TE’Gh

 ó≤d.»FõL mƒëf ≈∏Y πFÉ```°ùªdG ≈dEG π°UƒàdG á«Ø«μH á∏```°üàªdG ádCÉ```°ùªdG ,çÓãdG πMGôªdG …P

 ≈dEG QÉ°ûj .πMGôe çÓK øe áfƒμe á«∏ªY ∫ÓN øe äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G z∂æ«aôjEG{ ∞°Uh

 ∞dCÉàJ »àdG ájó«¡ªàdG á«æ≤àdG á∏MôªdÉH (Stage 0) ôØ```°üdG á∏Môe »gh ,≈dhC’G á∏MôªdG

 ¿ƒμj ¿CG ¿hO ,É¡JGAGôLEGh äÉ«```°VÉjôdG ø«fGƒ≤d á«∏ª©dGh á«æ≤àdG äÉ```≤«Ñ£àdG ´GƒfCG ¢†©H ø```e

 ºbQ á∏MôªdG) á«fÉãdG á∏MôªdG ÉeCG .(42 ¢U) …ô¶ædG ¢SÉ```°SC’ÉH ΩÉªdEG …CG Ωóîà```°ùªdG iód

 á«```°SÉ°SCG IQƒ```°üH ∞dCÉàJ »àdG Algorithmic Activity »HÉ```°ùëdG •É```°ûædG á∏Môe »¡a ,(1

 íjô```°U ƒëf ≈∏Y á«```°VÉjôdG äÉ«eRQGƒîdG ¢†©H ≥«Ñ£J »a Éªc á«```°VÉjôdG »MÉæªdG AGOCG øe

 »YGóHEG •É°ûf É¡fCG ≈∏Y (2 ºbQ á∏MôªdG) áãdÉãdG á∏MôªdG ≈dEG QÉ°ûj ø«M »a .kGQGôμJh kGQGôe

 á∏MôªdG »g √òg .Creative (Conceptual, Constructive) Activity (»FÉæH ,»ª«gÉØe)

 .á«HÉ°ùM ô«Z äGQGôb PÉîJG ≈∏Y πªà°ûJh ,»≤«≤ëdG äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G É¡«a π°üëj »àdG

 ≈∏Y kÉªFGO πªà```°ûJh ,™```°SGh ¥É£f ≈∏Y áæjÉÑàe á©«ÑW äGP òîàoJ »àdG äGQGô```≤dG ¿ƒμJ ó```b{h

 É¡dÓN øe π°Uƒàj »àdG á«∏ª©dG ∞```°Uh z∂æ«aôjEG{ ádhÉëe øe ºZôdG ≈∏Yh .(43 ¢U) zQÉ«N

 ´GóHEÓd ¬Ø°Uh ¿EÉa ,1 ºbQ á∏MôªdGh ôØ°üdG á∏Môe ∫ÓN øe á∏Ä°SC’G ≈dEG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y

 ¬eGóîà```°SG ¿EG å«M ,OôeOÉgh ¬jôμfGƒH øe πc ∞```°Uh ó«©H xóM ≈dEG ¬Ñ```°ûj äÉ«```°VÉjôdG »a

.zQÉ«îdG{ RÉée z¬jôμfGƒH{ ΩGóîà°SG ¬Ñ°ûj zá«HÉ°ùM ô«Z äGQGôb PÉîJG{ í∏£°üe

 ∞```jô©J ∫hÉ```ëJ äÉ«```°VÉjôdG º```«∏©J »```a äÉ```°SGQO Oƒ```Lh ≈```dEG ∞```dDƒªdG π```°Uƒàj º```dh

 »μ```°ùàJhôc »à««aƒ```°ùdG åMÉÑdG É¡«dEG QÉ```°TCG ´GóHEÓd ™LGôe ∑É```æg øμdh .áMGô```°U ´Gó```HE’G

 .¬ª«ª©Jh »```°VÉjôdG iƒàëªdG ójôéJ ≈∏Y ÖdÉ£dG IQób ¥É«```°S øª```°V (Kruitiski, 1976)

 George) É«dƒH êQƒL äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ádhÉëªd ™FGQ ∫Éãe ∑Éæ¡a ,∂```dP øe ºZôdG ≈```∏Yh

 ¿CG øμªj Éªd á¡HÉ```°ûe á≤jô£H πFÉ°ùeh äÓμ```°ûe áédÉ©ªd ∫’óà```°SG ºjó≤àd (Polya,1954
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 πM OÉéjEG ádhÉëe óæY{ ÉæfCG zÉ«dƒH{ ßM’ .á«dÉY äGQó≤H ™àªàj äÉ«```°VÉjQ ºdÉY øY Qó```°üj

 ,Gòd .kGQGôμJh kGQGôe É¡«a ôμØf ºK ,IóM ≈```∏Y πc É¡H ≥∏©àJ áØ∏àîe ä’Éée ¢SQóf ,ádCÉ```°ùª∏d

 á«ªgCG zÉ«dƒH{ ó```cCGh z.Éæ∏ªY »a »```°SÉ°SCG ôeCG É¡YƒæJh äÓμ```°ûªdG hCG πFÉ```°ùªdG ±ÓàNG ¿EÉa

 ßMÓjh .áYƒæàªdG ÜÉ©°üdG äGP á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πëd áYƒæàe ∫’óà°SG •ÉªfCG ΩGóîà```°SG

 ΩGóîà°SG ≈dEG ,á«°VÉjôdG äÉæ«ªîàdG á«dƒ≤©e ≈dEG ºgQÉÑàNG »a ¿hóª©j äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG

 ≈dEG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y óª©j ,áë```°VGƒdG •ÉªfC’G ø```Y º¡ãëH »Øa .á```Yƒæàe äÉ«é«JGôà```°SEG

 èFÉàf øe âÑãàdG (Ü)h ,èFÉàædG øe âÑãàdG (CG) πãe ,∫’óà°S’G øe IOó©àe ´GƒfCG ΩGóîà```°SG

 »FõédG πKÉªàdG øe ∫’óà```°S’G (O)h á∏ªàëªdG ô«Z èFÉàædG ø```e âÑãàdG (ê)h ,ìÉéæH Ió```Y

 äGQGôb PÉîJ’ á«dBG ¬fCG ≈∏Y ∫’óà°S’G ≈dEG ô¶ædG øμªj ,Gòμgh .»FõédG πKÉªàdG ≥«ª©J (`g)h

 í°†àjh .ihóédG áªjóY hCG Iôªãe É¡éFÉàf ¿ƒμJ ób ,Oóëe QÉ°ùe ôÑY äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y Oƒ≤J

.á∏¡°S â°ù«d ´GóHE’G ∞jô©J á∏°†©e ¿CG á≤HÉ°ùdG äGô≤ØdG øe

 ´GóHE’G IôgÉ¶H ¢ùØædG AÉ```ª∏Y ΩÉªàgG OóéJ øY ºéf ób ¬fEÉa ,∂```dP øe ºZôdG ≈```∏Yh

 Iô«NC’G áfhB’G »```a GƒdhÉM å«M ,¬∏«©ØJh z´Gó```HE’G{ í∏£```°üe ∞jô©J ∫hÉëJ Iô«ãc äÉ```°SGQO

 º«ª©àdGh ó```jôéàdG ≈∏Y IQó```≤dÉHh ,(Sternberg, 1985) AÉcò```dG ¢```ù«jÉ≤ªH ´Gó```HE’G §```HQ

 Frensch & Sternberg) Ió```≤©ªdG äÓμ```°ûªdG πM ≈∏Y IQó```≤dGh ,(Sternberg, 1985)

 IQó≤dG ¬fCG ´GóHE’G (Sternberg & Lubart 2000) äQÉHƒdh êô«Ñfô«à°S ± qôY óbh .(,1992

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H QhóJh .∞«μà∏d kÓHÉbh zkGó«Øe{ ¿ƒμj ™bƒàe ô«Z π«°UCG πªY êÉàfEG ≈∏Y

 »YGóHE’G πª©dG èFÉàf ôKCÉH ≥∏©àj Ée á°UÉN ∞jô©àdG Gòg ∫ƒM äÉ°ûbÉæªdGh äÉaÓîdG øe ô«ãc

 õ∏jGh hQófCG äÉÑKEG ƒg ¿ÉgPC’G ≈dEG QOÉ```Ñàj …òdG åjóëdG ∫ÉãªdG π©dh .»©bGƒdG ≥«Ñ£àdG ó```æY

 AÉª∏Y ™ªàée ô¶f óbh .Iô«NC’G á«°VÉjôdG (Fermat) äÉeô«a ájô¶æd (Andrew Wiles)

…CG ≈dEG ô≤àØj ¬```æμd kÓ«```°UCGh ™bƒàe ô«Z kÓªY ¿Éc PEG ;´GóHEG ¬fCG ≈∏Y ¬```∏ªY ≈dEG äÉ«```°VÉjôdG

 iQCG »æfEÉa ,≥∏£æªdG Gò```g øeh .äQÉHƒdh êô«Ñfô«à```°S iCÉJQG Ée ƒëf ≈∏Y ,™bGƒdG »```a ≥```«Ñ£J

 ≥Øàj Gògh ,π«```°UCG hCG ójóL πª©H ΩÉ```«≤dG ≈∏Y IQó≤dG ¬```fCG ≈∏Y ´GóHE’G ± qô©f ¿CG »```Øμj ¬```fCG

 ájOÉY ô«Z k’ƒ∏M è```àæJ »àdG á«∏ª©dG ¬àØ```°üH äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHEÓd »```°üî°ûdG »Øjô©J ™e

 äÉ«°VÉjQ AÉª∏Y º°†J »àdG á°SGQódG √òg ¥É«°S »ah .iƒà°ùªdG øY ô¶ædG ±ô°üH Ée mádCÉ°ùªd
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 äÉjQhOh äÓée »a á«∏°UC’G èFÉàædG ô```°ûf ¬fCG ≈∏Y äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ± sô©oj ,ø«YóÑe

.äÉ«°VÉjôdG ∫Éée »a IQƒ¡°ûe á«ãëH

´GóHE’G á°SGQO AGQh á«©aGódG

 ™aGhódG ó```MCG äÉ«```°VÉjôdG »a ´Gó```HE’G ø```Y áãjóM äÉ```°SGQO Oƒ```Lh »```a ¢```ü≤ædG ¿Éc

 AÉª∏Y kÉ```eÉY ô```°ûY á```°ùªN πÑb (Muir, 1988)ô```jƒe É```YO ó```≤a ,á```°SGQódG √ò```g AGô```LE’

äÉ«°VÉjôdG ¢ùjQóJ á∏ée »a Qƒ```°ûæªdG »∏°UC’G åëÑ∏d ádó©e áî```°ùf ΩÉªJEG ≈dEG äÉ«```°VÉjôdG

 É¡æμd ,kG qóL áª¡e ádhÉëªdG ∂∏J èFÉàf âfÉc .(L’enseigement Mathematique,1902)

 ´GóHE’G á©«Ñ£d á```jDhQ ÜÉ```°ùàcG ≈dEG á```°SGQódG √òg âaógh .Gòg Éæeƒj ≈àM á```dƒ¡ée ∫Gõ```J ’

 ø«YQÉHh ø«YóÑe äÉ«```°VÉjQ AÉª∏Y á```°ùªN á∏HÉ≤e ∫ÓN øe Gò```g ≥≤ëJh .äÉ«```°VÉjôdG »```a

 ΩGóîà°SG øe ¢Vô¨dG ¢ûbƒf óbh .á∏éªdG ∂∏J »a ô¡X ÉªY äÓHÉ≤ª∏d ∫ó©e ΩÉ¶f ΩGóîà°SÉH

 ∞dDƒªdG ¿Éc ó≤d .åëÑdG Gòg »a á«é¡æªdÉH ¢UÉîdG AõédG øª°V áªjó≤dG áfÉÑà```°S’G êPƒªf

 ´GóHE’G ∞°Uƒd á«°SÉ°SCG QÉμaCG óLƒJ πg iô«d ´GóHE’G á«∏ª©d ácôà°ûªdG äÉª°ùdG í«≤æàH kÉ qªà¡e

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ±É°ûμà°S’G »a áeóîà°ùªdG IOóëªdG á∏Ä°SC’G âfÉch .äÉ«°VÉjôdG »a

•  Éæeƒj ≈àM ≥«Ñ£à∏d kÓ```HÉb äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHEÓd âdÉà```°ûédG êPƒªf ∫Gõj ’ π```g

?Gòg

• ? É¡°üFÉ°üNh äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G á«∏ªY äÉª°S Ée

• ?∞°üdG áaôZ »a QÉKBG …CG äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G á°SGQód πg

á≤HÉ°ùdG äÉ°SGQódG á©LGôe

 ºg äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¿Éc GPEG ÉªY äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G á©«ÑW øY á°SGQO …CG ∫AÉ°ùàJ

 ∞°UƒH äÉ°SGQódG ¢VGô©à°SG CGóÑj ,∂dP ≈dEG kGOÉæà°SGh .ÉgƒYôàNG hCG äÉ«°VÉjôdG GƒØ°ûàcG øe

 πeÉ°T ¢VGô©à°SG É¡©Ñàj ºK ,äÉ«°VÉjôdG á©«ÑW ∫ƒM á©FÉ°ûdG ™HQC’G ô¶ædG äÉ¡Lƒd ô```°üàîe

.¢ùØædG º∏Y øe ´GóHEÓd Iô°UÉ©ªdG êPÉªæ∏d
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äÉ«°VÉjôdG á©«ÑW

 ∫ƒM äGó≤à©ªdG ¢```†©H åëÑdG »a á«∏YÉØH ø«cQÉ```°ûªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y iód ó```Lƒj

 á≤jôW »a ôKDƒj …òdG äÉ«°VÉjô∏d Ontological Status (1)(»LƒdƒàfC’G) …OƒLƒdG ™```°VƒdG

 Ö```gòe ÜÉë```°UCG iô```jh .(Davis & Hersh, 1981; Sriraman, 2004) º```¡jód å```ëÑdG

 IOÉe …CG øY ≈æ©e …P ∫GDƒ°S πμd{ ¿CGh É¡aÉ```°ûàcG πÑb IOƒLƒe á«```°VÉjôdG OGƒªdG ¿CG ¿ƒWÓaCG

 .(Davis & Hersh, 1981) z’ ΩCG √ó```jóëJ ≈∏Y øjQOÉb ÉæcCG AGƒ```°S ,kÉ©WÉb kÉHGƒL á«```°VÉjQ

 πH ,ÉghóLƒj hCG äÉ«```°VÉjôdG GƒYôàîj ºd äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿EÉa ,√òg ô¶ædG á```¡Lƒd kÉ```©ÑJh

 á«°VÉjôdG º«gÉØªdG ¢†«ØîJ ≈dEG QÉ°üj ¿CG øμªj ¬fEG ≥£æªdG AÉª∏Y ∫ƒ≤j .kÉaÉ°ûàcG ÉgƒØ°ûàcG

 øμªj áaÉc á«```°VÉjôdG ≥FÉ≤ëdG ¿CG »æ©j Gògh ,á«≤£æe º«gÉØe ≈dEG ±É£ªdG ájÉ¡f »a á```aÉc

 ø«M »a (Ernest, 1991).ÉgóMh ≥£æªdGh ∫’óà```°S’G ø«fGƒbh äÉ«góÑdG ∫ÓN øe É¡JÉÑKEG

 äÉ«°VÉjôdG ¿CG ¿hó≤à©j πH ,âØ°ûàcG ób äÉ«°VÉjôdG ¿CG (Formalists) (2)¿ƒ«∏μ°ûdG ó≤à©j ’

É¡d ≈æ©e ’ Rƒ```eôdG øe π```°SÓ°S ≈dEG kGOÉæà```°SG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y É¡YôàNG áÑ©d øY IQÉ```ÑY

 .(Davis & Hersh, 1981)

 ióMEG ,(3)(Intuitionism) á«```°SóëdG É¡«ah ,(Constructivism) á```«FÉæÑdG â```fÉc

 äô¡X »àdG (ø««∏μ```°ûdGh ø««≤£æªdGh ø««fƒWÓaC’G Ö```fÉL ≈dEG) á```°ù«FôdG ô«μØàdG ¢SQGóe

 ∫GhódG ájô¶fh (Sets Theory) äÉ```YƒªéªdG á```jô¶f »```a äRôH »àdG äÉ```°†bÉæàdG ÖÑ```°ùH

 Ωóîà°ùj òNCG óbh .á©WÉb á≤«≤M ≈dEG π°UƒàdG πLCG øe OƒLƒe ¬fCG ¢VôàØf Ée hCG äGOƒLƒªdG á°SGQóH ≥∏©àj ºjób »Ø```°ù∏a í∏£```°üe ontology É«LƒdƒàfC’G  (1

 á°SGQóH kGô«ãc §ÑJôj í∏£°üe ƒgh .¿Gó«ªdG ∂dP »a ø«∏eÉ©dG ¢UÉî```°TCÓd ácôà°ûªdG áaô©ªdG ≈dEG IQÉ```°TEÓd ¬æ«©H ¿Gó«e »a óLƒJ AÉ«```°TCG äÉÄØd kÉãjóM

™LGôªdG- ™bGƒdG

 ¢ShôdG øjôμØªdG øe ójó©dG ∫ÉªYCG ≈∏Y πªà```°ûJ »gh 1920-1910 ΩÉY ø«H IôàØdG »a ÜOC’G ÜÉMQ »a äCÉ```°ûf á«```°ShQ á```°SQóe »g á«∏μ```°ûàdG á```°SQóªdG  (2

 hCG kÉ«îjQÉJ kÉ≤«KƒJ hCG á«Ø∏Nh ∞dDƒªdG Iô«°S øY á«JBGôe IQƒ```°U ¬fCG ≈∏Y πeÉ©j á«°ShôdG á«∏μ°ûdG πÑb ÜO’G ¿Éc ,á«```°ShôdG áMÉ```°ùdG ≈∏Y ô«ÑμdG ô«KCÉàdG …hP

.¬à«°Uƒ°üNh ¬à«dÉ≤à°SG ¬d èàæe ÜO’G ¿CG ¿ƒæ∏©«a ¿ƒ«∏μ°ûdG ÉeCG , kÉ«YÉªàLG

 å«M ¬ª«∏©J »a äGôÑîdG ≈∏Y õ«côàdG ™```e ÖdÉ£∏d »ª«gÉØªdGh »≤£æªdG Qƒ£àdG õjõ©J ≈dEG ±ó```¡J »àdG äÉØ```°ù∏ØdG øe ºq∏©àdG »a á«FÉæÑdG ájô¶ædG tó```© oJ  (3

 øjô q°ù«e º¡Ø```°UƒH ø«ª∏©ªdG Qhód á```°UÉN á«ªgCG »dƒJ »gh .º¡JGôÑN ≈dEG Ióæà```°ùªdG »fÉ©ªdG ¿ƒ¨«```°üjh áaô©ªdG ¿ƒéàæj ¢SÉædG ¿CÉH ájô¶ædG √òg øeDƒJ

 ájOÉªdG áYõædG ≈∏Y π©a Oôc áØ°ù∏ØdG √òg äAÉL óbh .áaô©ªdG øjƒμJ »a ∫hC’G πeÉ©dG ƒg ¢SóëdG ¿CG iôj Ögòªa ,á«°SóëdG ájô¶ædG ÉeCG .º∏©àdG á«∏ª©d

 …òdG ,(1941-1859) ¿ƒ°ùLôH …ôæg »°ùfôØdG ±ƒ°ù∏«ØdG ÖgòªdG Gòg πãªj øe π```°†aCG .ô°ûY ™```°SÉàdG ¿ô≤dG »a ÉHhQhCG »a ´É```°T …òdG »ª∏©dG √ÉéJ’Gh

™LGôªdG -™bGƒ∏d á«≤«≤ëdG áaô©ªdG Qó°üe ¢SóëdG π©L
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 π°S nQ äÉ°†bÉæJ πãe äÉ°†bÉæàdG âfÉch .øjô°û©dG ¿ô≤dG äÉjGóH »a (Functions Theory)

 ∫ƒM á≤∏£ªdG ΩÉμMC’G ÜÉë°UCG ô¶f á¡Lh âMÉàLG á°ù«FQ áØ°UÉ©c (Russell’s Paradox)

 øμªj ∞«μa ,É¡H kÉbƒKƒe É¡∏c É¡JÉjô¶fh IócDƒe äÉ«°VÉjôdG âfÉc GPEG …CG ,á«°VÉjôdG áaô©ªdG

 (Brouwer) QhGôH äÉ«```°VÉjôdG »a ø««FÉæÑdG øe ¿Éch ?É¡JÉjô¶f »a óLƒJ ¿CG äÉ```°†bÉæà∏d

 øe vÓc ¿CG ¿ƒ```«FÉæÑdG iôj .á«```°SóëdG á```°SQóªdG ≈dEG ¿É«ªàæj ¿Gò```∏dG (Heyting) è```æà«gh

 ¿CGh ,AÉæÑdG ≥FGôW áWÉ```°SƒH ≈æÑoJ ¿CG øμªj á«```°VÉjôdG ∫Éμ```°TC’G OƒLhh á«```°VÉjôdG ≥FÉ≤ëdG

 á«°VÉjôdG ≥FÉ≤ëdG øe vÓc ¿CGh ,IójóL áaô©e OÉéjEG »a á«°SÉ°SCG ájô°ûÑdG á«°VÉjôdG á£°ûfC’G

.(Ernest, 1991, P. 29) á«FÉæÑdG á«é¡æªdG ∫ÓN øe ¢ù s°SDƒJ ¿CG Öéj á«°VÉjôdG ∫Éμ°TC’Gh

 ÉgóMh πFÉ```°ùªdG RôÑJ πg ?äÉ«```°VÉjôdG çƒëH AÉª∏©dG …ôéj ∞«c :ƒg ¿B’G ∫GDƒ```°ùdGh

 »àdG á≤jô£dG ≈```dEGh ,≈æ©e äGP πFÉ```°ùe ≈dEG Oƒ≤j åëÑdG hCG ô«μØàdG ø```e kÉ```£ªf ∑É```æg ¿CG ΩCG

 ,ô«Ñc mƒëf ≈∏Y ,OóëJ äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY áaÉ≤K ¿CG ÖJÉμdG ócDƒjh ?πFÉ```°ùªdG ∂∏J É¡«a è```dÉ©oJ

 ¿hO »LQÉîdG º```dÉ©dG øe áaô©ªdG Ö```°ùàμj ¿CG Aôª∏d øμªj ’ ,iô```NCG IQÉÑ©Hh .á∏Ä```°SC’G ´ƒ```f

 »```°SÉ°SCG RÉée áªK ¢ù«d ,(Ernest, 1994) â```°ùfôjEG ô¶f á¡Lh Ö```°ùëHh .»YÉªàLG πYÉØJ

 »àdG äÉKOÉëªdG »a øªμj »```°SÉ°SC’G RÉéªdG hCG IQÉ©à```°S’G ¿EG πH ,kÉeÉªJ ∫hõ©ªdG AôªdG π≤©d

 Æƒ°üJ å«M ,(Ernest, 1994) QGƒëdG AÉæKCG »a ≈æ©e …P …ƒ¨d ¥É«°S »a OGôaC’G ø«H …ôéJ

 …CG ≈∏Yh .(Wittegenstein, 1978) √QÉμ```aC’ z»∏μdG{ êÉàfE’G tó©oJ Éª∏ãe ¿É```°ùfE’G π≤Y á¨∏dG

 á£```°ûfC’ á«YÉªàL’G ÖfGƒédG √ò¡H ±ô```à©J ¢ùØædG º∏Y »```a áãjóëdG äÉ```°SGQódG ¿EÉa ,∫É```M

 á°UÉîdG äÉ°SGQódG »a kÉ≤ª©e kÉYÓ qWG Ö∏£àj √QhóH Gògh .´GóHE’G á«∏ªY »a É¡à«ªgC’ ô```°ûÑdG

.äÉ«°VÉjôdÉH

¢ùØædG º∏Y »a ´GóHE’G Iôμa

 º∏Yh ¢ùØædG º```∏Y ¢ûeÉg ≈∏Y ,kÉ≤HÉ```°S Éfô```°TCG Ée ƒëf ≈∏Y ´GóHE’G øY çƒ```ëÑdG â```fÉc

 º∏Y ™ªàée »a ´GóHE’G IôgÉ¶H ΩÉ```ªàg’G Oóéàj ºdh ,äÉ«```°VÉjôdG ¢ùjQóJh …ƒHôàdG ¢ùØædG

 ¬HÉàc »a (Sternberg, 2000) êô«Ñfô«à°S iôjh .§≤a »°VÉªdG ¿ô≤dG ™HQ ∫ÓN ’EG ¢ùØædG

 πeÉ```°T ¢VGô©à```°SG ≈∏Y …ƒàëj …òdG (Handbook Of Creativity) ´GóHE’G π```«dO ¿Gƒ```æ©H
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 áeóîà°ùªdG »MÉæªdG º¶©e ∞«æ```°üJ øμªj ¬fCG ,´GóHE’G π≤M »a IôaGƒàªdG É¡©«ªL çƒëÑ∏d

 ,»```°ùØædG-»eÉæjódGh ,»∏ª©dGh ,»```MhôdG ≈ëæªdG :»g ,äÉ```Äa â```°S øª```°V ´GóHE’G π≤M »a

 πμd Ö°†à≤e ¢VGô©à°SG »JCÉj Éª«ah .»YÉªàL’G -»```°üî°ûdGh ,»aô©ªdGh ,»°ùØædG ¢SÉ«≤dGh

.»MÉæªdG √òg øe

»MhôdG ≈ëæªdG

 ´GóHE’G ¿CG ,´GóHE’G á```°SGQO »a (The Mystical Approach) »```MhôdG ≈ëæªdG iô```j

 ¿CG (Blaise Bascal) ∫Éμ```°SÉH õ«∏H ≈YOG óbh .á«fÉMhQ á«∏ªY ¬fCG hCG »MhQ ΩÉ¡dEG øY ºéæj

 Qƒ¡```°ûªdG ôÑédG ºdÉY ∫Éb ,¬```°ùØf ¥É«```°ùdG »ah .ˆG øe áÑg »g á«```°VÉjôdG ¬FGQBG øe kGô«ãc

 ≥∏N …òdG ƒg ˆG ¿EG :(Leopold Kronecker) ô```μfhôc ó```dƒHƒ«d ô```°ûY ™```°SÉàdG ¿ô≤dG »a

 øe ºZôdG ≈∏Yh .(Gillian, 1994)ô```°ûÑdG ™æ```°U øe ¬∏c ≈≤ÑJ Ée ¿CGh ,áë«ë```°üdG OGóYC’G

 á```°UÉîdG ¬JGó≤à©e øY Gƒ©aGO ø««```°SóëdG øμd ,kÉ©```°SGh kGó«jCÉJ ≥∏j ºd ±ô£àªdG √OÉ≤àYG ¿CG

 äÉbÓY ±É```°ûμà°S’ IóY ä’hÉëe äôL óbh .Iô«ãc äGƒæ```°ùH ¬JÉah ó©H á«FÉæÑdG ø«gGôÑdÉH

 Davis & Hersh,) ¬YGóHEGh äÉ«```°VÉjôdG á©«ÑW øY äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY äGó≤à©e ø«H áæμªe

 äÉ°SGQódG √òg ô«°ûJh .(1981; Hadamard, 1945; Poincaré, 1948; Sriraman, 2004

 .´GóHE’Gh äÉ«```°VÉjôdG á©«ÑW øY äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y äGó≤à©e ø«H IócDƒe ábÓY OƒLh ≈```dEG

 ≈dEG kGô¶f äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y çƒëÑd Ió«Øe tó©J OóédG ø««fƒWÓaC’G ô```¶f á¡Lh ¿CG ó```≤à©jh

. kÓ°UCG OƒLƒe ábÓ©dG/áé«àædG AGQh »©°ùdG ¿CG …ô£ØdG OÉ≤àY’G

»∏ª©dG ≈ëæªdG

 kÉeÉªàgG kÉ qªà¡e ¿ƒμJ ¿CG (The Pragmatic Approach) »```JÉªLôÑdG ≈ëæªdG Ö∏£àj

 õ«côJ tó©jh .(Sternberg, 2000, P. 5) §≤a ¬ª¡ØH ¢ù«dh ¬à«ªæJh ´GóHE’G ôjƒ£àH kÉ q«```°SÉ°SCG

 ÜÉ©°üdG äGP á«```°VÉjôdG πFÉ```°ùªdG πëd ä’’óà```°S’G øe ´ƒæàe OóY ΩGóîà```°SG ≈∏Y zÉ«dƒH{

 QGôb PÉîJ’ á«dBG ∫’óà```°S’G qó© oj ¿CG øμªj ,¬«∏Y kAÉæHh .»```∏ª©dG ≈ëæªdG ≈∏Y k’Éãe á```YƒæàªdG

 tó© ojh .ihóédG á```ªjóY hCG Iôªãe ¬éFÉàf ¿ƒμJ ó```b Oóëe QÉ```°ùe ≈dEG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y Oƒ≤j
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 åëÑdG ∫ÓN øe ´GóHE’G õ«ØëJ ≈∏Y ôNBG k’Éãe ,»ægòdG ∞°ü©dÉH ±hô©ªdG ™FÉ°ûdG Üƒ∏°SC’G

 .áæμªªdG ∫ƒ∏ëdG hCG QÉμaC’G øe OóY ôÑcCG øY

»°ùØædG- »eÉæjódG ≈ëæªdG

 á```°SGQO »```a (Psychodynamic Approach) »```°ùØædG-»eÉæjódG ≈```ëæªdG óæà```°ùj

 äÉcôëeh Qƒ©```°ûdG á≤«≤M ø```«H ôJƒàdG ÖÑ```°ùH RôÑj ´Gó```HE’G ¿CG É```gOÉØe Iôμa ≈```dEG ´Gó```HE’G

 Hadamard, 1945; Poincaré, 1948; Sternberg, 2000; Wallace, 1926;)Qƒ©```°TÓdG

 ,áfÉ```°†ëdG ,OGóYE’G) ™HQC’G πMGôªdG hP âdÉà```°ûédG êPƒªf tó```©jh .(Wertheimer, 1945

 .´GóHE’G á```°SGQO »a »```°ùØædG-»eÉæjódG ≈ëæªdG ΩGóîà```°SG ≈∏Y k’Éãe ,(≥≤ëàdGh ,¥Gô```°TE’G

 äÓμ°ûªdG πM êPÉªf øe ô«ãc IQGô°T ≥∏WCG …òdG ƒg âdÉà°ûédG êPƒªf ¿CG ≈dEG IQÉ°TE’G QóéJh

 »MÉæªdG âeóîà°SG óbh .(Polya, 1945; Schoenfeld, 1985; Lester, 1985) Iô°UÉ©ªdG

 øjÉà°ûfCG äôÑdCG ∫ÉãeCG ,øjQƒ¡°ûe ø«YóÑªd ádÉM äÉ°SGQO AÉæH »a ≈dhC’G á«```°ùØædG-á«eÉæjódG

 QÉμaC’G ¢SÉ«b áHƒ©°U ÖÑ```°ùH ≈ëæªdG Gòg Ghó≤àfG ø««cƒ∏```°ùdG ¿CG ô«Z ,(Albert Einstein)

.áMôà≤ªdG ájô¶ædG

»°ùØædG ¢SÉ«≤dG ≈ëæe

 á```°SGQO »a (The Psychometric Approach) »```°ùØædG ¢```SÉ«≤dG ≈```ëæe øª```°†àj

 ¢ùfGQƒJ äGQÉÑàNG tó```©Jh .¢UÉ```°UôdG º∏bh ábQƒdÉH áfÉ©à```°S’ÉH ´GóHE’G Ωƒ¡Øe ¢SÉ«b ,´GóHE’G

 ¢ùfGQƒJ ÉgQƒW »àdG(The Torrance Tests Of Creative Thinking) »```YGóHE’G ô«μØà∏d

 á£```°SƒàªdG ¢SQGóªdG »a ø«HƒgƒªdG è```eGôH ø```e ô```«ãc É¡eóîà```°ùJh ,(Torrance, 1974)

 Gòg πªà```°ûjh .≈ëæªdG Gòg ≈∏Y k’Éãe ,ø«YóÑªdG /ø«HƒgƒªdG ÜqÓ£dG ójóëJ »a á```jƒfÉãdGh

 äÓμ°ûªdG πM äGQÉ¡e ΩGóîà°SG Ö∏£àJ »àdG á«∏μ°ûdGh á«¶Ø∏dG äÉÑLGƒdG øe ô«ãc ≈∏Y QÉÑàN’G

 ábÓ£dG äGQÉ```¡e ¢SÉ«≤d QÉÑàN’G º qª```°U .(Divergent Thinking) …ó```YÉÑàdG ô```«μØàdGh

π«°UÉØàdG hCG ™°SƒàdG IQÉ¡e ≈dEG áaÉ°VEG ,(áHÉéà°SÓd á«FÉ°üME’G IQóædG) ádÉ```°UC’Gh áfhôªdGh

 iôNCGh á«HÉéjEG ÖfGƒL OƒLh (Sternberg, 2000) êô«Ñfô«à°S iôjh .(Sternberg, 2000)

 åëÑ∏d ∫ÉéªdG äGQÉÑàN’G √òg í«àJ ,»HÉéjE’G ÖfÉédG »Øa .»°ùØædG ¢SÉ«≤dG ≈ëæªd á«Ñ∏```°S
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 ø«M »a .á«Yƒ°Vƒe äÉeÓY »£©Jh IQGOE’G á∏¡°S kÉ°†jCG »gh ,øjQƒ¡°ûªdG ô«Z ¢UÉî°TC’G ™e

 ;´GóHE’G Ωƒ¡Øe ≈∏Y PGƒëà```°S’G »a ≥ØîJ á«ªbôdG äÉeÓ©dG ¿ƒc »a »Ñ∏```°ùdG ÖfÉédG πãªàj

 ΩGóîà```°SG ≈dEG ¿ƒãMÉÑdG ƒYójh .¢UÉ```°UôdG º∏≤H QÉÑàNGh Iô```°üàîe ábQh ≈dEG óæà```°ùJ É```¡fC’

 kÉªjƒ≤J É¡ªjƒ≤J πLCG øe Égô«Zh Ωƒ```°SôdGh á«HÉàμdG äÉæ«©dG πãe ,áª¡ªdG äÉéàæªdG øe ójõe

.§≤a á«ªbQ äÉ°SÉ«b ≈∏Y OÉªàY’G øe k’óH AGôÑN áæéd øe kÉ q«Yƒ°Vƒe

»aô©ªdG ≈ëæªdG

 º¡a ≈∏Y ´Gó```HE’G á```°SGQO »```a (Cognitive Approach) »```aô©ªdG ≈```ëæªdG õ```côj

 .(Sternberg, P 7, 2000)¿É```°ùfE’G ôμa »a kÉ```°SÉ°SCG ó©J »àdG á«∏≤©dG äÓ«ãªàdGh äÉ«∏ª©dG

 ájOÉ©dG á«aô©ªdG äÉ«∏ª©dG ΩGóîà```°SG Ö∏£àj ´GóHE’G ¿CG (Weisberg 1993 êô«Ñ```°ùjh) iôj

 á«aô©ªdG äÉ«∏ª©∏d è```FÉàf äÉéàæªdG √òg ó©oJh .ájOÉ©dG ô```«Zh á«∏```°UC’G èFÉàædG »a É¡éFÉàfh

 ∫Éée »a Iô«ãc äÉ```°SGQO ∑Éægh .OôØdG IôcGP »a kÓ```°UCG áfõîªdG áaô©ªdG ≈∏Y Ωƒ≤J »```àdG

 á«aô©ªdG äÉ«∏ª©dG ∫õY ∫hÉ```ëJ ,(Birkhoff, 1969; Minsky, 1985) äÉeƒ∏©ªdG á```édÉ©e

.(Machine Metaphors) (1)ádB’G RÉée ≈∏Y kAÉæH É¡ë«°VƒJh

»°üî°ûdG -»YÉªàL’G ≈ëæªdG

 (The Social-Personality Approach) »```°üî°ûdG -»```YÉªàL’G ≈```ëæªdG õcôj

 áÄ«ÑdG »a ∫ÉëdG ƒg É```e ƒëf ≈∏Y ájõ«ØëàdG äGô«¨àªdGh á«```°üî°ûdG ≈∏Y ´GóHE’G á```°SGQO »a

 øe kGô«ãc ¿CG (2000) êô«Ñfô«à```°S ôcPh .´Gó```HEÓd QOÉ```°üe É¡àØ```°üH á«aÉ≤ãdGh á«YÉªàL’G

 ´GóHE’G øe IQƒ¡°ûªdG äÉjƒà°ùªdG ¿CG ≈dEG QÉ°TCGh ,™ªàéªdG iƒà°ùe ≈∏Y âjôLoCG ób äÉ```°SGQódG

 êPÉªf ôaGƒJh ,ÜôëdGh ,»aÉ≤ãdG ±ÓàN’G :πãe ,äGô«¨àªH øeõdG Qhôe ™e kÉ q«FÉ°üMEG §ÑJôJ

.(9 ¢U) Ée m∫Éée »a ø«°ùaÉæe ôaGƒJ ≈dEG áaÉ°VEG ,»dÉªdG ºYódG ôaGƒJh ,QGhOCÓd

 Æƒ∏H hCG Ée π©a RÉéfEG ¢Vô¨H ábôØàe AGõLC’ ™«ªéJh ádBG ¬àØ°üH ¬«a ºμëàdGh ¬cƒ∏°S ™ÑàJh ™bGƒdG äÉfÉ«c øe ¿É«c …CG º¡a øμªj ,RÉéªdG Gò¡d kÉ≤ah (1
 ™bGƒdG äÉfÉ«c ∫ƒëàJ Gòμgh .É¡«∏Y ¬≤«Ñ£Jh √OÉéjG  øμªj ΩQÉ°U ¿ƒfÉb É¡cƒ∏°S ºμëjh ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e á©ªéàªdG AGõLC’G √òg πYÉØJ §Ñ°†jh .É¡æ«©H ájÉZ

 Éqk«M kÉª°ùL Éæ«≤dCG ƒd çóë«°S Ée ™bƒJ πãe ,èFÉàædGh ÜÉÑ°SC’G ø«H §Hôj iòdG ¿ƒfÉ≤dG ∫ÓN øe É¡dÉ©aCG ™ qbƒJh É¡cƒ∏°S »a ºμëàdG øμªj á«dBG äÉfÉ«c Oôée ≈dEG

™LGôªdG -IóM ≈∏Y É¡æe AõL πc á°SGQO π¡°ùj Ée ,á∏°üØæe AGõLCG ≈dEG É¡ª«°ù≤J ∫ÓN øe IôgÉX hCG ¿É«c …CG á°SGQO §«°ùÑJ øμªj Éªc ,¢VQC’G ≈dEG kGóeÉL hCG
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 Csikszentmihalyi, 1988;,) ´Gó```HE’ÉH á```≤∏©àªdG á```ãjóëdG äÉ```°SGQódG º¶©e iô```J

 ø```e è```àæj ´Gó```HE’G ¿CG (2000; Gruber & Wallace, 2000; Sternberg & Lubart, 1996

 »©«ªéàdG ≈ëæªdG Ö°ùàcG óbh .ôcòdG áØfB’G â°ùdG äÉÄØdG hCG πeGƒ©dG øe ôãcCG hCG óMGh AÉ≤àdG

 äÉ```°SGQO »a ó```LƒJh ,á«bGó```°üe ´Gó```HE’G á```°SGQO »```a (The Confluence Approach)

 á©LGôe ≈dEG ƒYój Ée ,´GóHE’G á«∏ª©d π```°†aCG º¡a πLCG øe ™«ªéàdG äÉjô¶f øe ô«ãc çƒëÑdG

 ™ªL »a á©ÑàªdG á«é¡æª∏d ∞°Uh Gòg ™Ñàjh .´GóHE’G ∫Éée »a kÉYƒ«°T ôãcC’G ™«ªéàdG äÉjô¶f

.á°SGQódG √òg »a É¡∏«∏ëJh äÉfÉ«ÑdG

´GóHE’G ∫Éée »a ™«ªéàdG äÉjô¶f

 º```¶ædG ≈```ëæe :»```g ,´Gó```HE’G á```°SGQO »```a kÉYƒ«```°T á```«©«ªéàdG »```MÉæªdG ô```ãcCG ¿EG

 Gruber) kGQƒ£àe º¶f ≈ëæe É¡àØ°üH ádÉëdG á°SGQO ;(Csikszentmihalyi, 1988, 2000)

.(Sternberg & Lubart, 1996) QÉªãà°S’G ájô¶f ≈ëæe kGô«NCGh ,(& Wallace, 2000

º¶ædG ≈ëæe

 á«aÉ≤ãdG ÖfGƒédG ¿ÉÑ```°ùëdG »a (The Systems Approach) º```¶ædG ≈```ëæe ò```NCÉj

 á«```°ùØf ájOôa á«∏ªY ¬fCG ≈∏Y ´Gó```HE’G ôjƒ```°üàH AÉØàc’G øe k’óH ,´Gó```HE’G »a á```«YÉªàL’Gh

 π≤ëdGh (Domain) ∫É```éªdGh Oô```ØdG ø«H πYÉØàdG º```¶ædG ≈ëæe ¢```SQój .(á«Lƒdƒμ«```°S)

 …Qôëªd ¿ƒ```μj , kÓ```ãe .∫É```éªdG »```a ô```KCG …hP ¢UÉî```°TCG ≈```∏Y π```≤ëdG πªà```°ûjh .(Field)

 ßØëJ á«aÉ≤K á```«æH ∫ÉéªdG ó©jh .äÉ«```°VÉjôdG ∫Éée »a ô«KCÉJ äÉ«```°VÉjôdG çƒëH äÓ```ée

 ´GóHE’G ¿CG º```¶ædG êPƒ```ªf iôjh .π```≤ëdG »a øjôNBG OGô```aCG ≈```dEG É```¡∏≤æJh ´Gó```HE’G äÉ```éàæe

∫ƒ≤ëdGh ä’É```éªdGh OGô```aC’G π```YÉØJ ™```WÉ≤J) ó```æY É¡à¶MÓe ø```μªj á```«∏ªY ø```Y IQÉ```ÑY

 ájQhô°V ,π≤ëdGh ∫ÉéªdGh OôØdG …CG ,áKÓãdG äÉfƒμªdG ó©Jh ,(Csikszentmihalyi, 2000)

 (π≤ëdG) Ö```fÉédG ≈dEG áaÉ```°VEG ,(∫ÉéªdG) …õ```eQ hCG »aÉ≤K Ö```fÉL øª```°V πª©j Oô```ØdG ¿C’

 .»YÉªàL’G
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 ¿hO ô```«¨àe ∫É```NOEG ádÉëà```°SG ≈```dEG kGô```¶f ´Gó```HEÓd kÉ qjQhô```°V kÉ```fƒμe ∫É```éªdG ó```©jh

º```jó≤dG ≈```dEG IQÉ```°TE’G ó```æY §```≤a ≈```æ©e GP ó```jóédG íÑ```°üjh .º```FÉb §```ªf ≈```dEG IQÉ```°TE’G

 »a kGô««¨J OôØdG çóëj ÉeóæY çóëj ´GóHE’G ¿EÉ```a ,Gò```μgh .(Csikszentmihalyi, 2000)

 á«```°üî°ûdG OôØdG á«Ø∏N ôKDƒJ Ée IOÉ```Yh .âbƒdG Qhôe ™e ô```««¨àdG Gòg π≤æojh ,ø```«©e ∫É```ée

 πaÉM ∫Éée »a äÉ«°VÉjQ ºdÉY πª©j ¿CG øμªj , kÓãe .¬eÉ¡°SEG á«fÉμeEG »a ∫ÉéªdG »a ¬©bƒeh

 ≈dEG áaÉ°VEG ,zô«μØà∏d{ ¬jód âbƒdG ôaGƒJ ÖÑ°ùH á«ãëH ¥GQhCG êÉàfEG »a »©eÉédG åëÑdG áaÉ≤ãH

 áª¡e Iô«Ñc äÉeÉ¡```°SEG OƒLh øμj ºdh .QÉμaC’G É¡«a ôgOõJ áaÉ≤ãH á∏aÉM áÄ«H »a πª©j ¬```fƒc

 ;áaOÉ°üe (Mendel) ∫óæeh (Pascal) ∫Éμ°SÉH πãe ,øjódG ∫ÉLQ πÑb øe Ωƒ∏©dG ïjQÉJ »a

 ¿CG »dÉ¡«ªàæjõμ```°ûàJ iôjh .zô«μØàdG{ ≈∏Y º¡æ«©j É```e ÆGôØdG âbhh πFÉ```°SƒdG øe º```¡jód ¿C’

 É¡«∏Y á≤aGƒªdG ó©H ’EG ∫ƒÑ≤dÉH ≈¶ëJ ’ ,áª¡e äGô```««¨J É¡«∏Y ÖJôàj »àdG IójóédG QÉμ```aC’G

 záHGƒÑdG ¢SGôM{ h .∫ÉéªdG »a ¬æ«ª°†J øμªj Ée ¿hQô≤j øjòdG AGôÑîdG øe áYƒªée πÑb øe

 ø«ãMÉÑdG QÉÑc øe kG qóL π«∏b OóY …CGQ ¿Éc , kÓãªa .π≤ëdG ¿ƒf qƒμj øjòdG ºg A’Dƒg (AGôÑîdG)

 äÉeô«a ájô¶f (Andrew Wiles) õ∏jh hQófCG äÉÑKEG ¥ó°üH IOÉ¡°û∏d kÉ«aÉc äÉ«```°VÉjôdG »a

.Iô«NC’G á«°VÉjôdG (Fermat’s Theorem)

 äóªY , kÓ```ãªa .º¶ædG êPƒ```ªf øª```°V ™≤J äÉ«```°VÉjôdG π≤M »a Iô```«ãc á```∏ãeCG ∑É```æg

 äCGóH »àdG ø««```°ùfôØdG äÉ«```°VÉjôdG AÉ```ª∏Y øe á```Yƒªée »```gh ,(Bourbaki) »```cÉHQƒÑdG

 äÉ«```°VÉjô∏d πeÉ```°T óMƒe π«dO áHÉàc ≈dEG ,»```°VÉªdG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«KÓãdG »a É```¡JÉYÉªàLG

 ,É¡∏c äÉ«```°VÉjôdG ó«MƒJ âdhÉM äÉ«```°VÉjôdG AGôÑN øe áYƒªée »cÉHQƒÑdG âfÉc óbh .É¡∏c

 .áeGô°üdGh ábó∏d kGQÉ«©e É¡©```°VƒH π≤ëdG Gò¡d áHGƒÑdG ¢SQÉM áYƒªéªdG √òg íÑ```°üJ ∂dòHh

 »cÉHQƒÑdG áYƒªée ÜqÓW ¿EÉa ,ÉgÉ©°ùe »a â∏°ûa ób »cÉHQƒÑdG áYƒªée ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 áLQO ¿ƒ```°VôØj ¿ƒdGõj ’ IQƒ¡```°ûªdG á«```°VÉjôdG äÓéªdG ¢†©H »a øjQôëe ¿ƒ∏ª©j øjòdG

 ¿ƒeƒ≤j º¡fEÉa ,Gòd ,ô°ûæ∏d ádƒÑ≤ªdG ä’É≤ªdG ≈∏Y Gòg Éæeƒj ≈àM áeGô°üdGh ábódG øe á«dÉY

.π≤ëdG Gò¡d áHGƒÑdG ¢SGôM QhóH
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 ≥≤ëàj á«YÉªàLG á```«∏ªY tó©j …òdG ,¿ÉgôÑdG QhO »```a πãªàj ∞∏àîe ôNBG ∫Éãe ∑É```ægh

 Gòg »ah .(Hanna, 1991) »YGóHE’G »°VÉjôdG πª©dG áë°U øe äÉ«°VÉjôdG ™ªàée É¡dÓN

 ó©H k’ƒÑ≤e íÑ°üj ¿ÉgôÑdG ¿CG (Manin, 1977) øfÉe »```°ShôdG ≥£æªdG ºdÉY iôj ,¥É«```°ùdG

 äÉjƒ¨∏dGh AÉjõ«ØdG »a É```ªc äÉ«```°VÉjôdG ≈∏Y Gòg ≥Ñ£æjh ,äÉÑKEG ¬fCG ≈∏Y ¬d ™ªàéªdG π```Ñ≤J

 áYƒªée π≤f Ö∏£àj ´GóHE’G ¿CG iôj ´GóHEÓd º¶ædG êPƒªf ¿CG ,∫ƒ≤dG á```°UÓNh .É«Lƒdƒ«ÑdGh

 kGójóL kGô«¨àe èàæj ¿CG OôØ∏d óH ’ mòFóæYh .OôØdG ≈dEG ∫ÉéªdG øe äÉ```°SQÉªªdGh ø«fGƒ≤dG øe

 .∫ÉéªdG ¬æ«ª°†J πLCG øe π≤ëdG øe ô«¨àªdG Gòg QÉ«àNG Öéjh ,∫ÉéªdG iƒàëe øª°V

 º¶æ∏d kGQƒ£àe ≈ëæe É¡Ø°UƒH ádÉëdG á°SGQO »a ¢S’Ghh ôHhôL á≤jôW

 »àdG äÉ©ªàéªdG ≈∏Y õ«côàdG ≈```dEG ƒYóJ »àdG  »dÉ¡«ªàæjõμ```°ûJ áéM øe ¢†«≤ædG ≈∏Y

 kÉLPƒªf (Gruber & Wallace, 2000) ¢```S’Ghh ô```HhôL ìôàbG ó```≤a ,´GóHE’G É```¡«a ô```°ûàæj

 Öéj ,¬«∏Y kAÉ```æHh ,QÉμaC’Gh ´Gó```HE’G øe kGójôa kGQƒ```£àe kÉeÉ¶f ¬àØ```°üH Oôa πc ™```e π```eÉ©àj

 ô¶f á¡Lh äAÉ```Lh .øjôNB’G ∫ÉªYCG øY ∫õ```©ªHh IóM ≈∏Y OôØ∏d »```YGóHEG π```ªY πc á```°SGQO

 ájGóÑdG òæe Gƒæ∏YCG øjòdG âdÉà°ûédG á```°SQóe ´ÉÑJC’ kGôNCÉàe kGô°üf É¡àØ```°üH ø«ãMÉÑdG øjòg

 …òdG í∏£```°üªdG ø«ãMÉÑdG ΩGóîà```°SG ¿CG hóÑjh .kÉÑjô≤J ¿ÉeõdG øe ¿ôb πÑb ¬```°ùØf A»```°ûdG

 ÉMôàbG å«M ,k’ƒÑb ô```ãcCG ÉªgQÉμaCG π©L ób ,¢ùØædG º∏Y »```a á«dÉëdG äÉ¡LƒàdG ™e º```ZÉæàj

 áaÉ°VEG ,iôNCG kÉfÉ«MCG ádÉM πμd …Oô°S ∞```°Uh ≈dEGh , kÉfÉ«MCG π```°üØe π«∏ëJ ≈dEG ƒYój kÉLPƒªf

 Gruber & Wallace, 2000,) á```«∏YÉa GP kGójôa kÉeÉ¶f É¡àØ```°üH ádÉM πc º¡a ádhÉëe ≈```dEG

 ìô```°T ≈∏Y Ö```°üæj ’ êPƒªædG Gòg õ«côJ ¿CG AôªdG ∑Qój ¿CG ¿Éμ```ªH á«ªgC’G ø```eh .(P.93

 πª©dG É¡dÓN øe çóëj »àdG á«Ø«μdG ≈∏Y πH ,´óÑªdG OôØdG á«°üî°T ≈∏Y ’h ´GóHE’G ∫ƒ°UCG

 (1:Éªg ,ø«ª¡e ø«dGDƒ```°S øY áHÉLE’G GOGQCG ø«ãMÉÑdG ¿EG ∫ƒ≤dG øμªjh .(94 .¢U) »```YGóHE’G

 ¢UÉî```°TC’G Ωóîà```°ùj ∞«c (2 h ?ø«YóÑe ¿ƒfƒμj ÉeóæY ¿ƒYóÑªdG ¢UÉî```°TC’G π©Øj GPÉ```e

 kÉ≤ah »YGóHE’G πª©dG ¿EÉa ,∫ÉM …CG ≈∏Yh ?ójôa A»```°T ≥«≤ëJ »a áMÉàªdG OQGƒªdG ¿ƒYóÑªdG

 …òdG ∞jô©àdG ™e ∞jô©àdG Gòg ºZÉæàjh .á```ª«≤dG hP ójóédG πª©dG ¬fCG ±ô©oj êPƒªædG Gò```¡d

 Csikszentmihalyi, 2000; Sternberg & Lubart,) ´Gó```HE’G »```a ¿ƒ```ãMÉÑdG ¬eóîà```°ùj

 ,±OÉg ∑ƒ∏°ùd áé«àf kÉªFGO ¿ƒμj »YGóHE’G πª©dG ¿CG ≈dEG ¢S’Ghh ôHhôL QÉ```°TCG Éªch .(2000
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 ¿É«MC’G ¢†©H »a kGOƒ```≤Y hCG ø«æ```°S hCG kGQƒ¡```°T óàªJ ób óeC’G á∏jƒW áª¡e πãªj Ée IOÉY ¬```fCGh

 Ée kÉªFGO »YGóHE’G πª©dG ¿CG AÉ```YO’G ™e …CGôdG »a ≥Øàj ’ ÖJÉμdG ¿EÉa , kÉ```eƒªYh .(94 .¢```U)

 ,AÉYOE’G Gòg ¢†MóJh øgòdG ≈dEG QOÉÑàJ »```àdG á∏ãeC’G óMCG π©dh :±OÉg ∑ƒ∏```°ùd áé«àf ¿ƒμj

 .áaOÉ°üªdG ¢†ëe ≈dEG ìƒ°VƒH ø«∏°ùæÑdG ±É°ûàcG iõ©oj ¿CG øμªj PEG .ø«∏°ùæÑdG ±É```°ûàcG »g

 »YGóHE’G πª©dG ¿CG πFÉ≤dG AÉYO’G ºYóJ »àdG á```∏ãeC’G øe ô«ãc ∑Éæ¡a ,πHÉ≤ªdG ÖfÉédG »```ah

 .äÉ«°VÉjôdG ∫Éée »a ∂dP ≈∏Y á∏ãeC’G øe ô«ãc ∑Éægh .äGƒæ°S óàªj ób kÓªY kÉfÉ«MCG Ö∏£àj

 øe kÉeÉY øjô```°ûY áé«àf IQÉ«```°ùdG ÖcGƒμ∏d (Kepler’s Laws) ô∏Ñ«c ø«fGƒb â```fÉc , kÓ```ãªa

 äÉeô«a ájô¶f (Andrew Wiles) πjGh hQófCG äÉÑKEG áª¡e äóàeG óbh .á«ªbôdG äÉHÉ```°ùëdG

 (Riemann) ¿ÉªjQ á«°Vôa ó«ØJh .äGƒæ°S ™Ñ°S Iô«NC’G á«°VÉjôdG (Fermat Theorem)

 (kGôØ```°U ÉàjR ádGO …hÉ```°ùJ å«M ,Z áÑcôªdG ΩÉbQC’G) (Zeta Function) ÉàjR ádGO QòL ¿CG

 ÉªHQh .¬æ«ªj ≈dEG IóMh ∞°üæH (Imaginary Axis) »ªgƒdG Qƒëª∏d …RGƒªdG §îdG ≈∏Y ™≤j

 äÉ©ÑJ É¡d Éªe º```ZôdG ≈∏Y äÉ«```°VÉjôdG »a πM ¿hO â«≤H »àdG πFÉ```°ùªdG ôãcCG øe √òg ó```©J

 ójõJ ,äƒªdG ¢TGôa ≈∏Y ƒgh äÉHÉ```°ùM (Levinson) ¿ƒ```°ùæ«Ø«d π∏ëªdG iôLCG óbh .Iô«ãc

 êPƒªf øª°V ™≤j …òdG »YGóHE’G πª©dG ≈∏Y ôNBG k’Éãe Gòg ó©jh .¿ÉªjQ ájô¶f á«bGó°üe øe

 .¢S’Ghh ôHhôL

 É¡fCG ,É¡dhCG ;kGQƒ```£àe kÉeÉ¶f É¡àØ```°üH ádÉëdG á```°SGQO äÉfƒμe øe á«JB’G ô```°UÉæ©dG tó```©J

 ,»YGóHEG πª©d ádÉM á```°SGQO AÉæH óæ©a ,Gòd .¬LhC’G Oó©àe ¬fCG ≈∏Y »YGóHE’G πª©dG ≈dEG ô¶æJ

 √ƒLƒdG ≈dEG kGOÉæà°SG ádÉëdG á°SGQO ∂dP ó©H »æÑjh ,á∏°üdG äGP √ƒLƒdG ™ qªéj ¿CG Aôª∏d »¨Ñæj

 ΩÉ¶f AÉæH »a É¡eGóîà```°SG ≈dEG QÉ```°üj ¿CG øμªj »àdG ¬LhC’G ¢†©H »JCÉj Éª«ah .äô«àNG »àdG

 áª¶fCG (ê) ´ó```ÑªdG ¬≤≤M Éªd Oô```°S (Ü) √OôØJh πª©dG õ«ªJ (CG) :á```dÉëdG á```°SGQód Qƒ£àe

 πª©dG êÉàfEG »a Ωóîà°ùªdG »æeõdG ¢SÉ«≤ªdG AÉæH) IOó©àªdG á«æeõdG ¢ù«jÉ≤ªdG (O) OÉ≤àY’G

(º∏©ªdG äGô«KCÉJ ,á°SQóªdG ,Iô°SC’G) »bÉ«°ùdG QÉWE’G (h) h äÓμ°ûªdG πM (`g) ;(»YGóHE’G

 ¬àØ°üH »YGóHEG πª©d ádÉM á°SGQO AÉæH ¿EG ,∫ƒ≤dG á°UÓNh .(Gruber & Wallace, 2000 )

 Ω uƒ≤j ¿CG kÉ°†jCG Aôª∏d øμªjh .¢S’Ghh ôHhôL É¡MôàbG Iô«ãc ¬LhCG ∫ƒª°T Ö∏£àj kGQƒ£àe kÉeÉ¶f

.kÉØfBG É¡«dEG QÉ°ûªdG ¬LhC’G ≈dEG ô¶ædÉH »YGóHEG πªY ≈∏Y πªà°ûJ ádÉM á°SGQO
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QÉªãà°S’G ájô¶f ≈ëæe

 ≈```dEG (The Investment Theory Approach) QÉªãà```°S’G á```jô¶f ≈```ëæe ô```¶æj

 ¿ƒ©«Ñjh ,¢ùîH øªãH ¿hôà```°ûj º¡fCG …CG ,¿hó«L ¿hôªãà```°ùe º¡fCG ≈∏Y ø«YóÑªdG ¢UÉî```°TC’G

 ºdÉY ≈dEG ∫ÉëdG á©«Ñ£H Éæg ¥É«```°ùdG ô«```°ûjh .(Sternberg & Lubart, 1996) ßgÉH øªãH

 πeÉ©J É¡fCG ÉeEGh á```ghôμe ÉeEG ¿ƒμJ »àdG QÉμ```aC’G ¿ƒYóÑªdG ¢UÉî```°TC’G ô```°†ëà°ùjh .QÉμaC’G

 √ò¡d ájôgƒédG áª«≤dÉH øjôNB’G ´ÉæbEG á```dhÉëe »a ¬H ¢SCÉH ’ kÉàbh ¿ƒ```°†ªj º¡æμdh ,AGQORÉH

 øY ßgÉH øªãH ¿ƒ©«Ñj º```¡fEÉa ,∫ÉëdG á```©«Ñ£Hh .(Sternberg & Lubart, 1996) QÉμ```aC’G

 Iôμa AGQh º```¡≤jôW »a ¿ƒfƒμj º```¡fCG ø«M »a ,º```gQÉμaCG á≤MÓªH ø```jôNB’G ´É```æbEG ≥```jôW

 ô°UÉæ©dGh .´GóHE’G ¿ƒμàd kÉ©e ™ªéàJ ô```°UÉæY áà°S ∑Éæg ¿CG QÉªãà```°S’G ájô¶f iôJh .IójóL

 á«ªgC’G øeh .áÄ«ÑdGh á```«©aGódGh á«```°üî°ûdGh ô«μØàdG •ÉªfCGh áaô©ªdGh AÉcòdG :»g ,áà```°ùdG

 ,∂dP øe ¢†«≤ædG ≈∏Y PEG .AÉcòdG πeÉ©e á```eÓYh AÉcòdG áª∏c ø«H ÇQÉ≤dG §∏îj ’CG ¿Éμ```ªH

 IQó≤dG øe ∞dCÉàJ »àdG AÉcòdG »a á«KÓãdG ájô¶ædG (Sternberg, 1985) êô«Ñfô«à```°S ìôàbG

 IQó≤dGh ,(IOó```ëe ΩÉ¡ªd á```ªFÓe QÉμaCG hCG Ió```jóL QÉμ```aCG ó«dƒJ ≈```∏Y IQó```≤dG) á```«Ñ«côàdG

 ø«©e ¿Gó«e »```a á«aÉμdG áaô©ªdG É```¡fCG ≈∏Y áaô©ªdG ± qô```© oJh .á```«∏ª©dG IQó```≤dGh ,á```«∏«∏ëàdG

 ÉgQÉàîj á∏«```°UCG ¥ô£H ô«μØàdG π«```°†ØJ É¡fCG ≈∏Y ô«μØàdG •ÉªfCG ± qô©oJ ø«M »a ,¬H AÉ≤JQÓd

 á∏Ä```°SC’G ø«H õ««ªàdG ≈∏Y IQó≤dG ≈dEG áaÉ```°VEG ,(á«∏c/á«dƒª```°T) ô«μØàdG ≈∏Y IQó≤dGh ,OôØdG

 »a áÑZôdG »a »YGóHE’G AGOC’G Rõ©J »àdG á«```°üî°ûdG äÉª```°ùdG πãªàJh .áª¡ªdG ô«Zh áª¡ªdG

 áaÉ°VEG õ«ØëàdGh á«©aGódG ó©J ,kGô«NCGh .¢Vƒª¨dG πªëJh ,ÜÉ©```°üdG ≈∏Y Ö∏¨àdGh ,IôWÉîªdG

.(Sternberg, 1985) ´GóHEÓd á«°SÉ°SCG ô°UÉæY ,áÄ paÉμªdGh áªYGódG áÄ«ÑdG ≈dEG

 ó©ojh .áÄ«ÑdGh áª¡ªdGh ¢üî°ûdG ø«H πYÉØàdG ≈∏Y ,QÉªãà°S’G ájô¶f »a ´GóHE’G πªà```°ûj

 ≈∏Y ´GóHE’G ôjƒ°üJ ≈∏Y ÖJôàj ób Éeh .º¶ædG êPƒªf øe á°UÉN ádÉM Ée xóM ≈dEG ≈æ©ªdG Gòg

 ±ÓàNÉH ∞∏àîj ób kÓ«°UCG hCG kGójóL ó©j Ée ¿CG ƒg ,áÄ«ÑdGh áª¡ªdGh ¢üî°ûdG ø«H πYÉØJ ¬fCG

 ´ƒªée Oôée øe ôãcCG ´GóHE’G ¿CG QÉªãà```°S’G ájô¶f êPƒªf iôjh .áÄ«ÑdGh áª¡ªdGh ¢üî```°ûdG

 øY ô¶ædG ¢†¨Hh .áà°ùdG ô°UÉæ©dG øe ô°üæY πc »a â≤≤ëJ »àdG AGOC’G äÉjƒà°ùe øe §«°ùH

 áaô©ªdG øe áæ«©e ájGóH hCG iƒà°ùe Ö∏£àj ôeC’G ¿EÉa ,iôNC’G ô```°UÉæ©dG »a AGOC’G äÉjƒà```°ùe
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 Rõ©J ¿CG á«©aGódGh AÉcòdG øe á«dÉ©dG äÉjƒà°ùª∏d øμªjh .É¡fhO ´GóHE’G çóëj ¿CG øμªj ’ »àdG

 ¿ƒμj ób , kÓãe .iôNC’G ô°UÉæ©dG »a ∞©°†dG øeÉμe ¢Vƒ©J ∂dòHh ,á«HÉéjEG IQƒ```°üH ´GóHE’G

 ¿CG øμªj á«©aGódG øe »dÉ©dG iƒà°ùªdG øμd ,á«YGóHE’G Oƒ¡é∏d áªYGO ô«Z áÄ«H »a Ée ¢üî°T

 .á«YGóHEG ä’hÉëe AGQh ≈©°ùj ¬∏©éjh ,∂dP ≈∏Y Ö∏¨àj

 ≈ëæe á```°UÉN ,á©FÉ```°ûdG á«dÉãªdG çÓãdG ´GóHE’G äÉ```jô¶f ¢üî∏j ¢VGô©à```°S’G Gògh

 ø«H πYÉØàdG ≈```∏Y πªà```°ûJ á«YÉªàLG á«aÉ≤K á«∏ªY øY IQÉÑY ´GóHE’G ¿CG iô```j …òdG ,º```¶ædG

 É¡àØ```°üH ádÉM á```°SGQO πc ™e πeÉ©àj …òdG ¢S’Ghh ôHhôL êPƒªfh ;π≤ëdGh ∫ÉéªdGh Oô```ØdG

 (Sternberg & Lubart, 1996) QÉªãà°S’G ájô¶f ≈dEG áaÉ°VEG ;´GóHE’G »a kGójôa Qƒ£J ΩÉ¶f

 •ÉªfCGh áaô©ªdGh AÉcòdG) :»gh ,É¡FÉ≤àdGh áà°ùdG ô```°UÉæ©dG OÉëJG áé«àf ´GóHE’G ¿CG iôJ »àdG

.(áÄ«ÑdGh á«©aGódGh á«°üî°ûdGh ô«μØàdG

 á«é¡æªdG ≈dEG õ```«côàdG ∫ qƒëàj ,´GóHE’ÉH á∏```°üàªdG çƒëÑdG äÉ```°SGQO ¢VGô©à```°SG ó©Hh

.äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G á°SGQO »a áeóîà°ùªdG

á«é¡æŸG

á∏HÉ≤ªdG IGOCG

 .äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G á©«ÑW »a á≤ª©àe á```aô©e ÜÉ```°ùàcG ≈dEG á```°SGQódG √òg ±ó¡J

 AÉª∏©dG ´GóàHG á```«Ø«μH á≤∏©àªdG ácôà```°ûªdG äÉª```°ùdG ± qô©J ≈∏Y ÖJÉμdG ΩÉªàgG Ö```°üfG óbh

 kÉ```°†jCG kÉ qªà¡e ÖJÉμdG ¿Éch .´Gó```HE’G á«∏ª©d áæ«©e ¢üFÉ```°üN ójóëJ πLCG ø```e ;äÉ«```°VÉjôdG

 á≤jô£dG á«```°üî°ûdG äÓ```HÉ≤ªdG âfÉc ó```bh .âdÉà```°ûédG êPƒªf ≥```«Ñ£J á```«fÉμeEG QÉ```ÑàNÉH

 Ö°üfG ób á```°SGQó∏d »```°SÉ°SC’G õ«côàdG ¿Éc É qªdh .äÉfÉ«ÑdG ™ªL »a áeóîà```°ùªdG á«```°SÉ°SC’G

 Formal) á«ª```°SôdG á∏HÉ≤ªdG á«é¡æe äô«àNG ób ¬fEÉa ,´GóHEÓd á«YƒædG ÖfGƒédG ó«cCÉJ ≈∏Y

 áfÉÑà```°SG á∏Ä```°SCG πjó©J ≥```jôW ø```Y (CG ≥```ë∏ªdG) á```∏HÉ≤ªdG IGOCG äó```YoCG ó```bh .(Interview

 ôjƒe É¡©```°Vh á∏Ä```°SCGh (L’enseigement Mathematique) äÉ«```°VÉjôdG ¢```ùjQóJ á```∏ée

 âfÉc á∏Ä```°SC’G ¿CG ,k’hCG ƒg á```dó©ªdG áfÉÑà```°S’G ΩGóîà```°SG øe ¢```Vô¨dG ¿EG .(Muir, 1988)
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 OGQCG ó≤d ,kÉ«fÉK ,ájôëH º¡°ùØfCG øY ô«Ñ©àdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏©d ìÉJCG Ée Gògh ,É¡à©«Ñ£H áeÉY

 .™HQC’G πMGôªdG …P ´GóHEÓd âdÉà```°ûédG êPƒªf ≥«Ñ£J á«fÉμeEG Ée xóM ≈dEG ôÑàîj ¿CG Ö```JÉμdG

 ∫ÉéªdG áMÉJEGh ,âdÉà```°ûédG ájô¶f π«©ØJ πLCG øe IOƒLƒªdG äGhOC’G âd qó oY ó≤a ,¬«∏Y kAÉæHh

 .±É°ûμà°S’G Gòg øe ≥ãÑæJ ¿CG øμªj á«°VôØd ¢SÉ°SCG øjƒμàd QÉμaC’G ≥aóJ ΩÉeCG

á°SGQódG OGôaCG á«Ø∏N

 Mathematical Sciences) á«°VÉjôdG Ωƒ∏©dG á«∏c øe äÉ«°VÉjQ AÉª∏Y á°ùªN ô«àNG

 áLQO íæªJ IóëàªdG äÉj’ƒdG øe §°ShC’G Üô¨dG »a Iô«ÑμdG äÉ©eÉédG ióMEG øe (Faculty

 ≈dEG áaÉ°VEG ,º¡JGRÉéfEG ≈dEG kGOÉæà°SG A’Dƒg äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ≈∏Y QÉ«àN’G ™bh óbh .√GQƒàcódG

 IQƒ°ûæªdG çƒëÑdG OóY ∫ÓN øe ∂dP ¢ù«b óbh .É¡«a Gƒ∏ªY »àdG äÉ«```°VÉjôdG ä’Éée ´ƒæJ

 AÉª∏Y iôLCG »àdG äÉ«°VÉjôdG øjOÉ«e ´ƒæJ ≈dEG áaÉ°VEG ,IQƒ¡```°ûe á«ãëH äÉjQhOh äÓée »a

 Gƒ```°†eCG å«M ,PÉà```°SCG áLQO äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe á©HQCG íæeh .É¡«a º```¡KƒëH äÉ«```°VÉjôdG

 §≤a óMGh ºdÉY AÉæãà```°SÉH ,ø«YóÑe äÉ«```°VÉjQ AÉª∏Y º¡àØ```°üH kÉeÉY ø«KÓK ≈∏Y ójõj É```e

 äÓHÉ≤ªdG âjôLoCGh .kÉ qæ```°S ºgô¨°UCG ƒgh ,∑QÉ```°ûe PÉà```°SCG áÑJQ πªëj ¿Éc AÉª∏©dG A’Dƒg øe

 ≈∏Y â∏é o°Sh ,äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ÖJÉμe »a á≤∏¨ªdG ÜGƒHC’G ∞∏N á«ª```°SQ IQƒ```°üH É¡©«ªL

.kÉ q«£N âÑà oc ºK øeh ,áWô°TCG

äÉfÉ«ÑdG π«∏ëJ

 ¬fEÉa ,á∏NGóàªdG äÉcƒ∏°ùdG øe ™°SGh ióe ≈∏Y πªà```°ûJ kG qóL Ió≤©e á«æH ´GóHE’G ¿Éc É qªd

 π«∏ëàdG CGó```Ñe ≥qÑ oW óbh .ÖJÉμdG ô```¶f á¡Lh Ö```°ùëH á«îjQÉàdG á«MÉædG øe É¡à```°SGQO Ö```éj

 »àdG IRQÉÑdG äÉYƒ°VƒªdG ±É°ûàc’ äÓHÉ≤ªdG ¢Uƒ```°üf ≈∏Y (Patton, 2000)»FGô≤à```°S’G

 AGô≤à°S’G{ ¿EÉa (Patton, 2000)¿ƒJÉH iôj Ée Ö```°ùëHh .á°SGQódG ´ƒ°Vƒe ∑ƒ∏°ùdG ∞```°üJ

 øe Ióªà°ùe äÉ```°VGôàaG hCG πu∏ëªdG äÉ```°VGôàaÉH CGóÑj ,áàÑãªdG ájô¶ædG ¢ùμY ≈∏Y ,»∏«∏ëàdG

 (Taylor á«Yƒf äÉfÉ«H ≈dEG kGOÉæà°SG äÉ°VGôàa’Gh äÉjô¶ædG øe âÑãà∏d kAGôLEG ó©ojh ,ájô¶ædG

 ájÉæY πμH äÉfÉ«ÑdG â∏q∏ oM ,»∏«∏ëàdG AGô≤à°S’G ÇOÉÑe ´ÉÑJÉHh .& Bogdan, 1984, P. 127)

 QÉμaC’ÉH ácôà```°ûªdG •ƒ«îdG âfQƒb º```K øeh ,ácôà```°ûªdG πeGƒ©dG êGôîà```°SG πLCG øe á```bOh
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 á«∏HÉb ióe áë°U ≥≤ëJ ≈dEG ±ó¡J áëjô```°U áë```°VGh ¢VGôZC’ ,ôaGƒàªdG ÜOC’G »a ájô¶ædG

 ∞°üJ äÉYƒ°Vƒe êGôîà°SG ≈dEG áaÉ°VEG ,á«YƒædG äÉfÉ«ÑdG √òg ≈∏Y âdÉà°ûédG êPƒªf ≥«Ñ£J

 Q qò©J ÖÑ°ùH ¬à«ª°ùJ hCG ójóL ´ƒ°Vƒe ∞«æ```°üJ Q qò©J Ée GPEGh .äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ´GóHEG á«∏ªY

 øHQƒc øe πc øq«H óbh .ájô¶f áfQÉ≤e AGôLEG ≈dEG åMÉÑdG CÉéd ,¬à«ªgCG hCG ¬```°üFÉ°üN áaô©e

 »àdG ,¢üFÉ°üîdG ô¡¶j äÉfQÉ≤ªdG ΩGóîà°SG{ ¿CG (Corbin & Strauss,1988) ¢ShGôà```°Sh

 ¢ü∏îà°ùoJ ¿CG øμªjh .äÉfÉ«ÑdG »a ´ƒ°VƒªdG hCG çóëdG á°SGQO »a ÉgQhóH Ωóîà```°ùJ ¿CG øμªj

 …ô¶ædG ÜOC’G ø```e ,ájô¶ædG äÉ```fQÉ≤ªdG »a áeóîà```°ùªdG ∫É```©aC’G hCG AÉ«```°TC’G hCG çGó```MC’G

 äÉHÉàμdG hCG Iô```ÑîdG Ωóîà```°ùf ÉæfCG »æ©j ’ Gògh .IôÑîdG ∫ÓN øe hCG á≤HÉ```°ùdG äÉ```°SGQódGh

 »a áf nQÉ≤ªdG çGó```MC’G øe á≤à```°ûªdG ä’’ódGh ¢üFÉ```°üîdG Ωóîà```°ùf πH ,äÉfÉ«H É¡àØ```°üH

 πYÉØàdG :äRôH »```àdG äÉYƒ```°VƒªdG øeh .(80.¢U) zÉæjójCG ø«H IôaGƒàªdG äÉ```fÉ«ÑdG á```°SGQO

 ,≥≤ëàdGh ,¥Gô```°TE’Gh ,áfÉ```°†ëdGh ,π«îàdGh ,∫’óà```°S’G ΩGóîà```°SGh ,OGóYE’Gh ,»YÉªàL’G

.¿ÉgôÑdGh ,¢SóëdGh

 kÉÑæL ≥MÓdG AõédG »a ¢üFÉ°üîdG √òg RôÑJ »àdG Iô«```°ü≤dG äÉjhôdG ∫hÉæJ ó«YoCG óbh

 äÉHÉàμdÉH äÉ```WÉÑJQ’G á```°ûbÉæeh á©```°SGƒdG äGQGƒëdG øª```°†àJ »àdG äÉ≤«∏©àdG ™e ÖæL ≈```dEG

.á«dÉëdG

äÉ°ûbÉæŸGh äÉ≤«∏©àdGh èFÉàædG

 ø«à qÑãe IòJÉ```°SCG ¿ƒ∏ª©j á```°SGQódG √òg »a º¡©«ªL ¿hQƒcòªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿Éc

 §«ëe ∞°Uh øμªjh .√GQƒàcódG áLQO íæªJ á«°VÉjQ Ωƒ∏Y á«∏c »a (Tenured Professor)

 A’Dƒg ¿Éch .á°ü°üîàe πªY ¿Ééd »a πª©dGh ¢ùjQóàdG ΩÉ¡e ≈dEG áaÉ°VEG ,»ªjOÉcC’ÉH º¡∏ªY

 πFÉ```°ùªdÉH ≥∏©àj Éª«a ∫ÉëdG ∂dòch ,º¡KƒëH ä’É```ée QÉ«àNG »a ájôëdG ¿ƒ```μ∏àªj AÉ```ª∏©dG

 äÉYhô°ûe »a á°ùªîdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y øe á©HQCG πªY óbh .É¡fƒ```°Vô©j »àdG äÓμ```°ûªdGh

 á«fhÉ©J á```°SGQO §≤a º¡æe óMGh iôLCG ø«M »a ,iOGôa º¡dÉªYCG Ghô```°ûfh kÉfÉ«MCG ácôà```°ûe

 ÜÉÑ```°SC’Gh ;º¡æe kGóMGh ’EG äÉ«```°VÉjôdG çƒëÑd º¡JÉbhCG AÉª∏©dG A’Dƒ```g ¢Sôμj ºdh .á©```°SGh

 »a ¢ùjQóàdG äÉ«dhDƒ```°ùeh á«∏FÉ©dG äÉeGõàd’G â```fÉc ô«```°ü≤àdG Gòg É¡H GhQôH »àdG á```°ù«FôdG



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J 30

 çƒëÑdÉH ΩÉªàg’G º¡©«ªL äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ≈∏Y π¡°ùdG øe ¿Éc óbh .»°SGQódG ΩÉ©dG AÉæKCG

 óbh .ÉgOƒLh Ωó```Y hCG º«∏©àdG ∫ÉéªH á```≤∏©àªdG äÉ«dhDƒ```°ùªdG á∏b ÖÑ```°ùH ;∞«```°üdG AÉæKCG »a

 ô¡XCG ø«M »a ,IôμÑªdG ájƒfÉãdG á°SGQódG πMGôe »a äÉ«°VÉjôdG ƒëf kÓ«e º¡æe ¿ÉæKG ô¡XCG

 …C’ øμj ºdh .»©eÉédG º¡ª«∏©J AÉæKCG »a IôNCÉàe á∏Môe »a äÉ«```°VÉjôdÉH ΩÉªàg’G ¿hôNB’G

 ºgQƒ£J »a á«ªgCG …P »∏FÉY ô«KCÉJ …CG á```°SGQódG √òg »a ø«cQÉ°ûªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe

 »a ø«æ«©e ø«ª∏©ªH Ghô```KCÉJ ób º¡fCG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø```e á©HQCG ô qcòJh .äÉ«```°VÉjôdG »```a

 ÜÉàμH á°SGQódG OGôaCG øe äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y óMCG ôKCÉJ ø«M »a ,º¡ª«∏©J øe áØ∏àîe πMGôe

 π°Uƒà∏d kGó¡L ,π«∏ëàdG »a kÉ°SÉ°SCG Gƒ∏ªY øjòdG áKÓãdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ∫òH óbh .»```°SQóe

 ióHCG óbh .á«```°SÉ°SC’G º¡JÉeÉªàgÉH É¡d Iô```°TÉÑe ábÓY ’ äÉ«```°VÉjôdG »a á©```°SGh Iô¶f ≈dEG

 »a ¢ù«FQ mƒëf ≈∏Y ø«∏YÉa ÉfÉc Éª¡æμd ,äÉ«°VÉjôdG »a iôNCG ä’ÉéªH kÉeÉªàgG ôÑédG ÉªdÉY

 .IQÉàîªdG Éª¡J’Éée

»YÉªàL’G πYÉØàdGh åëÑdG ≈∏Y ±Gô°TE’G

 IòJÉ```°SCG ,á```°SGQódG √òg »a kÉ©«ªL äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿Éc ,kÉ≤HÉ```°S ôc oP Ée ƒëf ≈∏Yh

 ∫ÓN øe πª©dG äÉÑ∏£àeh åëÑdGh ¢ùjQóàdG ≈dEG áaÉ```°VEGh .åëÑdÉH ≈æ©oJ á©eÉL »a ø«ªFGO

 ø«ªà¡ªdG ø«éjôîdG ÜqÓ£dG ÖjQóJ »a kGô«Ñc kGQhO AÉª∏©dG A’Dƒg øe ô«ãc iOCG ó≤a ,¿Éé∏dG

 πYÉØJ …CG ¿EG PEG ,´Gó```HE’G ÖfGƒL ø```e kÉÑfÉL çƒëÑdG ≈∏Y ±Gô```°TE’G tó©jh .çƒ```ëÑdG ∫É```éªH

 Gòg AÉæKCG »a äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ¢Vô©àj å«M ,QÉμaC’G ∫OÉÑàd á«dÉãªdG áÄ«ÑdG tó© oj ô```°ûÑdG ø«H

 πYÉØàdÉH º¡∏c äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y OÉ```°TCG óbh .´ƒ```°VƒªdG øY áæjÉÑàe ô¶f äÉ¡Lƒd π```YÉØàdG

.OGôaC’G ¢†©H äÉHÉéà°S’ Iô«¨°U äÉjGhQ »JCÉj Éª«ah .ø«éjôîdG º¡HÓW ø«Hh º¡æ«H

≈dhC’G ájGhôdG

 :CG ,√GQƒàcódG IOÉ¡```°T ƒ```à∏d â¡fCG §```≤a Ió```MGh á```éjôN á```ÑdÉW q…ó```d ¿Éc

 ¢üî```°T øY åëÑJh ,ó«©H xóM ≈dEG á∏YÉØàe â```fÉc É¡fEG ∫ƒ≤dG »```ææμªjh

.É¡«a åëÑdG »a É¡cQÉ°ûjh IójóL QÉμaCÉH ÉgOhõjh É¡Yƒ°VƒªH ºà¡j Ée
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 :Ü Ó```°UGƒj ºd Éª¡æμd √GQƒàcódG á```°SGQO GCGóH ób ÉfÉch ,¿É```ÑdÉW q…ó```d ¿Éc

.kÉ q«HÉéjEG ¿Éc πYÉØàdG øμd ,Éª¡æY åjóëdG »ææμªj ’ ¬fEÉa ,Gòd ,á°SGQódG

 :ê øjòdG ¿ƒ≤HÉ```°ùdG »HÓW ºg A’Dƒg ,ø«fhÉ©àªdG øe ô«ãc q…ód ¿Éc ,kÉ``` q≤M

 ™```°VƒdG ƒg Gògh ,ÜqÓ£dG ™e äÉbhC’G ™```«ªL »a πªYCG É```fCG ...º```¡aôYCG

.»©«Ñ£dG

 :O ™e πYÉØàdG ¿C’ ;»HÉéjEG ¬fEG ...(âª°U) Gòg øY áHÉLE’G áHƒ©```°üdG øe

 Éª∏μa . kÓjƒW kÉ```àbh ¥ô¨à```°ùj ób ¬fC’ ;»Ñ∏```°S ¬æμdh ,ó«L ôeCG ø```jôNB’G

 å«M ...kÉ≤HÉ```°S ¿Éc Éªc πª©dG »a ∂```ZÉeO ôªà```°ùj ’ ,ôª©dG ∂H Ωó```≤J

 .Ió°SÉØdG QÉμaC’G øe π«∏b ∑Éæ¡a ,kÉMÉàØfG ôãcCG ø```°ùdG QÉ¨```°U á¨eOCG ¿EG

 áªb »a ¿ƒ```dGõj ’ øjòdG ø```°ùdG QÉ¨```°U ™e πª©dG ô«ãªdG øe ¬```fEÉa ,Gò```d

 ÉeóæY øμdh ,ôãcCG äGôÑN Ö```°ùàμJ ,ôª©dG ∂H Ωó≤àj ÉeóæYh .º¡YGóHEG

.´ô°SCG mƒëf ≈∏Y πª©j ∂ZÉeO ¿EÉa kGô«¨°U ¿ƒμJ

 åjóëdÉH íª```°ùjh ...QÉμaC’G õØëj ¬fC’ ;»HÉéjEG πeÉY ¬fCG ó≤àYCG ,º```©f  : `g

 øª°V AÉ«°TC’G ™°†jh ,kÉ°†jCG á«∏ª©dG AÉæKCG »a É¡```°Vô©à°ùjh AÉ«°TC’G øY

 ¿CG ∂ãëÑd ó«ØªdG øe ¿EGh ,Iô«ÑμdG IQƒ```°üdG ≈∏Y á¶aÉëªdG ™e Qƒ¶æe

.ÜqÓ£dG ≈∏Y ±ô°ûJ

≈dhC’G ájGhôdG ≈∏Y ≥«∏©àdG

 .åëÑdG ≈∏Y ±Gô°TE’G ≈∏Y á≤HÉ°ùdG ájGhôdG »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y äÉHÉéà```°SG äõcôJ

 ¬LƒH »YÉªàL’G πYÉØàdG QhóH äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ™«ªL ±ôàYG ó≤a ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe ô«ãc QÉ```°TCG óbh .»YGóHE’G πª©dG õ«ØëJ »a kÉ qª¡e kÉÑfÉL ¬àØ```°üH ΩÉY

 »a ácQÉ```°ûªdG ≈dEG áaÉ```°VEG ,ä’É```°üJ’G áμÑ```°T ôÑY AÓeõdG á∏```°SGôe ≈∏Y IQó≤dG á qjõe ≈dEG

 kÉMƒ```°Vh ôãcCG Gòg hóÑjh .á«æ¡ªdG äGAÉ≤∏dG øe Égô«Zh ,çƒëÑdG É¡«a Ωó≤J »àdG äGôªJDƒªdG

.OGóYE’G ¿GƒæY âëJ ≥MÓdG AõédG øª°V
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∫’óà°S’G ΩGóîà°SGh OGóYE’G

 AÉª∏Y …ƒæj …òdG ójóédG ´ƒ°VƒªdG ∫Éée »a çƒëÑdG øe áYƒªée ∑Éæg ¿ƒμJ Ée IOÉY

 ∫hÉæàj ∞«c á```aô©e »a á```°SGQódG √òg ±GógCG óMCG øªμjh .√AÉ```°ü≤à°SGh ¬ãëH äÉ«```°VÉjôdG

 ΩCG ,º¡H ¢UÉîdG ≈ëæªdG ¿ƒHôéj πg .IójóL ádCÉ```°ùe hCG kGójóL kÉYƒ°Vƒe äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y óª©j πgh ?kGó«L kÉª¡a ´ƒ```°VƒªdG øY kÓ```°UCG ¬fƒaô©j Ée º¡a k’hCG ¿ƒdhÉëj

 IOó©àªdG ≥FGô£dG Éeh ?Égô```°üÑJh á∏μ°ûªdG øY ájDhQ ÜÉ°ùàcG »a Üƒ```°SÉëdG ΩGóîà```°SG ≈dEG

 ≥FGôW ΩGóîà```°SG ≈dEG ô«```°ûJ äÉHÉLE’G ¿EÉa ,kÉeƒªYh ?á∏μ```°ûªdG ™e πeÉ©àdG »a áeóîà```°ùªdG

.áYƒæàe

á«fÉãdG ájGhôdG

 :CG ,º¡à∏Ä°SCG ±ô©JCGh ,´ƒ°VƒªdG Gòg GƒdhÉæJ øjòdG ¢UÉî```°TC’G ≈dEG çóëJCG

 ≈dEG åjóëdG ¿CG ó```éJ å«M .á```°ù«FôdG IôμØdG øY kÉ q«```°SÉ°SCG kÉãëH qóYCG ºK

 …òdG ™aGódG ∞°ûàμJ ∂fC’ ;IAGô≤dG øe ôÑcCG IQƒ```°üH ∂æ«©j ¢UÉî```°TC’G

.A»°T πc AGQh ∞≤j

 :Ü Ée GPEGh ,Ée A»```°T IAGô≤H AóÑdG q»∏Y π```g ,»d çóëj ¿CG øμªj …ò```dG É```e

 ,óéH ≈©°SCG mòFóæY »æfEÉa ,π°†aCG IQƒ```°üH Ωó≤JCG ¿CG »©```°SƒH ¿CG »d ø«ÑJ

 ƒg Éªe ô«ãc ´Gô```àNG ó«YCG ¿CG ¿É«MC’G Ö∏ZCG »```a ójQCG ’ »æμdh .…ó```Mh

 »a áÑZôdG ,Gò```g »ãëH ≈∏Y »```fõØM Ée ôãcCG ¿EÉ```a ,Gòd . kÓ```°UCG Oƒ```Lƒe

 ∂dP ¿EÉa »```°ù«°SCÉàdG πª©dÉH ΩÉb ób Ée kGóMCG ¿CG ƒ∏a ,¬«∏Yh .∫ÉéªdG º¡a

 óªà©j åMÉÑdG πªY øe ôÑcC’G AõédG ¿CG ó≤àYCG âdR Éeh .kGó«Øe ¿ƒμ«```°S

.√ƒÑàch ¿hôNB’G ¬∏©a Ée IAGôb ≈∏Y

 :ê â∏ªY »æfCÉH õ«ªJ »Hƒ∏°SCG ¿CG áWÉ```°ùÑH ƒgh ...óMGh A»```°ûH ôeC’G §ÑJôj

 ,áWÉ```°ùÑH .∂dP ≈∏Y kGQOÉb øcCG ºd ÉeóæY π```ªYCG âæc »æfEG ≈àM kGô```«ãc

 :∫AÉ```°ùJCG âæc »æfEG ≈àM kGô«ãc »æàHòL ób É¡∏MCG »```àdG äÓμ```°ûªdG ¿EÉa
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 »d kÉë°VGh øμj ºdh ?ÉfCG ΩCG äÉ«```°VÉjôdG ...k’hCG äƒª«```°S øe iôæ```°S πg

.k’hCG äƒª«°S øe

 :O ∫hÉM πH ...¬```∏c ¬ª¡aG ∂```d ∫ƒbCG ød .±hô```©e ƒg Ée ±ô```©J ¿CG ∫hÉ```M

 øY çóëàJ ádCÉ°ùªdG ´Oh ,áeÉY Iô¶f ≈dEG π°UƒJh ,±hô©e ƒg Ée áaô©e

 ∂dP ≈dEG ô≤àØJ ∂fEG å«M ,IAGô≤dG ≥jôW øY ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZh ...É¡```°ùØf

 ø«ÑJ øμdh .¬°ùØf π≤ëdG »a øjôNB’G ¢UÉî```°TC’G ™e ô°TÉÑªdG π```°UGƒàdG

.IAGô≤dÉH áfQÉ≤e ¿hôNB’G ¬dƒ≤j Ée ≈dEG ôãcCG ™ªà°SCG »æfCG »d

 ±ô©j ¿CG k’hCG ó«édG ºdÉ©dG ∫hÉëj PEG .kGó«L kÉªdÉY ¿ƒcCG ¿CG âª∏©J ! kÉæ°ùM   :`g

 ∑GP øY åëÑdÉH ¬àbh »°†ªj ¿CG πÑb √ô«Z hCG Ée A»°T øY ±hô©e ƒg Ée

 »a ôNBG kÉYƒ°Vƒe ∫hÉæJCG ¿CG ∫hÉMCG ’ »æfCG »æ©j ’ Gògh .¬```°ùØæH A»```°ûdG

.¬JGP âbƒdG

á«fÉãdG ájGhôdG ≈∏Y ≥«∏©àdG

 ¥É«```°S á```°SGQO »a kGô«Ñc kÉàbh ¿ƒ```°†ªj äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG ≈dEG äÉHÉLE’G √òg ô«```°ûJ

 øeh ,IOƒLƒªdG äÉ°SGQódG hCG …ô¶ædG ÜOC’G IAGôb ∫ÓN øe Gòg çóëj Ée IOÉYh .á∏μ°ûªdG

 áé«àædG √òg ºZÉæàJh .ójóédG ∫ÉéªdG »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe ºgô«Z ≈dEG åjóëdG ∫ÓN

 πYÉØàdG ≈∏Y πªà```°ûJ Iôªà```°ùe ájƒ«M á«∏ªY øY IQÉÑY ´GóHE’G ¿CG iôj …òdG º¶ædG êPƒªf ™e

.π≤ëdGh ∫ÉéªdGh OôØdG ø«H

 IóMGh ádCÉ°ùe äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ∫hÉæàj πg :á∏MôªdG √òg »a ∫CÉ```°ùJ ¿CG »≤£æªdG øeh

 øe ºdÉY πc ¿CG øq«ÑJ óbh ?óMGh âbh »a ádCÉ°ùe øe ôãcCG ¿ƒdhÉæàj º¡fCG ΩCG ,êGôØfG çóëj ≈àM

.ÜÉjE’Gh ÜÉgòdG ≈ëæe kÉeóîà°ùe óMGh âbh »a Iô«ãc πFÉ°ùe ∫hÉæJ ób äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y

 áãdÉãdG ájGhôdG

 :CG äô©°T äÉbhCG äôe óbh ...øeõdG øe á∏jƒW Ióe ádCÉ°ùe øe ôãcCG âdhÉæJ

 A»```°ûdG ∑GP ≈∏Y õcQCG ºK ,á```é«àædG √òg äÉÑKEG ≈```∏Y QOÉb »```æfCÉH É```¡«a
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 »a Iô«ãc AÉ«°TCG »a É¡dÓN ôμaCG âæc iôNCG äÉbhCÉH äQôe øμdh ,ágôH

 .áæ«©e á∏Môe

 :Ü øe ô«ãc ∑Éæg .óMGh m¿BG »a kÉ©e πFÉ```°ùªdG øe ô«ãc ∫hÉæJ ≈dEG π«eCG ÉªHQ

 ∫Éée ô«¨J Iôe ºc ,»≤«≤ëdG ∫GDƒ°ùdG ¿ƒμj ÉªHQh ,É¡dhÉæJCG »àdG πFÉ°ùªdG

 ≈dEG óFÉY Gògh ? ¬°ùØf Ωƒ«dG »a ø«àØ∏àîe ø«àdCÉ°ùe ∫hÉæJCG πg ?õ«côàdG

 k’óH IóMGh ∫hÉæJCG ÉªHQ .»æeõdG QÉWE’G ∑GP »a ∂ægP ≈dEG QOÉÑàj ób Ée

 ,™«HÉ°SCG É¡æ«©H IóMGh ádCÉ```°ùe ≈∏Y õ«côàdG ≈dEG π«eCG »æμdh .iôNC’G øe

 ádCÉ°ùe ∫hÉæJCG »æfCG kÉfÉ«MCG çóëj Éeh .ôNBG A»```°T ≈dEG ∂dP ó©H π≤àfCG ºK

 ¢†©H iôNCG ádCÉ°ùe ƒëf √ÉéJ’G ∫óHCG ºK ,IOhó°ùe ájÉ¡f ≈dEG π°UCG ºK Ée

 ,¬«∏Yh .á«∏°UC’G ádCÉ°ùªdG ≈dEG OƒYCG ºK ,IOhó°ùe ájÉ¡f ≈dEG π```°UCGh âbƒdG

.∞∏îdG ≈dEG ™LGôàdGh ΩÉeC’G ≈dEG Ωó≤àdG ø«H ìhGôàj ádCÉ°ùªdG ∫hÉæàa

 :ê .kGô«ãc ¬æY ∫ƒëJCG ’h óMGh A»°T ≈∏Y áWÉ°ùÑH õcQCG ¿CG q»∏Y ø«©àj

 :O ∑Éæg ¿ƒμj ÉªHQ .Ió```MGh ádCÉ```°ùe ≈∏Y πªYCG ¿CG πªàëªdG øe »æfCG ó```LCG

 Ωó≤JCG ºd GPEGh ,§≤a kGóMGh kÉÄ«°T ∫hÉæJCG »ææμd ,≥aC’G »a ¿ÉMƒ∏j ¿ÉÄ«°T

 iôNCG Iôe OƒYCG º```K ,ôNB’G A»```°ûdG ∫hÉæJ ≈dEG OƒYCG »æfEÉa ,ΩÉ```eC’G ≈```dEG

.∑Éæg

 ∫ƒ¨°ûe ÉfCGh ø rgƒdÉH ÜÉ°UCG ÉeóæYh .óMGh m¿BG »a ø«Ä«°T ∫hÉæJCG Ée IOÉY   : `g

 ¿ƒμj Ée IOÉYh .kÉHÉjEGh kÉHÉgP Éª¡æ«H ìhGQCGh ôNB’G ≈dEG π≤àfCG ,ÉªgóMCG »a

 øμdh ,ôNB’G øe ôãcCG kÉàbh ¬ëæeCGh ,Ée âbh »a »eÉªàgG ™°Vƒe ÉªgóMCG

 ∫Éãe øY åëHCG Éeóæ©a .óMGh ¿BG »a ø«àdCÉ°ùe ™e πeÉ©JCG ¿CG ≈∏Y äóàYG

 ¿CG ∞°ûàcCGh ,§FÉëdÉH »°SCGQ Üô```°†H CGóHGh ,√óLCG ’h ¿É«MC’G ¢†©H »a

 ≈∏Y »ææ«©j Gòg ¿C’ ;ôNBG ∫Éãe ∫hÉæàH CGóHCÉa ,âbƒ∏d á©«°†e ¬æY åëÑdG

. kÓ¡°S iôNC’G ádCÉ°ùªdG ≈dEG ´ƒLôdG π©éJ QÉμaCG ´GóàHG
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áãdÉãdG ájGhôdG ≈∏Y ≥«∏©àdG

 ôãcCG ∫hÉæJ ≈dEG ¿hóª©j äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG ≈dEG ôcòdG áØfBG Iô«```°ü≤dG ájGhôdG ô«```°ûJ

 á≤jô£H πFÉ°ùªdG ø«H kÉHÉjEGh kÉHÉgP äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y π≤æàj πg .¬```°ùØf âbƒdG »a ádCÉ```°ùe øe

 ádCÉ°ùe ≈dEG ∫ƒëàdG πÑb ádCÉ°ùªdG øY QÉμaC’G øe áª¶æe áYƒªée ¿ƒeóîà°ùj º¡fCG ΩCG ,á«FGƒ°ûY

 º¡«©°S »a »≤£æªdG ∫’óà```°S’G ¿ƒeóîà```°ùj º¡fCG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe ô«ãc OÉaCG ?iôNCG

 á∏ãeC’G øY ¿ƒãëÑj ºgh ,»dÉàdG Ωƒ«dG »a ¬```°†≤æd IOƒ©dG ºK ,ΩÉjC’G óMCG »a Ée A»```°T äÉÑKE’

 Polya,)ádCÉ°ùªdG øY áë°VGh ájDhQ ≥«≤ëàd áYQÉÑdG áédÉ©ªdG ΩGóîà```°SGh ,IOÉ°†ªdG á∏ãeC’Gh

 É¡H AÉL »àdG ä’’óà°S’G ¢†©H ¿ƒeóîà```°ùj äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG ≈dEG ô«```°ûj Gògh .(1954

 ≈∏Y ∫ƒ```°üë∏d Üƒ```°SÉëdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y Ωóîà```°SG πg í```°†àj ºd ,∫ÉM …CG ≈∏Yh .É«dƒH

 »àdG RÉéªdGh Qƒ°üdG •ÉªfCG áaô©ªH kÉ```°†jCG ÖJÉμdG ºàgGh .ádCÉ°ùª∏d á«HÉ```°ùM hCG á«ÑjôéJ ájDhQ

 á«JB’G ájGhôdG Éæ«dEG Ωó≤Jh .Gòg øY GƒdAÉ°ùJ å«M ,º¡∏ªY »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eóîà```°ùj

 .äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G øe ÖfÉédG Gòg øY ájDhQ

ájRÉéªdG Qƒ°üdG

 Égƒeóîà°SG »àdG äGRÉéªdGh Qƒ°üdG ´GƒfCG øY á°SGQódG √òg »a äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y πÄ°S

 ÇQÉ≤dG π°üëj ¿CG πeCÉf »àdG º¡JÉHÉLEG »JCÉj Éª«ah .á«°VÉjôdG ™FÉbƒdGh AÉ«°TC’G »a ô«μØàdG »a

 kÉ°†jCG äÉHÉLE’G ô«°ûJh .AÉ«°TC’G »a äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ô«μØJ á«Ø«c øY áëªd ≈∏Y É¡dÓN øe

.ìƒ°Vhh áMGô°üH Qƒ°üdG ∞°Uh áHƒ©°U ≈dEG

 á©HGôdG ájGhôdG

 :CG π«eCGh ,åëÑdG »FGôLEG óæY Qƒ```°üdG øe ô«ãc º```°SQ ≈dEG π«eCG ,º©f ,º©f

 .É¡∏ªY á«Ø«c á```aô©e πLCG øe AGƒ¡dG »```a AÉ«```°TC’ÉH ÖYÓàdG ≈dEG kÉ```°†jCG

.äÉjhó«dG øe ô«ãμH ΩƒbCG »æfEÉa ,¬«∏Yh .ô«Ñc »°Sóæg ¢SóM q…ódh

 :Ü πªY ™«£à°SCG ’h ,¬«a πªYCG …òdG OóëªdG ∫ÉéªdG ÖÑ°ùH á∏μ°ûe √òg ó©oJ

 ≈æªJCG »æfEÉa ,¬```«∏Yh ,IOhóëe ô«Z AÉ«```°TC’G ¿EG å«M ,á«fÉ«H Ωƒ```°SQ …CG

 QÉ¡XE’ á«fÉ«ÑdG Üƒ```°SÉëdG Ωƒ°SQ øe ´ƒf ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG »©```°SƒH ¿Éc ƒd
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 Julia) É«dƒL äÉYƒªée ¬Ñ°ûj A»°T ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áæ«©e á≤∏M äGó«≤©J

 É¡«a πeCÉàJ ¿CG ∂©°SƒH øμdh IOhóëe ô«Z AÉ«°TCG ,ájô°ùc Qƒ°U hCG (Sets

 ΩGóîà```°SG »a kÉ q«∏e äôμa .É¡æ«H áæμªªdG äÉ```bÓ©dG ø«Ñààd ôãcCÉa ô```ãcCG

 ,á«ªgCG äÉ≤∏ëdG ô```ãcCG »a ô«μØà∏dh .Üƒ```°SÉëdG É¡ë«àj »àdG äÉ```fÉμeE’G

 å«M øe É¡©«ªL äÉbÓ©dGh áë«ë°üdG OGóYC’G á≤∏M »a ô«μØàdÉH ∂«∏Y

 á«∏HÉb ∫ÓN øe Ée óM ≈dEG Iôé°ûdG √òg ∞°üJ ∞«ch ,áª°ù≤∏d á«∏HÉ≤dG

.IOhóëe ô«Z É¡fEG ...áª°ù≤∏d áë«ë°üdG OGóYC’G

 :ê á¨∏dÉH ≥∏©àj ô```eC’G øμdh .á¨∏dG ∫Ó```N øe ôμØJ â```fCÉa ,á¨∏dG ƒg º```∏©dG

 iôJ âfCG . kÉ``` q«≤£æe ¢```†©ÑH É¡```°†©H äÉjô¶ædG §```HôJ â```fCÉa ,áWÉ```°ùÑH

 kÉÄ«```°T ∑Éæg ¿CG iôJ ¿CG ∂«∏Y ...á```©«Ñ£dG »a ôeC’G ÇOÉ```H »a á```jô¶ædG

 ≈dEG π°UƒàJ ≈àM ∑QÉ¶àfÉH ô«Ñc πªY ∑Éægh ,åëÑdÉH CGóÑJ ºK ,kÉ q«≤£æe

.á«£N ô«Z á«é«∏«∏gEG ä’OÉ©ªH ájô¶f

 :O ≈æ©ªdG §HQ »æ©j ,πª©f hCG ¢SQóf ÉæcCG AGƒ```°S ,äÉ«```°VÉjôdG øe kGô«ãc ¿EG

 ÉeóæY ≥HÉ```°ùdG »a ìhô£ªdG ∫GDƒ```°ùdG ≈dEG ÉæH Oƒ```©j Gògh ,¬H Ωƒ```≤f É```ªH

 ?¬eóîà°ùJ …òdG ∫’óà```°S’G ´ƒf Ée …CG ,∂dòH ÉæeÉ«b á«Ø«c øY çóëàf

 kGô«ãc ¿EÉ```a ,™bGƒdG »ah ?É¡eóîà```°ùJ »àdG äGRÉ```éªdGh Qƒ```°üdG ´ƒf Éeh

 §HôJ »àdG IOô```éªdG Qƒ```°üdG √òg OÉéjEÉH ≥∏©àj äÉ«```°VÉjôdG πªY ø```e

 ô¡¶j ’ ∂dP øμd ,≈æ©e äGP É¡∏©éJ ºK øeh ,¢†©ÑH É¡```°†©H AÉ«```°TC’G

 .∂dòc ø«gGôÑdG »a

 ™«ªéa ...»côëdG hCG ,…ƒ¨∏dG hCG ,…ôjƒ```°üàdG Üƒ∏°SC’G âeóîà°SG AGƒ```°S  : `g

 Ωóîà```°ùJ kÉfÉ«MCGh ,ÉgóMCG Ωóîà```°ùJ kÉfÉ«MCÉa !áë«ë```°U »```MÉæªdG √ò```g

 ∑Éægh ,É¡d πM øY åëÑJ »```àdG á∏μ```°ûªdG ≈∏Y kÓ©a óªà©j Gògh .ôNB’G

 á«côM É¡fCG ≈∏Y äÉfGôàb’G »a ô```μaCG Ée kÉÑdÉZh ...kG qóL Iô«ãc äÓμ```°ûe

 »MÉæªdG øjÉÑàJh .ôNBG ≈dEG ¿Éμe øe AÉ«```°TC’G π≤æJ å«M ,ô«Ñc mƒëf ≈∏Y

 .ôNBG ≈dEG Ωƒ```j øe kÉfÉ«MCGh ,iô```NCG ≈```dEG á∏μ```°ûe hCG ádCÉ```°ùe øe iô```NC’G
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 Qób IOó©àe ¥ô£H AÉ«°TC’G Qƒ```°UCG ¿CG ,Ée kÉãëH qóYCG ÉfCGh ,∫hÉMCG , kÉfÉ«MCGh

.»MÉæªdG øe IOó©àe ´GƒfCG ∑Éæ¡a ,Gòd .…ôéj …òdG Ée ø«ÑJC’ ¿ÉμeE’G

á©HGôdG ájGhôdG ≈∏Y ≥«∏©àdG

 kÉ©«ªL äÉ«```°VÉjôdG AÉ```ª∏Y ∫Éb ,á```«∏≤©dG Qƒ```°üdG ∞```°Uh áHƒ©```°U QÉ¡XEG ≈```dEG áaÉ```°VEG

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y πªY á«```°UÉN äOQh óbh .º```¡dÉªYCG »a Üƒ```°SÉëdG ¿ƒeóîà```°ùj ’ º```¡fEG

 ,(Choice Metaphor) QÉ```«îdG RÉ```ée (Poincaré, 1948) ¬```jôμfGƒH ΩGóîà```°SG »a √òg

 »```HÉ°ùëdG  ô```«Z  QGô```≤dG  PÉ```îJG  í```∏£°üe  (Ervynck, 1991)  ∂```æ«aôjEG  ΩGóîà```°SGh

 AÉ```ª∏Y É```¡æY ô```ÑY »```àdG  ∑ƒμ```°ûdG  ó```«©J  .(Non-Algorithmic Decision Making)

 äÉª∏c ¿É```gPC’G ≈dEG ,º```¡∏ª©H ΩÉ```«≤dG ≈∏Y ä’B’G IQó```b Ωó```©H π```°üàj É```ª«a ,äÉ«```°VÉjôdG

 »a ø««≤«Ñ£àdG äÉ«```°VÉjôdG AÉ```ª∏Y º¶YCG ó```MCG (Garrett Birkhoff) ±ƒ```¡cô«H â```jQÉL

 á«YÉæ°üdG äÉ«```°VÉjôdG á«©ªL á```°SÉFQ øe √óYÉ≤J áÑ```°SÉæªH √É≤dCG …òdG ¬HÉ£N »Øa ,ÉæfÉeR

 ∫hÉ```æJ ,(Society For Industrial And Applied Mathematics, Siam) á```«≤«Ñ£àdGh

 øe kGAõL ¢ü°üNh ,á«YGóHE’G ô°ûÑdG ä’hÉëe »a ä’B’G QhO (Birkhoff, 1969)±ƒ¡cô«H

:∫Éb å«M ,äÉ«°VÉjôdG ¢ùØf º∏Y á°ûbÉæªd ¬HÉ£N

 Gòg OÉb ó```bh .á«FõL IQƒ```°üH kÉªjób kÉ```ª∏M Üƒ```°SÉëdG »a IRQÉÑdG Iô```«NC’G äGRÉ```éfE’G â```≤≤M{

 ÉgGƒb »a Éª«```°S ’ ,ô```°ûÑdG øe z kAÉcP{ ôãcCG ¿ƒμà```°S ó¨dG Ö«```°SGƒM ¿CG OÉ≤àY’G ≈dEG ¢```SÉædG ¢```†©H

 áª¡ªdG QƒeCÓd ≈æ©e AÉ£YEG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y IQó≤e ¿CG hóÑj ...»°VÉjôdG ≥£æªdÉH á∏°üàªdG

 ¿CG Üƒ```°SÉëdG øe Ö∏£àj ,IQó≤ªdG √òg ¿hOh ;É¡àÑ```°SƒM Ö©```°üj …Qhô```°†dG ô«Z QGôμàdG ÖæéJh

.zá«dÉ©dG Iô```ÑîdG hhP äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eó≤j »```àdG ihóédG áªjóY äGQÉ```°ùªdG ø«jÓe ™```Ñààj

.(Birkhoff, 1969, Pp.430-438)

¥Gô°TE’Gh áfÉ°†ëdG

 ∫’óà°S’G ΩGóîà°SGh »YÉªàL’G πYÉØàdGh çƒëÑdG ≈∏Y ±Gô°TE’G QhO øY åjóëdG ó©H

 ´GóHE’G »a OGó```YE’G á∏Môe øe ÖfGƒL É```¡fCG ≈∏Y Q sƒ```°üoJ ¿CG øμªj »àdG ,á```jRÉéªdG Qƒ```°üdGh

 …ƒHôàdG ÜOC’G ¢VôàØjh ?∂dP ó©H çóëj GPÉe :∫AÉ```°ùàf ¿CG »©«Ñ£dG øªa ,äÉ«```°VÉjôdG »a
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 ájDhQ ≈dEG π°Uƒà«d óéH πª©j …òdG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ¿CG ,´ƒ```°VƒªdG Gò¡H á≤∏©àªdG äÉ```°SGQódGh

 ádCÉ°ùªdÉH ≥∏©àj Éª«a πª©dG øY Qƒ©°ûdG É¡«a ∞bƒàj á«dÉ≤àfG á∏MôªH ôªj Ée IOÉY ,ádCÉ°ùªdG øY

 ,∫ÉM …CG ≈∏Yh .êGôØf’G çóëj ¿CG πÑb kÉÑfÉL ádCÉ```°ùªdG ìô£J ø«M ,πª©dÉH Qƒ©```°TÓdG CGóÑ«d

 ábÓ©dG äGP äÉ```HÉàμdG ™e ºZÉæàJ äGô```ÑN á```°SGQódG √òg »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y Ω qó```b ó```≤a

.(Hadamard, 1945; Poincaré, 1948) IôaGƒàªdG äÉ°SGQódGh

á°ùeÉîdG ájGhôdG

 »àdG ádCÉ```°ùªdG øY kÉÄ«```°T k’hCG ó©j AôªdG ¿CG »a äÓμ```°ûªdG ióMEG πãªàJ  :Ü

 ∂fCG ó≤àYCG ’ .É```¡«a ô```«μØàdG ∑ô```àjh , kÉÑfÉL É¡©```°†j º```K ,É¡∏M ó```jôj

 ¢SÉ°SC’G »æÑJ ¿CG ∂«∏Y ø«©àj πH ,ÆGôa øe QÉμaC’G êGôîà```°SG ™«£à```°ùJ

 ,ádCÉ```°ùªdG √òg ÉædhÉæJ ób ,¿B’G :¢SÉædG ∫ƒ```≤j ,Gòd ?∂```dòc ¢```ù«dCG ,k’hCG

 ,Gòd .∂dòd ó©J âfCÉa ,kGPEG .QGô≤dG PÉîJG πLDƒfh ,ôeC’G »a ôμØf ÉfƒYóa

 ,ÜGƒédG ∂«JCÉjh ádCÉ```°ùªdG ∫hÉæàj ób ¢```SóëdG hCG Qƒ©```°TÓdG ÖfÉL ¿EÉa

 kÉ«YGh ¿ƒμJ ¿CÉ```H ∂«∏Yh .∂dP çóëj ≈àe OóëJ ¿CG ™«£à```°ùJ ’ ∂```æμdh

 øe äÉ```°†eƒdG ∂∏J »JCÉJ mò```FóæYh ,¬```«a ôμØJh ¢SÉ```°SC’G ™```°†àa ,Gò```¡d

 ∂©e π°UGƒàj …òdG ÆÉeódG øe ôNB’G ÖfÉédG πãªJ ∂dòH »gh ,¢SóëdG

.QGòfEG ≥HÉ°S ¿hO âbh …CG »a

 »a ¥Gô```°TE’Gh OGóYE’G »```à∏Môe ø«H π```°üØdG ∂æμªj πg kÉ```æ≤«àe â```°ùd  :O

 ¢†©H »```°†ªJ ó≤a .Ée pƒëf ≈```∏Y ¿Éà£ÑJôe É```ª¡fC’ ;á```«YGóHE’G á```«∏ª©dG

 ¿CG ó≤àYCG ...∂```fÉμe ìhGô```J ’ ∂æμd ,Ée A»```°T »a åëÑJ â```fCGh â```bƒdG

 ô¡¶J ÉªHQh .º«¶æàdGh πª©dG π°UGƒj á°ShQóªdG áfhRƒªdG Oƒ¡édÉH ∂∏≤Y

 .OÉédG ÜhDhódG πª©dG áé«àf OôJ É¡æμdh ,§¨°†dG ≈°TÓàj ÉeóæY IôμØdG

 ,Ée A»```°T πªY »a óédG äô¡XCG ób ¿ƒcCG ¿CG ó```©H IôμØdG OôJ Ée IOÉ```Y  :`g

 π©aCG GPÉªa...¢TGôØdG ≈dEG ÖgPCG ¿CG π```Ñb ÖjôZ âbh »a OôJ ób É```¡æμd

 ôμaCG ,Ée ¿Éμe »a ∫ƒéJCG ÉfCGh ,kÉfÉ«MCG .(kÉμMÉ```°V) É¡f qhOCG ,º©f ? mòFóæY

 ’ GPÉªd ?π```ëdG Gòg ¢Uƒ```°üîH GPÉe :∫ƒbCGh ádCÉ```°ùªdG »a iôNCG Iô```e
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 »a Iôμa π```°†aCG »dÉÑH äô£N PEG ,çóëj ób ôeC’G Gòg πãe ¿EG ?¬HôéJ

 ,âbƒdG ¢†©H »ãëH »a â∏ªY ¿CG ó©Hh .»àMhôWCG óYCG ÉfCGh »dÉ«∏dG ióMEG

 !»°ùØf »a â∏b mòFóæY...?iôNCG Iôe ¬©LGQCG ’ GPÉªd : kÓFÉ°ùàe â```°ù∏L

 ∂«dEG QÉμaC’G »JCÉJ Ée kÉÑdÉZ .∂```dP π©a »©```°SƒH ¿CG âaôY ó≤d ...»g Ég

.kGô«ãc É¡«a äô qμa ób ¿ƒμJ ¿CG ó©H ’EG »JCÉJ ’ É¡æμd ,»LQÉîdG ºdÉ©dG øe

á°ùeÉîdG ájGhôdG ≈∏Y ≥«∏©àdG

 ób á°ùªîdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe áKÓK ¿CG,ôcòdG áØfBG Iô«```°ü≤dG ájGhôdG øe í```°†àj

 äÉLGôØf’G (ä) äÉ«°VÉjôdG ºdÉY GõY å«M .âdÉà°ûédG êPƒªfh ºZÉæàJ äGôÑN OƒLƒH GhOÉaCG

 ΩÉ¡dE’G ≈dEG kÉ°†jCG ÉgGõYh ,º∏°ùà°ùj ’h ¢SCÉ«j ’ ¬fEG PEG ,´õYõàJ ’ »àdG ¬JOGQEG ≈dEG âKóM »àdG

 ºdÉY GõY ó≤a ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .Ée á≤jô£H z∫Éμ```°SÉH{ äƒ°U ió```°U kGOOôe ,»fÉMhôdG

 (á«```°ùØædG) §HGhôdG ¿EÉa ,iôNCG IQÉÑ©Hh .áaOÉ```°üªdG ≈dEG äGRÉéfE’G √òg (CG) äÉ«```°VÉjôdG

 …ODƒJh .áé«àædG AGQh »©°ùdG ±É£ªdG ájÉ¡f »a ∂dP ≈∏Y ÖJôàjh ,áaOÉ```°üe çóëJ áªFÓªdG

 Ió«dh áª«¶©dG iDhôdGh QÉμaC’G ¿ƒμJ ó≤a .äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G »a kÉ qª¡e kGQhO áaOÉ```°üªdG

 êÉàfE’G (Ulam,1976)Ω’hCG Qób ,¥É«```°ùdG Gòg »ah .ø«∏```°ùæÑdG ±É```°ûàcG πãe ,áaOÉ```°üªdG

 çƒëÑdG »a kÉ qª¡e kGQhO áaOÉ```°üªdG …ODƒJh .äÉ«```°VÉjôdG »a ájô¶f ∞dCG »àÄe ƒ```ëæH …ƒæ```°ùdG

 Gòg øY êôîJ IQƒ```°ûæªdG çƒëÑdG »MÉæeh èFÉàf øe §≤a kÓ```«∏b kGOóY ¿EG å«M ,á«```°VÉjôdG

 ¢Uƒ```°üîH) øjhQGO ´ÉÑJCG ô```¶f á¡Lh øe áaOÉ```°üªdG ø«H õ««ªàdG ø```e óH ’ É```ægh .QÉ```WE’G

 .(´GôàN’G /±É°ûàc’G É¡«∏Y ÖJôàj »àdG) ¢ùØædG º∏Y ô¶f á¡Lh øe áaOÉ```°üªdGh ,(AÉ≤ÑdG

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y áaOÉ°üªdG QhO zôjƒe{ èdÉY óbh

 Üôéf ¿CG Éæd øμªj å«M ,Ió```jóL ä’ÉªàMG OÉéjEG :Éªg ,IójóL ä’É```ée OÉéjE’ ¿ÉÑfÉL ∑É```æg{

 áfÉ©à```°S’G ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .áª«b ¬d Ée É¡æe QÉ```àîf ºK øeh ,(Stochastic) kÉ q«FGƒ```°ûY kÉØ```°Uh

 QÉ«àN’Gh (Creation) OÉéjE’G ¿EÉa ,É¡«a ∑ƒμ°ûe »aÉ≤ãdG Qƒ£àdG ô«```°ùØàd á«Lƒdƒ«ÑdG äGRÉéªdÉH

 (Muir, 1988 P. 33).»YÉªàLG ¥É«°S øª°V ¿ÉKóëJ ¿Éà«∏ªY (Selection)
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 ∫ƒμ«f ±ôà©j ’ ,πHÉ≤ªdG ÖfÉédG »ah .øjhQGO ´ÉÑJCG ô«°ùØJ ¢†aôj zôjƒe{ ¿EÉa ,Gòμgh

 Qƒ©°TÓdG QhóH (Biolgie De L’invention) zAÉ«MC’G ´GôàNG{ ÜÉàc »a (Nicolle, 1932)

:á°†ëªdG áaOÉ°üªdG ≈dEG åëÑdGh º∏©dG »a ¥QÉîdG Ωó≤àdG hõ©j ƒ¡a ,á«YGóHE’G á«∏ª©dG »a

 ,É¡æY ∞°ûμdG ≈∏Y kGQOÉb kÉægGh kÉMÉÑ°üe ¿CG hóÑj ’ »àdG ,É¡æ«M ≈àM á°†eÉ¨dG ádCÉ°ùªdG ¿CG óéà°S{

 ¿EÉa ,á«éjQóàdG äÉÑ°ùàμªdG ¢ùμY ≈∏Yh .Ωó©dG øe OÉéjE’G á«∏ªY ¬Ñ```°ûJ É¡fEG .Aƒ```°†dÉH â```°VÉa ób

 Hadamard,) záaOÉ°üªdG Ió«dh ±É°ûàc’G á«∏ª©a .π≤©dG hCG ≥£æª∏d A»°ûH øjój ’ π©ØdG Gòg πãe

 .(1945, P.19

 :¬dƒ≤H ∂dP kÓ∏©e øjhQGO ´ÉÑJCG ≈dEG óæà°ùªdG (Nicolle) ∫ƒμ«f ô«°ùØJ zOôeOÉg{ ¢†aQ

 ÜÉÑ```°SCG ¿hO (Effects) QÉKBG OƒLh ≈∏Y É```fó«cCÉJ πKÉªj áaOÉ```°üe ´GóHE’G çhóëd ∑ô«```°ùØJ

 êGôØf’G GõY ób z¬jôμfGƒH{ ¿CG ø```e ºZôdG ≈∏Y: kÓFÉb kÉ```°†jCG OôeOÉg ¢ûbÉfh .(Reasons)

 ±ôàYG ¬fEÉa ,áaOÉ```°üªdG ≈dEG (Fuchsian Function)á«```°ùcƒØdG ∫Ghó```dG »```a ¬H ¢```UÉîdG

 ±É```°VCGh .»YhÓdG øe á«æeR Ióe ¬à©ÑJ ≥HÉ```°ùdG »YGƒdG ó¡édG øe ¬H ¢SCÉH ’ QGó≤e Oƒ```LƒH

 øμJ ºd É¡fEÉa ,ÉgóMh áaOÉ```°üª∏d áé«àf ¬jôμfGƒH RÉéfEG ¿Éc ƒd ≈àM{ : kÓFÉb kÉ```°†jCG OôeOÉg

 ÖfGƒL øe ÖfÉL πc »a ¬jôμfGƒH ≈dEG Üƒ```°ùæªdG ô«ÑμdG »YGóHE’G πª©dG ºéM ô«```°ùØàd á«aÉc

 ?(á«°ùØædG á«MÉædG øe) áaOÉ°üªdG πª©J ∞«c :ƒg RôÑj …òdG ∫GDƒ°ùdGh .z kÉÑjô≤J äÉ«```°VÉjôdG

 øμªjh .á≤HÉ```°ùdG äGôÑîdG äÉéàæe øe ¿ƒμJ ,ábôØàe kGQÉμaCG ô```°ûæj π≤©dG ¿CG ÖJÉμdG ó```≤à©j

 .≈æ©e äGP á≤jô£H èeóJ ºK ,¢†©H ÖfÉéH É¡```°†©H ™ªéàj ¿CG á«FGƒ```°û©dG QÉμaC’G √òg ¢†©Ñd

 Iôμa ∞dCG ¿ƒμJ ’ ó```≤a ,äGƒ£îdG ±’BG ø```e ∞dCÉàj kG qó≤©e kÉfÉgôH É```fóMCG CGôb É```e GPEG , kÓ```ãe

 QÉ«àNG ≈dEG óª©j π≤©dG ¿EÉ```a ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .≈æ©e …P ¿É```gôH AÉæÑd á«aÉc á«FGƒ```°ûY

 ≈dEG É¡dƒëjh kÉ©e É¡£Hôjh ,á«FGƒ```°û©dG QÉμaC’G ∂∏J ø«H øe ¢†©ÑH É¡```°†©H á∏```°üàªdG QÉμaC’G

 ,IOhóëªdG ΩÉ```°ù≤f’G á≤∏M øY (Wedderburn) ¿ô«HQójh ájô¶f qó```©Jh .≈æ©e äGP á```«æH

 ôÑédG ≈∏Y πªà```°ûj ¿ÉgôÑdG ¿C’ ;hó```Ñj Ée ≈∏Y á«FGƒ```°û©dG QÉμaC’G ó«MƒJ ≈```∏Y á∏ãeC’G ó```MCG

.OGóYC’G ájô¶fh ó≤©ªdG π«∏ëàdGh

 ¿CG äÉ«```°VÉjôdG »a çóëj Ée kÉ```ÑdÉZh .»dÉªàMG ≈```æ©ªH áaOÉ```°üªdG QhO zÉ«dƒH{ è```dÉ©j

 .¿ƒWÓaCG á«dÉãe øe áÑjôb ΩÉbQCÉH »JCÉJ (ó©dG á«∏ªY πª°ûJ) á«°VÉjôdG ÜQÉéàdG øe á∏```°ù∏°S
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 1 +  +  +  +... á«FÉ¡fÓdG á∏```°ù∏°ù∏d (Euler) zôdƒj{ ≥«≤ëJ ƒg …ó```«∏≤àdG ∫É```ãªdGh

 äÓjƒëJ ΩGóîà```°SÉH á∏```°ù∏°ùdG ´ƒªéªd á«Ñjô≤J á«ªbQ áª«b ≈∏Y zô```dƒj{ π```°üM +  +...

 .π2/6 pÜ á∏°ù∏°ùdG ´ƒªée á≤ãH ø qªîa ,1.644934 »Ñjô≤àdG ºbôdG ¿Éch .á∏°ù∏°ù∏d IOó©àe

 ≈dEG ¿É≤aGƒàJ π2/6 áª«bh zôdƒj{ É¡«∏Y π```°üM »àdG á«ªbôdG áª«≤dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

 ,∂dP ™eh .áaOÉ```°üªdG ≈dEG iõ©j ¿CG øμªj ø«ªîàdG Gòg πãe ¿EÉa ,ájô```°ûY ∫RÉæe ™Ñ```°S óM

 !ø«jÓe Iô°ûY πμd kGóMGh …hÉ°ùj ∫RÉæe ™Ñ°S ≥aGƒJ á«dÉªàMG ¿CG ø«Ñàj ¬fEÉa ,§«°ùH ÜÉ°ùëHh

 á∏°ù∏°ùdG √òg ´ƒªée ¿CG ICGôéH ø qªNh ,áaOÉ°üªdG ≈dEG ø«ªîàdG Gòg zôdƒj{ Ö```°ùæj ºd ,¬«∏Yh

 Polya, 1954,)¬æ«ªîJ áë```°U kÉ≤M’ âÑKCG ób ¬fCG á≤«≤M øY ∂«gÉf ,π2/6 ,™bGƒdG »```a ¿Éc

.(Pp.95-96

 ¿ÉgôÑdGh ≥≤ëàdGh ¢SóëdG

 áaOÉ°üªdG ∫ÓN øe ∂dP ¿ÉcCG AGƒ°S ,(Illumination) ¥Gô°TE’G á¶ëd çóëJ ÉeóæY

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ∫hÉëj ,»fÉMhôdG πNóàdG ∫ÓN øe hCG áfÉ```°†ëdG ∫ÓN øe ΩCG á```°†ëªdG

 øe AõédG Gò```g ¢ûbÉæj .¿ÉgôÑdG AÉ```æH ¿ƒdhÉëjh , kÉë«ë```°U ¿Éc º¡```°SóM ¿CG ≥≤ëàdG IOÉ```Y

 ≈dEG Ö∏ oW å«M .∂dP ≈```∏Y ádOC’G AÉæHh º¡```°SóM øe äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ≥≤ëàj ∞«c åëÑdG

 áë°U ¢Uƒ°üîH º¡jód ¢SóëdG ¿ qƒμàj ∞«c GƒØ```°üj ¿CG á°SGQódG √òg »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

 ≈dEG ¿hóª©j º```¡fCG ΩCG ,kGQGôe »ª```°SôdG π«dódG ≥≤ëJ ≈∏Y ¿hó```ªà©j πg :Gƒ∏Ä``` o°Sh .¢```VGôàa’G

 ?(Multiple Converging Partial Proof) Oó©àªdG »HQÉ≤àdG »FõédG ¿ÉgôÑdG ΩGóîà```°SG

 GƒfÉc º¡fCG ΩCG ,¬```°ùØf ∫É```éªdG »a iôNCG è```FÉàf ™e ΩÉé```°ùf’G ≈dEG k’hCG ¿hô¶æj Gƒ```fÉc π```gh

 ¿CG á```°SGQódG √òg »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y á«ÑdÉZ ôcP ó≤a ,kÉeƒªYh ?äÉ≤«Ñ£àdG ≈dEG ¿hô¶æj

 IôaGƒàªdG äÉ°SGQódGh äÉHÉàμdG ™e ≥°ùàj Gògh .»ª°SôdG π«dódG ƒg ¬«dEG ¿hô¶æj GƒfÉc Ée ôNBG

 π oL ôcP óbh .(Polya, 1954; Usiskin, 1987)äÉ«```°VÉjôdG »```a »ª```°SôdG π«dódG QhO øY

 ô«°ûf ±ƒ```°Sh ,∫ÉéªdG »a iôNC’G èFÉàædG ™e ºZÉæàdG ≈dEG áLÉëdG kÉ```°†jCG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

.kÉ≤M’ ∫DhÉ°ùàdG Gòg øY äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y äÉHÉLEG ≈dEG
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 á°SOÉ°ùdG ájGhôdG

 ’ »æμdh ...»ª°SôdG π«dó∏d QôμàªdG ¢üëØàdG QÉàNCG ±ƒ```°S »æfCG ó≤àYCG  :Ü

 ,…CG .¿ÉÑ```°ùëdG »a á«bÉÑdG á«≤ÑdG òNCG øe óH’ PEG , m±Éc ∂dP ¿CG ó≤àYCG

 ¬ª¡ØJ ’ ób ∂fCG ø```e ºZôdG ≈∏Y í«ë```°U Ée kÉÄ«```°T ¿CG ó≤à©J ÉªHQ ∂```fCG

 øY ÉgÉ≤dCG »àdG Iô°VÉëªdG »a É¡«dEG ô«```°TCG »àdG á£≤ædG »g √òg .kÉeÉªJ

 , mòÄeƒj .(Dirichlet) â«∏```°ûàjôjO q»fÉªdC’G äÉq«```°VÉjôdG ºdÉY á∏°ù∏°S

 Éææμªj ’ øμd ,Ée âbh »a »ª```°SQ π«dO Éæjód ¿Éc ó≤d :ô```°VÉëªdG ∫Éb

 …òdG π«dódG ¢ù«d ?∂dòH »æ©j ¿Éc GPÉªa ,kÉeÉªJ kÉeƒ¡Øe ¿Éc ¬fEG ∫ƒ≤dG

 ,äÉ≤«Ñ£àdGh ,É```gô«¨H É¡WÉÑJQGh è```FÉàædG äÉ©ÑJ π```H , kÉeƒ¡Øe øμj º```d

 ƒg ¬∏©aCÉ```°S Ée ∫hCG ¿ƒμj ÉªHQ ø```μdh ?™bGƒdG »a AÉ«```°TC’G πª©J GPÉ```ªdh

 ≈∏Y í«ë°U ¬fCG ó≤àYCG ∂dòHh ,»°ùØf AÉ```°VQE’ »ª°SôdG π«dódG ¢üëØJ

 º∏°SC’G øe PEG...óëdG ∂dP óæY ¬«∏Y OOh ¬JÉ©ÑJ º¡aCG ’ »æfCG øe ºZôdG

.»d kÉfÉª°V ôãcC’G ó°TôªdG hCG ¬LƒªdG ¬fEG ∫ƒ≤J ¿CG

 ≥HÉ£àJ ájô¶ædG √òg ¿G k’hCG iôJ ¿CG ∂«∏Y .á©«Ñ£dG »a √GôJ ¿CG Öéj k’hCG  :ê

 »≤£æªdG øªa ,´ÉÑ£fE’G Gòg ∂jód ¿ƒμJ Ée GPEG ºK ,á©«Ñ£dG »a A»°T ™e

 ôÑà©J ø«gGôHh äÉjô¶f IóY ™Ñ£dÉH q…ódh ..ø«gGôÑdG øY åëÑJ ¿CG kGóL

.áë«ë°U äÉjô¶ædGh ø«gGôÑdG º¶©e øμd ,áë«ë°U ô«Z

 ™e ôFÉ¶fh äÉfQÉ≤e øY åëHCG ÉfCÉa ,»ª°SôdG π«dódG ƒg ¬«a ôμaCG Ée ôNBG  :O

 AÉ«°TC’G ,áë«ë°U É¡fCG ø¶J »àdG ∂éFÉàf A»°†à°S ∞«ch ...iôNCG AÉ«°TCG

.áeÉ©dG á«æÑdG ™e ΩAÓàJh iôNC’G

 ¿ƒμj Ée IOÉ```Y »∏ªY ¿EÉa ,»```°SÉ°SC’G åëÑdG ∫Éée »a πªYCG â```æc É``` qªd  :`g

 .»d ôNBG A»```°T ºgCG Gòg ¿ƒ```μj ÉªHQh ,AÉ«```°TC’G øe √ô«Z ™```e kÉ```ªZÉæàe

 ,AÉ«```°TC’G øe ´ƒædG Gògh π«dódG ¢```üëØàjh Oƒ©j ¿CG AôªdG ™```°SƒH ,º```©f

 ¿EG ∫ƒ≤dG øμªjh .IOƒLƒe ô«Z É¡fEG å«M ,ó©H äCÉ```J É qªd äÉ≤«Ñ£àdG øμd

 AõédG ¿EG å«M ,ádCÉ```°ùªdG QÉ«àNG IOÉY ¬LƒJ »àdG »g ≥«Ñ£àdG á```«fÉμeEG
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 É¡à«ªgCG ≈dEG ô¶æJ ∂fEÉa ,Gòd .É¡eGóîà°SG á«fÉμeEG ƒg É¡∏ãªj …òdG ó«édG

 ¿ƒμJ ÉªHQh .ºZÉæàdGh ∂```°SÉªàdG IôgÉX »g √ògh ...ô«ÑμdG QÉWE’G »a

 áMÉàªdG äGQÉ«îdG ø«H øe ,íLQC’G ≈∏Y áeAÓe ôãcC’G »g äÉ```≤«Ñ£àdG

.É¡©«ªL

á°SOÉ°ùdG ájGhôdG ≈∏Y ≥«∏©àdG

 ábOÉ°üdG ø«gGôÑ∏d ábódG øe áJhÉØàe äÉLQO OƒLh ≈dEG Iô«```°ü≤dG ájGhôdG √òg ô«```°ûJ

 ≈dEG kGOÉæà```°SG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H á```bódG ähÉØàJ ,ΩÉ```Y ¬LƒHh .äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø```«H

 É¡«∏Y ≥Ñ£æJ äÉ«```°VÉjôdG ä’É```ée »a ø«gGôÑdG ø```e π«∏b Oó```Y ∑Éægh .∫Gƒ```MC’Gh â```bƒdG

 ¿ÉgôH πc º```Yój å«M) ájƒfÉãdG ¢```SQGóªdG »a á```°Sóæ¡dG ƒª∏©e É¡eóîà```°ùj »àdG ô```«jÉ©ªdG

 áë«ë°U èFÉàædG hóÑJ ’ ÉeóæY áeGô°üdGh ábódG IOÉjR ≈dEG AôªdG óª©j ,kÉeƒªYh .(ÜÉÑ°SC’ÉH

 QÉÑàN’G á«∏ªY »a Iô«NC’G Iƒ```£îdG ¿É«MC’G Ö∏ZCG »a ø«gGôÑdG tó```©Jh .(Usiskin, 1987)

 áaô©e …CG É¡FÉæH á«∏ªY å«M øe ¬Ñ```°ûJ äÉ«°VÉjôdG ¿CG í```°VGƒdG øe ,CGóÑªdG å«M øeh .√òg

 ,á«ë«```°VƒJ ä’’óà```°SG ≈dEG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏©d »YGóHE’G πª©dG …ODƒj å«M ,iô```NCG ájô```°ûH

 ø«ªîàdG ∫Ó```N øe ,∫ƒ```≤©ªdG ∫’óà```°S’G ≥```jôW øY ∞```°ûàμJ É```¡æμdh ,ø```«gGôÑdÉc »```gh

 »a ¿ÉgôÑdG ™e äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y É¡«a πeÉ©J »```àdG á≤jô£dG â```fÉc ó```≤d .(Polya, 1954)

 ≈ëæªdG tó©jh .á«```°SQóªdG ÖàμdG Ö∏ZCG »a »≤£æªdG ≈ëæªdG øY kG qóL áØ∏àîe á```°SGQódG √òg

 »ah ,»LÉàæà°S’G ΩÉ¶ædG ≈dEG IƒæY â∏NOoCG »àdG äÉaÉ°ûàcÓd á©æ£```°üe AÉæH IOÉYEG »≤£æªdG

.±É°ûàc’G á«∏ªY ¬ qLh …òdG ¢SóëdG ó≤àØoj á«∏ª©dG √òg

ÚeÉ°†ŸGh äÉLÉàæà°S’G

 .äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G »a kÉ≤ªY ôãcCG QÉ°üÑà°SGh ájDhQ ≥«≤ëJ ≈dEG á°SGQódG √òg âaóg

 ôaGƒàj Ée ¿EÉa ,á≤HÉ°ùdG äÉ°SGQódGh ´ƒ°VƒªdG øY äÉHÉàμdG ¢VGô©à°SG øe í°†JG Ée ƒëf ≈∏Yh

 á«∏ª©d π°†aCG º¡a ≥«≤ëJ ƒëf »©°ùdG »ah .kÉ q«Ñ°ùf π«Ä°V äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G øY É¡æe kÉ q«dÉM

 »a ≥«Ñ£à∏d kÓHÉb ∫Gõj ’ OôeOÉg ¬```MôàbG …òdG âdÉà```°ûédG êPƒªf ¿CG ÖJÉμ∏d ø«ÑJ ,´GóHE’G

 πãªàªdG OôeOÉg êPƒªf ≈dEG π«```°UÉØàdG ¢†©H áaÉ```°VEG á```°SGQódG √òg âdhÉM óbh .√òg ÉæeÉjCG
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 ájRÉéªdG Qƒ°üdG øe πc QhO ¿ÉÑ°ùëdG »a IòNBG ,≥≤ëàdGh ,¥Gô°TE’G ,áfÉ```°†ëdG ,OGóYE’G »a

 á«∏ªY »a ¿ÉgôÑdG ΩGóîà°SG IQhô°Vh ∫’óà°S’G ≈dEG áaÉ```°VEG ,»YÉªàL’G πYÉØàdGh ¢SóëdGh

 AGƒLCG »a á```°SGQódG √òg »a Gƒ∏ªY ó```b äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG ôcòdÉH ôjóédG ø```eh .´Gó```HE’G

 ô«μØàdG •ÉªfCGh áaô©ªdÉH AÉcòdG AÉ≤àdG º¡d ôaGƒJ å«M .ádƒ£e á«ãëH äÉ°SGQóH ΩÉ«≤∏d á«JGƒe

 Sternberg, 2000;) ´Gó```HEÉH πª©dG øe º¡àæ qμe »àdG áÄ«ÑdG ∂dòch ,õ```«ØëàdGh á«```°üî°ûdGh

 äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHEÓd OGóYE’G á∏Môe âfƒμJ óbh .(Sternberg & Lubart, 1996, 2000

 IAGôb ≈∏Y â∏ªà°TGh .πª©∏d ¢SÉ```°SCG ™°Vh »a äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY É¡eóîà```°SG ,Iô«ãc mìÉæe øe

 OóëªdG äÉ«```°VÉjôdG ∫Éée »a øjôNBG äÉ«```°VÉjQ AÉª∏Y ™e å```jóëdGh ,á```ªFÉ≤dG äÉ```°SGQódG

 Polya,) ä’’óà°S’G øe áYƒæàe áYƒªée ÖjôéJh ,(Csikszentmihalyi, 1988, 2000)

 »a (Back And Forth Approach) ÜÉjE’Gh ÜÉgòdG ≈ëæe ΩGóîà°SG ≈dEG áaÉ°VEG ,(1954

 AGQh »©```°ùdG πg áaô©e ájGóÑdG »a ∫hÉM ¬fEG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y óMCG ∫Éb .»≤£æªdG ø«ªîàdG

 .á«©«Ñ£dG ôgGƒ¶∏d Ö«éà°ùj äÉbÓ©dG

 .¬°ùØf âbƒdG »a ádCÉ```°ùe øe ôãcCG á```°SGQódG √òg »a º¡©«ªL äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ∫hÉæJ

 ôªãà°SG å«M ,(Sternberg & Lubart, 1996) ´GóHE’G »a QÉªãà```°S’G ájô¶f ™e ≥Øàj Gògh

 GƒfÉc º¡æμdh ,É```gƒdhÉæJ »àdG É¡∏c πFÉ```°ùªdG ∫ƒM âbƒdG øe kÉ q«dÉãe kGQó```b äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y qóY óbh .ΩOÉb êGôØfÉH πeC’G ≥jôH ´É£≤fG óæY iôNCG ádCÉ°ùe ≈dEG ¿ƒdƒëàj

 ,á«ªgCGh áHƒ©```°U ´GóHE’G πMGôe ôãcCG ø```e qó©J á∏MôªdG √ò```g ¿CG á```°SGQódG √òg »a º```¡©«ªL

 á∏Môe OÉ©J ºK) kÉÑfÉL ádCÉ```°ùªdG ìô£J å«M ,áfÉ```°†M á∏Môe ∫ƒ£ªdG πª©dG ™Ñàj ¿Éc å```«M

 Qƒ©°TÓdG ≈dEG Qƒ©°ûdG øe π≤©dG »a ∫ƒëJ çóM ó≤a ,Gòμgh .(áØ∏àîe iôNCG ádCÉ°ùªd OGóYE’G

 É¡«a CGóÑJ »àdG á```∏MôªdG »g √òg ¿EG :äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y óMCG ∫Éb .ádCÉ```°ùªdG ∫hÉæJ AÉæKCG »```a

 ÖfÉédG CGóÑj á∏MôªdG √òg »a ¬fEG :ôNBG äÉ«°VÉjQ ºdÉY ∫Éb ø«M »a ,∂«dEG çóëàdÉH ádCÉ°ùªdG

 kÉæμªe øμj ºd π°UGƒàdG Gòg ¿CG ø qªNh ,»≤£æªdG ÖfÉédG ™e π```°UGƒàdÉH ÆÉeódG øe »```°SóëdG

.…Qƒ©°ûdG iƒà°ùªdG »a
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 É¡«a Ωó```©æJ »àdG á¶ë∏dG ó```æY ¥Gô```°TE’G ≈dEG áfÉ```°†ëdG á```∏Môe øe ∫É```≤àf’G çó```ëj

 çóM ób ádCÉ```°ùªdG »a êGôØf’G ¿CÉH AÉª∏©dG øe Oó```Y OÉaCG PEG ,êGôØfG …CG çhó```ëH äÉ```©bƒàdG

 ≈dEG ¿ƒKóëàj ºgh kÉfÉ«MCG hCG ,≥jô£dG »a ¿hôFÉ```°S ºgh hCG ΩƒædG ¢TGôa ≈dEG º¡≤jôW »a ºgh

 çóëàJ :»JB’G ƒëædG ≈∏Y ∂dP äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y óMCG ∞°Uh óbh .ádCÉ°ùªdG øY ôNBG ¢üî```°T

 âbƒdG »a ¬H √ƒØàj ÉeóæY øμdh ,ô¡°T πÑb kG qóL kÉ qjOÉY ¿Éc ÉªHQ ,Ée kÉÄ«°T ∫ƒ≤jh Ée ¢üî°T ≈dEG

 ,á≤jô£dG √ò¡H É¡∏ªYCG ¿CG »©```°SƒH ,º©f : kÓFÉb πq∏¡àj ,áeƒ∏©ªdG »≤∏àd kG qó©à```°ùe ¬«a ¿ƒμJ …òdG

 ¿ƒμJ ¿CG ∂«∏Y ø```μdh ,∂HÉH ¥óJ á```°UôØdG .∂dòd kG qó©à```°ùe ¿ƒμJ ¿CG Öéj øμd !∂dòc ¢```ù«dCG

.ÜÉÑdG íàa ≈∏Y kGQOÉb

 øe âKóM »```àdG IôμØdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ≥```≤ëJ ó©H çó```ëàa ,¥Gô```°TE’G á«∏ªY É```eCG

 áé«àædG §HGôJ øY á°SGQódG √òg »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y qπL åëH óbh .¿ÉgôÑdG áeÉbEG ∫ÓN

 ,iôNC’G èFÉàædG ™```e áé«àædG â≤```°ùJG πgh ,åëÑdG ∫Éée »a IOƒLƒªdG èFÉàædG ø```e É```gô«¨H

 AÉæH ∫hÉëj ¿CG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ™```°SƒH ¿ƒμj mòFóæYh ,∫Ééª∏d áeÉ©dG áÑ«côàdG ™e âªZÉæJh

 øY äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y äGó≤à©e å«M øe á```°SGQódG âë```°VhCG .»ª```°SôdG ¿ÉgôÑdGh ¿ÉgôÑdG

 ,Gòd ,á«fƒWÓaC’G ≈dEG ¿ƒ```∏«ªj GƒfÉc º¡æe á©HQCG ¿CG ,º¡KƒëH »a É```gôKCGh äÉ«```°VÉjôdG á©«ÑW

 .ΩÉjC’G √ò```g AÉæãà```°SG âë```°VCG ób á«fƒWÓaC’G ¿EG :πFÉ≤dG QÉ«àdG ¢```ùμY ≈∏Y ¿hô«```°ùj Gƒ```fÉc

 .åëÑdG Gòg ¥É£f êQÉN ™≤j ÖfÉédG Gòg øY π```°üØªdG ¢TÉ≤ædG ¿CG ≈dEG Éæg IQÉ```°TE’G QóéJh

 »a äôKCG ób äÉ«```°VÉjôdG á©«Ñ£H á≤∏©àªdG äGó≤à©ªdG ¿CG ø```«ÑJ ó≤a ,∂dP øe º```ZôdG ≈```∏Yh

 á«JƒgÓdG º¡JGó≤à©ªH Ió```°ûH â£ÑJQG óbh ,å```ëÑdG A’Dƒg äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y AGôLEG á```«Ø«c

 .(Sriraman, 2004)

 øe áYƒªée ø```e k’ƒÑb »YGóHE’G º```¡∏ªY èFÉàf ≈```≤∏J ¿CG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y πeCG ó```bh

 .IQƒ¡°ûe á«ª∏Y á∏ée »a Iô°ûf IQƒ°U »a Éª«°S ’h ,∫ÉéªdG º¡∏ªY ø«ª°†J πLCG øe ;AGôÑîdG

 ’ ,´GóHEÓd »```FÉ¡ædG êÉàfE’G tó©J »```àdG á«```°VÉjôdG áé«àædG ∫ƒÑb ¿EÉa ,∂dP øe º```ZôdG ≈```∏Yh

 ÉgÉ qæÑàj øe áé«àædG óéJ ’ óbh .(Muir, 1988) øjhQGO ¬MôàbG …òdG ≈æ©ªdÉH AÉ≤ÑdG øª°†J

 áé«àf É¡àØ```°üH äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ™ªàée ÉgÉ qæÑJ Ée GPEGh ,øjôNB’G äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø```e
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 ádCÉ```°ùªdG √ògh .IójóL äÉ«```°VÉjQ ≈dEG Oƒ≤Jh ,IôØ£d ¢Vô©àJ ¿CG íLQC’G øªa ,IÉ«ë∏d á```∏HÉb

!áaOÉ°üªdG ÉgQô≤J ∫ÉM …CG ≈∏Y

ÚeÉ°†ŸGh áÑJÎŸG QÉKB’G

 ÖgGƒªdG Oó```ëf ¿CG äÉ«```°VÉjôdG ¢ùjQóJ ∫É```ée »a ó«ØªdG ø```e ¿CG í```°VGƒdG øe hó```Ñj

 ÖdÉ£dG πªY ø```«H ¥ôØdG ¿EÉa ,∫ÉM …CG ≈```∏Yh .∞```°üdG áaôZ »a É¡àjÉYQ ≈```dƒàfh á```«YGóHE’G

 »a ¥ôa ƒg...(´óàÑªdG) ´ô```àîªdG π```ªYh äÉ«```°VÉjôdG »a Ió≤©e ádCÉ```°ùe πM ∫hÉëj …ò```dG

 »```°VÉjôdG ô«μØàdG »a áª```°S ¬àØ```°üH ´GóHE’G ¿EÉa ,kÉeƒªYh .(Polya, 1954) §≤a á```LQódG

 º```¶©e äõ```cQ ó```bh .(Krutestskii, 1976) äÉ«```°VÉjôdG º```dÉ©d ´Gô```àNG IAGô```H tó```© oj ’

 Arnheim, 1962; Gardner,) øjQƒ¡```°ûªdG ¢UÉî```°TC’G ≈∏Y ´GóHE’ÉH á≤∏©àªdG äÉ```°SGQódG

 øe Iô```°UÉ©ªdG êPÉªædG ∞```««μJ ø```μªj ¬```fCG ∞```dDƒªdG iô```j .(1993,1997; Gruber, 1981

 πãe ô¡¶oà```°Sh .ájƒfÉãdG á∏MôªdG Ü qÓ```W πãe ,IQƒ¡```°ûe ô«Z äÉæ«Y á```°SGQód ´GóHE’G çƒ```ëH

 áaôZ »a ´GóHE’G ¢Uƒ```°üîH äÉ«```°VÉjôdG º«∏©J çƒëH ™ªàéªd kGô«ãc kÉÄ«```°T äÉ```°SGQódG √òg

 áaôZ »a äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G ô¡¶j πg (CG) :º¡°ùØfCG GƒdCÉ°ùj ¿CG ø«jƒHôà∏d øμªjh .∞°üdG

 πãªd á∏ªàëªdG äÉ```HÉLE’G øe ?»YGóHE’G πª©dG Oó```ëj ¿CG º∏©ª∏d øμªj ∞```«c (Ü) ?∞```°üdG

 ´GóHE’G øe kGójôa Qƒ```£J ΩÉ¶f ¬àØ```°üH ¬ªjƒ≤Jh ÜqÓ£dG πªY AÉæH IOÉYEG ƒg √ò```¡c ä’DhÉ```°ùJ

 ôHhôL É¡MôàbG »```àdG ¬```LhC’G ¢```†©H ø«ª```°†J ≥```jôW ø```Y (Gruber & Wallace, 2000)

 iód ´GóHE’G ô«ãJ áªFÓªdG äÉjƒà°ùª∏d áÑ°SÉæe πFÉ°ùe OÉéjEG IQhô°V ÖLƒà°ùj Gògh .¢S’Ghh

 IOÉYEG hCG áæq«©e ä’ÉM ≈∏Y OÉªàY’G äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H á©FÉ°ûdG äÉª```°ùdG øeh .ÜqÓ£dG

 ¿ƒãëÑj ºgh á«∏°UC’G ádCÉ°ùªdG ´É°VhCG »cÉëJ »àdG á¡HÉ°ûªdG πFÉ°ùªdG hCG ,á∏KÉªàªdG äÉZÉ«°üdG

 iƒà```°ùe Ö∏£àj á∏«```°UCG äÉ«```°VÉjQ ´GóàHG ¿EGh .(Polya, 1954; Skemp, 1986) πëdG ø```Y

 äGô```°TDƒe É¡∏c √òg tó©J »àdG ,πeCÉàdG ≈dEG áaÉ```°VEG IôHÉãªdGh á«©aGódGh õ«ØëàdG øe kG qóL kÉ«dÉY

 .(Amabile, 1983; Policastro & Gardner, 2000; Gardner, 1993) ´Gó```HE’G  ≈```∏Y

 ƒëf ÜGòéf’G ≈dEG ¿ƒ```∏«ªj OGôaC’G º¶©e ¿CG ¬```H á≤∏©àªdG äÉ```°SGQódGh ´GóHE’G ÜOCG øª```°†àj

 kGQOÉf PEG ,á∏«∏b áÑ```°ùæH ’EG √ôaƒJ ¿CG á«```°SQóªdG ègÉæªdG qπL ™«£à```°ùJ ’ …òdG ôeC’G ,ó«≤©àdG
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 í«àJ hCG ,á«°VÉjQ ¢ù```°SCG äGP πFÉ°ùe äÉ«°VÉjôdG ègÉæeh á«Ø```°üdG äÉ```°SQÉªªdG Ωóîà```°ùJ Ée

 ´GóHE’G ô¡¶j »μd ¬fCG Ö```JÉμdG iôjh .á«dÓ≤à```°SÉH É¡©e Gƒ∏YÉØà«d á∏jƒW á«æeR Ióe Ü qÓ```£∏d

 ô«Z πFÉ```°ùªdG áédÉ©e á```°Uôa ÜqÓ£dG AÉ£YEG øe óH ’ ,∞```°üdG áaôZ »a äÉ«```°VÉjôdG »a

 πeCÉàdG πH ,Ö```°ùëa IôHÉãªdGh á«©aGódG Ö∏£àJ ’ »àdG ,ó«≤©àdGh Ö«côàdG å«M øe ájOÉ«àY’G

 »a kÉ q«∏e ôμØà∏d Ü qÓ```£dG ΩÉeCG á```°UôØdG ¿ƒHôªdG í«àj ¿CG Ö∏£àj Gò```gh .ø«≤ª©àªdG ô```μØàdGh

 English, 1991,) IOó©àe á°ùÑ∏e πFÉ```°ùe ø«H äÉfQÉ≤e AGôLEGh ,kÉ≤HÉ°S âq∏ oM »àdG πFÉ```°ùªdG

 1993; Hung, 2000; Maher & Kiczek, 2000; Maher & Martino, 1997; Maher &

 ™«é```°ûJ ¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ```°VEG .(Speiser, 1996; Sriraman, 2003; Sriraman, 2004B

 »°VÉjôdG ∑ƒ∏°ùdG Rõ©j πFÉ```°ùªdG øe áYƒªée øª```°V äÉ¡HÉ```°ûàªdG øY åëÑdG ≈∏Y ÜqÓ£dG

 á≤jô£H Ée kÉYƒf Ió≤©e á«```°VÉjQ óYGƒbh ≈æH ±É```°ûàcG ≈dEG Ü qÓ£dG Oƒ≤jh ,(Polya, 1954)
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äÓHÉ≤ŸG ‘ ™ÑàŸG ±ô o©dG :CG ≥ë∏ŸG

 äÉfÉÑà°S’G »a áLQóªdG á∏Ä°SC’G ≈∏Y äÓjó©J AGôLEG áWÉ°SƒH á∏HÉ≤ªdG IGOCG äQ qƒW ó≤d

 (L’enseigement Mathematique, 1902) zäÉ«```°VÉjôdG ¢```ùjQóJ{ á```∏ée »```a IOQGƒ```dG

: (Muir, 1988) h

.1 .¬«a ∑QhOh πª©dG »a ∂©bƒe ∞°U

.2  ƒg ∂dP Qô≤j øe ¿CG ΩCG ,É¡édÉ©J »àdG á«```°VÉjôdG ádCÉ```°ùªdG QÉ«àNG ájôM ∂∏àªJ πg

?∂∏ªY ¿Éμe

.3 ?áYƒªée øe kGAõL ΩCG kGOôa ∂àØ°üH á°ù«FQ IQƒ°üH ô°ûæJh πª©J πg

.4 ?∂∏ªY »a kÉ q«Ñ∏°S ΩCG kÉ q«HÉéjEG kÓeÉY åëÑdG ≈∏Y ±Gô°TE’G tó©j πg

.5 ? äÉ«°VÉjôdG á°SGQO »a ∂àbh º¶æJ πg

.6 ? ∂ZGôa äÉbhCG »a ,äÉ«°VÉjôdG AÉæãà°SÉH ,É¡°SQÉªJ »àdG á∏°†ØªdG á£°ûfC’G Ée

.7  AÓeõdG hCG ø«ª∏©ªdG hCG á∏FÉ©dG âfÉc AGƒ°S ,ô```°TÉÑe ô«KCÉJ äGP πeGƒY …CG ôcòàJ πg

?äÉ«°VÉjôdG »a ∑Qƒ£J »a Iô«Ñc á«ªgCG É¡d ¿Éc ,á«°SQóªdG ÖàμdG hCG

.8  ¿Éc GPEG ?¿B’G É```¡«a πª©J ä’ÉéªdG …CGh ?∂```°ùØf AÉ≤∏J øe É```¡àª∏©J ä’É```éªdG …CG

?∂dP ÜÉÑ°SCG Éªa ,ø«Ø∏àîe ¿’ÉéªdG

.9  ábÓY äGP â°ù«d ,äÉ«°VÉjôdG øY á∏eÉ°T áeÉY Iô¶f ≈∏Y ∫ƒ°üëdG ≈dEG ≈©°ùJ πg

 ?∂ãëH ∫ÉéªH Iô°TÉÑe

.10 ?åëÑdGh º∏©àdG »a ô«μØàdG äÉ«∏ªY ø«H ¥ôØJ πg

.11  ,k’hCG ±hô©e ƒg Ée ™«ªéJ π°†ØJ πg ,ójóL ´ƒ°VƒªH AóÑdG áÑàY ≈∏Y ¿ƒμJ ÉeóæY

?∂H ¢UÉîdG ≈ëæªdG ÜôéJ ∂fCG ΩCG

.12 ?óMGh ¿BG »a IóY πFÉ°ùe ≈∏Y ΩCG , kÓjƒW kÉàbh IóMGh ádCÉ°ùe ≈∏Y õcôJ πg

.13  âfCGh âJCG É```¡fCG ΩCG ,IOƒ```°ü≤e á∏jƒW Oƒ¡L Ió«dh ∂```jód QÉμaC’G π```°†aCG âfÉc π```g

?´ƒ°VƒªdÉH á∏°U äGP â°ù«d iôNCG ΩÉ¡ªH π¨°ûæe



.14 ?Ée ¢VGôàaG á≤«≤M øY kÉ°SóM ¿qƒμJ ∞«c

.15 ?(»°VÉjôdG ô«μØàdG) »YGóHE’G ∂∏ªY »a kGQhO Üƒ°SÉëdG …ODƒj πg

.16 ?»°VÉjQ A»°T »a ôμØJ ÉeóæY Ωóîà°ùJ á«∏≤©dG Qƒ°üdG øe ´ƒf …CG

 .á≤«KƒdG √òg »a á«JƒgÓdGh ájOƒLƒdG πFÉ```°ùªdÉH á∏```°üàªdG á∏Ä```°SC’G âaòM :á¶MÓe

 √òg øY âªéf »àdG äÉ°ûbÉæªdG øY åjóëdG(Sriraman, 2004) ¿Éeôjô```°S »a ∫hÉæJ óbh

.á∏Ä°SC’G

äÉ`````¶MÓe

 ø«M »a ,á∏HÉ≤ªdG iôLCG …òdG ¢üî```°ûdG ≈dEG äÉjGhôdG ™«ªL »a º∏μàªdG ô«ª°V ô«```°ûj

.á°SGQódG »a ø«cQÉ°ûªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ≈dEG ê ,ç ,ä ,Ü ,CG :ájóéHC’G ±hôëdG ô«°ûJ



ÊÉãdG π°üØdG

äÉª«ª©àdG Æƒ°U ≈∏Y IQó≤dGh πFÉ°ùŸG πMh äÉ«°VÉjôdG ‘ ÆƒÑædG

ÚHƒgƒŸG ÜÓ£dG øe á©HQCG iód πFÉ°ùŸG πM äGÈN

Bharath Sriraman ¿ÉeGôjô°S çGQÉ¡H

ÉfÉàfƒe á©eÉL

¢üî∏e

 ¢UôØH ÜÓ£dG ójhõàd á«dÉãe á≤jôW ,πFÉ°ùªdG πM πãe ,Ió≤©ªdG á«°VÉjôdG ΩÉ¡ªdG tó©J

 á```°SGQódG √òg »a Ö∏ oW .º«ª©àdGh ójôéàdGh π«ãªàdG πãe ,É«∏©dG á«```°VÉjôdG äÉ«∏ª©dG ô```jƒ£àd

 IOÉe á°SGQóH ¢UÉîdG ∞°üdÉH Gƒ≤ëàdG øjòdG ø«FóàÑªdG ™°SÉàdG ∞°üdG ÜÓW øe á©```°ùJ ≈dEG

 äOó oM óbh .á«eƒ«dG º¡JGôcòe ∞FÉë°U »a ájOÉ«àYG ô«Z áÑcôe πFÉ°ùe πM ,´ qô°ùªdG ôÑédG

 .ó«≤©àdG ø```e ójGõàe iƒà```°ùªH ,ô¡```°TCG áKÓK QGóe ≈∏Y ÜÓ£dG ≈dEG Ωó```≤J å«ëH πFÉ```°ùªdG

 CGóÑe hCG ΩÉ```ªëdG êôH CGó```Ñe »g ¢ùªîdG πFÉ```°ùªdG ∫ƒ∏M õ«ªJ â```fÉc »àdG á```eÉ©dG IQƒ```°üdGh

 äÉ«```°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG á©HQC’G ÜÓ£dG íéf óbh .(1)(Dirichlet Principle) â∏```°ûjôjO

 ø«M »a ,kÉ q«¶Ød É¡æY ô«Ñ©àdGh ¢ùªîdG πFÉ°ùªdG ∫ƒ∏M õ«ªJ »àdG áeÉ©dG IQƒ°üdG ±É°ûàcG »a

 OƒLh á«°Vôa ócDƒj Gògh .áeÉ©dG IQƒ°üdG ÉjÉØN ±É```°ûàcG »a ø«HƒgƒªdG ô«Z ÜÓ£dG ≥ØNCG

 í°Vƒjh .º«ª©àdG ≈∏Y IQó≤dG ∂dòch ,πFÉ°ùªdG πM ≈∏Y IQó≤dGh »```°VÉjôdG ÆƒÑædG ø«H ábÓY

 ¿ƒZƒ°üj ∞«ch ,äÉ«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG iód πFÉ```°ùªdG πM äGôÑN åëÑdG Gòg

 hCG QhQÉédG CGóÑe º°SG É¡«∏Y ≥∏WCGh , 1834 ΩÉY »a IôμØdG √òg ìôW øe ∫hCG ƒg Dirichlet Johann â∏°ûjôjO ¿Égƒj »fÉªdC’G äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ¿CG ó≤à©j  (1

 ,principle Pigeonhole ΩÉªëdG êôH CGóÑe ≈ª°ùj CGóÑªdG Gòg íÑ°UCG óbh .â∏°ûjôjO ¥hóæ```°U CGóÑªH É¡«dEG QÉ```°ûj Ée kÉÑdÉZ É¡fEÉa ,Gòd .±ôdG CGóÑe hCG êQ qoódG

™LGôªdG -á«fÉªdC’Gh á«dÉ£jE’Gh á«°ùfôØdG äÉ¨∏dG »a kÉeóîà°ùe ∫Gõj ’ »∏°UC’G º°S’G øμd
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 á∏MôªdG äÉ«°VÉjQ ¢ü°üM »a õjÉªàdG ≈dEG áLÉëdGh ™jô°ùàdG äÉ©ÑJ ™e ,äÉª«ª©àdGh ójôéàdG

.ájƒfÉãdG

áeó≤e

 äGôÑîdG øe º«ª©àdG ≈```∏Y ¬JQó≤e »a ¿É```°ùfE’G ôμa »a Iô«ãªdG ÖfGƒédG ó```MCG π```ãªàJ

 ¢ù∏éªdG ô«jÉ©eh ÇOÉ```Ñe ƒYóJ .IójóL IOôée º«gÉØe øjƒμJ º```K øeh ,IOóëªdG á```°UÉîdG

 The Principles & Standards Of Ió```ëàªdG äÉ```j’ƒdG »```a äÉ«```°VÉjôdG »ª∏©ªd »```æWƒdG

 èeGôH ≈```dEG (The National Council Of Teachers Of Mathematics (Nctm, 2000

 »a ó«≤©àdG á```LQO ôjƒ£J ≈```∏Y ÜÓ£dG IóYÉ```°ùe ±ó¡H πFÉ```°ùªdG πM ≈∏Y õ```côJ á```«ª«∏©J

 ,∫ƒ≤dG øY »æZh .º«ª©àdGh ójôéàdGh »```°VÉjôdG ≥£æªdGh π«ãªàdG πãe ,á«```°VÉjôdG äÉ«∏ª©dG

 ,≥£æªdGh π«ãªàdGh πFÉ°ùªdG πM Éª«°S ’ ,kGQƒ£J ôãcCG á«°VÉjQ äÉ«∏ªY ôjƒ£J ÜÓ£dG ≈∏Y ¿CG

 ójôéàdG ≈dEG Oƒ≤J »àdG º¡dÉªYCG áÑbGôeh ,»```∏eCÉàdG ô«μØàdG ≈∏Y IójGõàªdG º¡JQó≤e ∂```dòch

 äGôÑîdG ¢†©H ø```Y ºéæJ º«ª©àdG ≈```∏Y IQó≤ªdG ¿EÉa ,Gò```μgh .º«ª©àdG ≈∏Y ô```ÑcCG IQó```≤eh

 √òg πãe ôjƒ£J ¿CG ≈dEG áaÉ°VEG ,á«°VÉjôdG IQó≤dG äÉfƒμe øe kÉ qª¡e kÉfƒμe tó©J »àdG á«°VÉjôdG

 .(Nctm, 2000) äÉ«°VÉjôdG º∏©J/º«∏©J ±GógCG óMCG tó© oj IQó≤dG

 ≈```∏Y  IQó```≤dG  §```HQ  Gƒ```dhÉMh  ,º```«ª©àdG  Iô```gÉ¶H  kÉ```°†jCG  ¢```ùØædG  AÉ```ª∏Y  º```àgGh

 Ió```≤©ªdG  äÓμ```°ûªdG  π```M  äGQó```bh  ,(Sternberg, 1979) AÉcò```dG  ¢```ù«jÉ≤ªH  º```«ª©àdG

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ¿CG (Greenes, 1981) õæjôL iôj .(Frensch & Sternberg, 1992)

 IQƒ°üH πFÉ°ùªdG áZÉ«°U ≈∏Y º¡JQó≤e å«M øe ΩÉ©dG ´ƒªéªdG øY ¿ƒØ∏àîj äÉ«°VÉjôdG »a

 »ÑjôéJ π«dO ∑Éægh .º«ª©àdGh ójôéàdG ≈∏Y IQó≤dGh ,äÉfÉ«ÑdG áédÉ©e »a áfhôªdGh ,ájƒØY

 πÑb Ée iƒà```°ùe »a ø«HƒgƒªdG ô«Zh ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG ø«H º«ª©àdG »```a ¥hôa OƒLh ≈```∏Y

 á∏MôªdG iƒà°ùe ≈∏Y äÉ°SGQódG øe π«∏b OóY kÉ°†jCG óLƒjh .(Kanevsky, 1990) á°SQóªdG

 ≈dEG áaÉ```°VEG ,IOôéªdG πFÉ```°ùªdG πM ™e ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG πeÉ©àj ∞«c ∞```°üJh ≥KƒJ ájƒfÉãdG

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ≈dEG √QhóH Oƒ≤j Gògh .á«°VÉjôdG º«gÉØªdG º«ª©J

.1 ?ájƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓW É¡H πeÉ©àj »àdG äÓμ°ûªdG πM äÉcƒ∏°S ´ƒf Ée
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.2  ô«Zh ø```«HƒgƒªdG ÜÓ```£∏d äÓμ```°ûªdG π```M äÉcƒ∏```°S ø«H ±Ó```àN’G ¬```LhCG É```e

?ø«HƒgƒªdG

.3 ? É¡fƒª qª©jh á«°VÉjôdG º«gÉØªdG ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG Oôéj ∞«c

äÉØjô©J

:≈∏Y πªà°ûj …òdG ∞bƒªdÉH ádCÉ°ùªdG πM ∞bƒe ± qô©j ¿CG øμªj :ádCÉ°ùªdG πM ∞bƒe

• .á«ª«gÉØe áª¡e

•  º∏©àdG áWÉ```°SƒH ∂```dP ¿ÉcCG AGƒ```°S ,º```¡ØdG ≈```∏Y kGQOÉ```b Oô```ØdG ¬```«a ¿ƒ```μj ™```°Vh

 á```ª¡ªdG  º```«¶æJ  ΩCG  ,(Brownwell, 1942; Kilpatrick, 1985)  ≥HÉ```°ùdG

.(Birkhoff, 1969; Ervynch, 1991) ádÉ°UC’G ≥jôW ΩCG ,(English, 1992)

• .¿RGƒàdGh É°VôdÉH Qƒ©°û∏d Iô°TÉÑe á∏«°Sh …CG ¬FÉæKCG »a OôØdG ±ô©j ’ ∞bƒe

•  kÉcÉÑJQG »fÉ©j ’ ¬```æμd ,ádCÉ```°ùªdG ™```°Vh »a kÉcÉÑJQGh Iô«M OôØdG ¬«a »```fÉ©j ∞```bƒe

.kÉ≤∏£e

•  ø«aô£dG óMCG ≈∏Y ¢Vƒª¨dG øe óàªj ,(Continuum) π°üàe ≈∏Y á£°Sƒàe á£≤f

.(Kilpatrick, 1985) ôNB’G ±ô£dG óæY ΩÉàdG º¡ØdG øe ádÉM ≈dEG

 .á```°UÉN ä’ÉM øe IóYÉb èàæà```°ùj hCG É¡dÓN øe OôØdG ≥à```°ûj »àdG á«∏ª©dG :º«ª©àdG

 ácôà```°ûªdG º```°SGƒ≤dG ójóëJh ,(Davis & Hersh, 1981) ó```jôéàdG äÉª```°S ≈∏Y πªà```°ûJh

 (Davydov, 1990; Dienes, 1961; Polya, ¥ó```°üdG ¥É£f ™«```°SƒJh ,(Dreyfus, 1991)

.1954)

 ÜÓ£dG É¡eóîà°ùj »àdG ≥FGô£dG hCG/h ∫É©aC’G ≈dEG ô«°ûJ :äÓμ°ûªdG πM äÉ«é«JGôà°SEG

 á°SGQódG √òg »a ÜÓ£dG äÉ«é«JGôà```°SEG âØqæ o°U óbh .¬∏Mh ,π pμ```°û oªdG ∞bƒªdG º¡a πLCG øe

 í°VƒªdGh ,á∏μ°ûªdG πM ∑ƒ∏°ùH π```°üàªdG »ª«gÉØªdG (Lester, 1985) ôà```°ù«d êPƒªæd kÉ≤ah

.´ƒ°VƒªdÉH ábÓ©dG äGP á≤HÉ°ùdG äÉ°SGQódGh ÜOC’G á©LGôe »a
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á≤HÉ°ùdG äÉ°SGQódGh äÉHÉàμdG á©LGôe

 äÓμ°ûªdG πM êPÉªf øe kGóMGh ,Qƒ¡```°ûªdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ,É«dƒH êQƒL êPƒªf tó© oj

 ,≥«Ñ£àdGh ,§«£îàdGh ,º```¡ØdG :»g ,πMGôe ™HQCG ≈∏Y êPƒªædG Gòg πªà```°ûjh ,Iô¡```°T ôãcC’G

 çƒëÑdG ¿CGh ,¬à©«ÑW »a kÉ q«HÉ```°ùM ¿Éc ¬fCG É«dƒH êPƒªf ≈∏Y òNBÉªdG øeh .á©LGôªdGh πeCÉàdGh

 Oƒ¡édG á«ÑdÉZ ¥ÉØNEG (Lester, 1985)ôà°ùd GõY .ÖjôéàdG ≈∏Y kÉ°SÉ°SCG äõcQ ¬æY áªLÉædG

 √óM øY óFGõdG õ«côàdG ≈```dEG ,πFÉ```°ùªdG πM »a ÜÓ£dG AGOCG ø«```°ùëJ ≈dEG áaOÉ¡dG á«ª«∏©àdG

 •É°ûf º«¶æàd áeRÓdG ájQGOE’G äGQÉ¡ªdG ¬«a â∏ØZoCG …òdG âbƒdG »a ,ÖjôéàdG äGQÉ¡e ≈∏Y

 hCG ,áaô©ªdG AGQh Ée •É```°ûf ¿CG ≈dEG ô«```°TCG óbh .(62 .¢U) (áaô©ªdG AGQh Ée äGQÉ¡e) OôØdG

 äÉ«∏ª©dGh ÖjôéàdG ≥«Ñ£àd á«°VQCG ôaƒJ ,»JGòdG º«¶æàdG hCG ,¢üî°ûdG ô«μØJ äÉ«∏ªY áaô©e

 ≈∏Y kÓjó©J zôà```°ùd{ iôLCG ,Gòd ;(Lester, 1985; Schoenfeld, 1985, 1992) á«HÉ```°ùëdG

 á«ª°ùJ OÉYCG ,áaô©ªdG ¿ƒμe »Øa .áaô©ªdG AGQh Éeh áaô©ªdG äÉfƒμe ≈∏Y πªà°û«d É«dƒH êPƒªf

 Understanding, Planning) á©LGôªdGh ,≥«Ñ£àdGh ,§«£îàdGh ,º¡ØdG :™HQC’G πMGôªdG

 ,ò«ØæàdGh ,º«¶æàdGh ,¬```LƒàdG :»JB’G ƒ```ëædG ≈```∏Y , (Implementing, & Looking Back

 ¿ƒμe ∞```dCÉJh .(Orientation,Organization, Execution, & Verification) ≥```≤ëàdGh

 ,áª¡ªdG äGô«¨àeh ,¢üî```°ûdG äGô«¨àe :»g ,äGô«¨àªdG øe ´GƒfCG áKÓK øe áaô©ªdG AGQh Ée

:™HQC’G áaô©ªdG äÉÄØd ∞°Uh »JCÉj Éª«ah .á«é«JGôà°SE’G äGô«¨àeh

 á∏μ```°ûªdG ºjƒ≤J ƒ```ëf »é«JGôà```°SE’G ∑ƒ∏```°ùdG ≈```dEG ô«```°ûj ,(Orientation) ¬```LƒàdG

 »dhCG π«ãªJh ,äÉeƒ∏©ª∏d á«∏«∏ëJh á«dƒª```°T äÉ«é«JGôà°SEG ≈∏Y πªà```°ûjh .É¡ª¡ah (ádCÉ```°ùªdG)

 .ìÉéædG ¢Uôah áHƒ©°üdG iƒà°ùe ºjƒ≤Jh ,≥M’h

 ,πeÉ```°ûdG §```«£îàdGh ,±Gó```gC’G ó```jóëJ ≈```dEG ô«```°ûj , (Organization) º```«¶æàdG

 .»∏MôªdG §«£îàdGh

 ≈∏Y πªà°ûjh .á£îdG ™e ≥Øà«d ∑ƒ∏°ùdG º«¶æJ ≈dEG ô«```°ûJ ,(Execution) ò«ØæàdG áÄa

 á∏°VÉØªdGh ,á«∏MôªdG §£îdG ¥É```°ùJGh ,Ωó≤àdG áÑbGôeh ,iôNCG ≈dEG á∏Môe øe ∫ÉªYC’G AGOCG

 .(ábódÉH áfQÉ≤e áYô°ùdG) äGQGô≤dG ø«H
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 ºjƒ≤Jh ,Iò```îàªdG äGQGô≤dG º```jƒ≤J øe ∞```dCÉàjh ,(Verification) ≥```≤ëàdG ,kGô```«NCGh

 ¬LƒàdG äÉjƒà```°ùe »a IòîàªdG äGAGô```LE’G ºjƒ≤J ≈∏Y πªà```°ûjh .IòØæªdG §```£îdG äÉ```LÉàf

.ò«ØæàdGh º«¶æàdGh

 :»g ,äGô«¨àªdG øe äÉÄa çÓK øe ôà°ù«d ô¶f á¡Lh øe áaô©ªdG AGQh Ée ¿ qƒμe ∞dCÉàj

 ¢üî°ûdG äGô«¨àe ô«```°ûJ .á«é«JGôà```°SE’G äGô«¨àeh ,áª¡ªdG äGô«¨àeh ,¢üî```°ûdG äGô«¨àe

 äGô«¨àe ô«°ûJ ø«M »a ,AGOC’G »a ôKDƒJ ób »àdG IôKDƒªdG äÉª°ùdGh ,OôØdG äGó≤à©e ΩÉ¶f ≈dEG

 , kÓãe .á«∏ª©dGh á∏ªédG AÉæHh Ö«côàdGh ¥É«```°ùdGh iƒàëªdG :πãe ,áª¡ªdG äÉª```°S ≈dEG áª¡ªdG

 á«é«JGôà°SE’G äGô«¨àe ô«°ûJ ,kGô«NCGh .É¡JÉª```°Sh AGOC’G »a áª¡ªdG íeÓªH OôØdG áaô©e ôKDƒJ

 É¡°üëØJh Égò«ØæJh É¡ª«¶æJh §£îdG º¡a ≈∏Y ø«©J »àdG äÉ«é«JGôà°SE’ÉH OôØdG áaô©e ≈dEG

 êPƒªf ±óg øªμj .™HQC’G áaô©ªdG äÉ```ÄØH √òg áaô©ªdG AGQh Ée äÉcƒ∏```°S §HôoJh .É¡ªjƒ≤Jh

 z•É≤f{ å«M øe ,™HQC’G áaô©ªdG πMGôe »a äÉcƒ∏```°ùdG ∞°Uh ádhÉëe »a »ª«gÉØªdG ôà```°ùd

 AGQh Ée π©a kÉfÉ«MCG áØ```°SÓØdG ∞```°üjh .ádCÉ```°ùªdG πM AÉæKCG »a áaô©ªdG AGQh Ée ∫É©aCG çhóM

.zô«μØàdG ∫ƒM ô«μØàdG{ ¬fCG ≈∏Y Gòg áaô©ªdG

 øª°V ádCÉ```°ùªdG πM á```°SGQO ÜƒLh (Scheonfeld 1985, 1992) ó∏Øfƒ```°T ìôàbG óbh

 ¬fCG ≈∏Y ô«μØàdG Gòg ∞°Uh å«M ,z»°VÉjôdG ô«μØàdG{ º∏©J Ωƒ¡Øe ¬«æ©j Éªd ™```°ShC’G ¥É«```°ùdG

 OGó©à```°S’Gh ,π«ªdG ∑ÓàeGh ,ójôéàdGh π«ãªàdG äÉ«∏ªY ºjƒ≤Jh ,á«```°VÉjQ ô¶f á¡Lh ôjƒ£J

.É¡ª«ª©àd

ó```jôéàdG  á```«∏ª©H  π```°üØæj  ’  kÉ```WÉÑJQG  §```ÑJôe  º```«ª©àdG  ¿EÉ```a  ,∫É```M  …CG  ≈```∏Yh

 ójóëJ á«∏ªY ¿EÉa ,(Davydov 1990) ±hó«aGO …CGôd kÉ≤ahh .(Davydov, 1990, P, 13)

 ≈dEG áeÉ©dG á```ÄØdG πjƒëJ πØ£∏d í```«àj iôNCG äÉØ```°U øY É¡∏```°üah ,áeÉY É¡àØ```°üH Ée áØ```°U

 õ«côJ óæY ójôéàdG á«∏ªY çóëJ ø«M »a ,á≤MÓàªdG ∫É©aC’G øe IOóëeh á∏≤à```°ùe AÉ«```°TCG

 øY ádõ©æe ¢üFÉ°üîdG √òg qóY ºK øeh ,øq«©e A»°ûd IOóëe ¢üFÉ°üNh äÉª°S ≈∏Y OôØdG

 ≈∏Y É¡°ùØf ájô¶ædG ≥«Ñ£J ±ó¡H áæq«©e IôgÉX ôgƒL º¡Ød ∂dP ≈dEG Aƒé∏dG øμªjh .π°UC’G

.É¡«∏Y ≥Ñ£æJ »àdG ä’ÉëdG
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 á«FGóàH’G ¢```SQGóªdG ÜÓ```W äGQób ≈```∏Y º«ª©àdG ø```Y IôμÑªdG çƒ```ëÑdG äõcQ ó```bh

 .(Davydov, 1990; Dienes, 1961; Shapiro, 1965) OGó```YC’G º```«gÉØe º```«ª©J ≈```∏Y

 kÉ≤HÉ```°S »à««aƒ```°ùdG OÉëJ’G »a äÉ«```°VÉjôdG º«∏©J »a º«ª©àdG á«∏ª©H kGô«ãc ¿ƒãMÉÑdG º```àgGh

 .(Davydov, 1990; Krutetskii, 1976; Shapiro, 1965)

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG øY á«JB’G Iô≤ØdG (Shapiro, 1965) hô«HÉ°T Öàc ,¥É«°ùdG Gòg »ah

:äÉ«°VÉjôdG »a

 ,âbƒdG Qhôe ™eh .IôμÑªdG º```∏©àdG πMGôe »a ≈dhC’G á∏ãeC’G øe äÉª«ª©àdG ô```jƒ£J á«∏ªY çó```ëJ{

 πFÉ°ùªdG øe á∏eÉc áYƒªée ≈∏Y kGQƒa ≥Ñ£jh ,äÉª«ª©àdG ™e ΩÉ©dG πμ°ûdG »a ∫ƒëàdG èeój Ée kÉÑdÉZ

 πMGôe »a ô¡¶Jh ,kÉ``` q«éjQóJ è```°†æJ äÉª«ª©àdG ¿EÉa ,IQób πbC’G ÜÓ£dG iód ÉeCG .óMGh ´ƒ```f ø```e

 .(95 .¢U) zkGóHCG è°†æJ ’ É¡fCG hCG ,IôNCÉàe

 ÜÓ£dG øe πμ```d º«ª©àdG IQób ,√Qhó```H (Krutetskii, 1976) »μ```°ùàJhôc π```q∏M ó```bh

 …hP ÜÓ£dG ¿CG ¢```VôàaGh ,ÜQÉ```éàdG ø```e á∏```°ù∏°S øª```°V ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dGh ,ø```«jOÉ©dG

 IOÉªdG º«ª©J ≈∏Y IQó```≤dG å«M øe ,Qƒ£àdG áLQO »a øjÉÑàdÉH ¿ƒª```°ùàj áØ∏àîªdG äGQó```≤dG

 ≈∏Y á```°SGQO »μ```°ùàJhôc iôLCG óbh .(84 .¢U) äÉª«ª©àdG ô```còJ ≈∏Y IQó```≤dGh ,á«```°VÉjôdG

 ,ÜÓ£dG A’Dƒg ™e ¬HQÉéJ ≈dEG kGOÉæà°SGh .á«°VÉjôdG º¡JGQób »a ¿ƒæjÉÑàj kÉÑdÉW ô```°ûY á©```°ùJ

 á«```°VÉjQ äÉª«ª©J øjƒμJ (ø«HƒgƒªdG) IQób ôãcC’G ÜÓ£dG Qhó≤ªH ¿Éc ¬fCG ≈dEG π``` q°UƒJ ó≤a

 ≈∏Y øjQOÉb GƒfÉc zIQó≤dG ÜÉë```°UCG{ øe ÜÓ£dG A’Dƒg ¿CG ßM’h .™```°ShCGh ´ô```°SCG mƒëf ≈∏Y

 ÜÓ£dG Qhó≤ªH ø```μj ºd ø«M »a ,Égƒ∏ëj ¿CG π```Ñb É¡ª¡ah πFÉ```°ùª∏d áeÉ©dG á```Ñ«côàdG ¿É```«H

 √òg »a zøjQOÉ≤dG ô«Z{ ÜÓ£dG ≥ØNCGh ,πFÉ°ùªdG »a ácôà°ûªdG ô°UÉæ©dG ∑GQOEG IQób πbC’G

 øμªàdG º¡«∏Y ø«©àj ,áë«ë°U áZÉ«°U äÉª«ª©àdG áZÉ«```°U øe ÜÓ£dG øμªàj »μdh .áª¡ªdG

 Krutestskii,) äÉbÓ©dGh Ö```«cGôàdGh ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ójóëJh ,øq«©e iƒàëe øe ójôéàdG øe

 .(1976

 º«gÉØe ¥É«```°S øª```°V …ôéJ º«ª©àdG á«∏ª©H á≤∏©àªdG äÉ```°SGQódG á«ÑdÉZ ¿CG ™bGƒdG »ah

 äÉ«∏ª©dG ¥É«°S øª```°V º«ª©àdG øY çƒëH óLƒJ ’ ¬fCG hóÑjh .ôÑédGh ÜÉ```°ùëdG º∏Yh OGóYC’G
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 ¬Lh ≈∏Y ó```Lƒj ’h .á```jƒfÉãdG á∏MôªdG iƒà```°ùe ≈```∏Y πFÉ```°ùªdG πM π```ãe ,É```«∏©dG á«```°VÉjôdG

 ô«Zh ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG ø```«H πFÉ```°ùªdG πM äÉcƒ∏```°S »a øjÉÑàdG ø```Y çƒ```ëH ¢Uƒ```°üîdG

 ¿ƒ©```°ùj øjòdG ø«jƒHôàdG ≈dEG áÑ```°ùædÉH Iô«Ñc áª«b çƒ```ëÑdG √òg πãe Ö```°ùàμJh .ø```«HƒgƒªdG

.ø«bƒØàe ô«Zh ø«bƒØàe kÉHÓW º°†J »àdG ∞°üdG áaôZ »a õjÉªàe êÉ¡æe ºjó≤àd

á«é¡æŸG

 øe §```°ShC’G Üô¨dG »a á«ØjQ ájƒfÉK á```°SQóe »a kÉª∏©e á```°SGQódG √òg »a åMÉÑdG ¿Éc

 ,(çÉfEG á°ùªNh ,QƒcP á©HQCG) ø«FóàÑªdG ÜÓ£dG øe á©```°ùJ É¡«a ¬cQÉ```°T ,IóëàªdG äÉj’ƒdG

 ¿ƒ≤ëà∏ªdG á©°ùàdG ÜÓ£dG ¿Éch .åMÉÑdG É¡°S uQój »àdG1ôÑédG IOÉªd ´ sô°ùe ∞°üH ø«≤ëà∏e

 kÉ©«ªL GƒfÉch ,∂dòd øjó©à°ùeh á°SGQódG √òg »a ácQÉ°ûªdG »a ø«ÑZGQ ´ sô°ùªdG ôÑédG ∞°üH

 Ö∏£àjh .≈£```°SƒdG á≤Ñ£dG øe ájOÉ```°üàbGh á«YÉªàLG á«Ø∏N øe ¿hQóëæj øjòdG ¢†«ÑdG øe

 ,øeÉãdG ∞°üdG »ª∏©e øe á«°UƒJ ájƒfÉãdG á°SQóªdG √òg »a ´ qô°ùªdG ôÑédG ∞```°üH ¥Éëàd’G

 .á≤HÉ°ùdG ôÑédG äÉÑ∏£àe »a §°SƒàªdG ¥ƒØj AGOCG ≈dEG áaÉ°VEG

 äÉfÉ«ÑdG ™ªL AÉæKCG »a ∞°üdG »a á©°ùàdG ÜÓ£dG QÉÑàNG äÉfÉ«H ≈∏Y åMÉÑdG ™∏ q£j ºd

 ™∏WG ó≤a ,É```¡∏«∏ëJh äÉ```fÉ«ÑdG ™ªL ø```e AÉ¡àf’G ó```©Hh ,∂dP øe º```ZôdG ≈```∏Yh .É```¡∏«∏ëJh

 GƒØ qæ o°U ób º¡æe á©HQCG ¿CG ∞°ûàcGh ,á©```°ùàdG ÜÓ£dÉH á```°UÉîdG QÉÑàN’G äÉfÉ«H ≈∏Y åMÉÑdG

 ∞«æ°üàdG óæà°SG å«M ,á«FGóàH’G º¡```°SQGóe »a äÉ«```°VÉjôdG »a ¿ƒbƒØàe ÜÓW º¡fCG ≈∏Y

 QÉÑàNGh ,(124 ø```e ôãcCG) AÉcòdG QÉÑàNG äÉ```eÓY πãe ,πeGƒ©dG øe á```Yƒæàe áYƒªée ≈```dEG

 ø«ª∏©ªdG äÉ«°UƒJh ,(95 ø«ÄªdG) (Stanford Achievement Test) »∏«°üëàdG OQƒØfÉà°S

.á©°ùàdG ÜÓ£dG π«°üëàd IõLƒe IQƒ°U (1:2) ∫hóL í°Vƒjh .ø«jƒHôàdG øjó°TôªdGh

 º∏©ªdG ø«©j å«M ,áY sô°ùªdG ôÑédG IQhód kÓªμe kGAõL á«eƒ«dG ∞FÉë```°üdG áHÉàc âfÉc

 RÉ¨dC’G hCG πFÉ°ùªdG √òg ÜÓ£dG πëjh ,ø«YƒÑ°SCG πc kGõ¨d hCG ájOÉY ô«Z ádCÉ°ùe IQôμàe IQƒ°üH

 √ƒHôL A»```°T πc Gƒf qhój ¿CG ÜÓ£dG ≈dEG åMÉÑdG Ö∏W óbh .á«eƒ«dG º```¡JGôcòe ∞FÉë```°U »a

 .äGôcòªdG √òg »a z¢û«HGôîdG{ É¡«ah
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á©°ùàdG ÜÓ£dG π«°üëJ ¢üî∏e  1:2 ∫hóL

OLSAT SAT SAT

áeÓ©dG »¶Ød ô«Z 

(63 øe) 4ΩÉîdG

äÉ≤«Ñ£J 

äÉ«°VÉjôdG 

ΩÉîdG 3áeÓ©dG 

(03 øe)

2äÉ«°VÉjôdG áeÓY

øe) ΩÉîdG áeÓ©dG 

.(09

QÉÑàNG 

AÉcòdG1

º°SE’G

36 30 89 162 »ªjEG
32 29 85 124 ¿ƒL
33 30 87 140 äÉe
32 28 85 126 ÉfÉg

äÉª«ª©àdG GƒZÉ°U øªe äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG :CG á«YôØdG áYƒªéªdG

36 30 89 162 »ªjEG
32 29 85 124 ¿ƒL
33 30 87 140 äÉe
32 28 85 126 ÉfÉg

áÄWÉN äÉª«ª©J GƒZÉ°U øªe ø«HƒgƒªdG ô«Z ÜÓ£dG :Ü á«YôØdG áYƒªéªdG

22 19 68 100 äQÉH
25 21 74 120 º«L
22 20 70 05 π«HGõjEG 

äÉª«ª©J GƒZƒ°üj ºd øªe ø«HƒgƒªdG ô«Z ÜÓ£dG :ê á«YôØdG áYƒªéªdG

20 15 60 98 »eÉL

21 16 62 102 …ó«g

 ∞°üdG ÜÓW ≈∏Y á≤Ñ£e) SAT á∏°ù∏°S øe á°ü∏îà°ùe 3-2 IóªYC’G »a äÉfÉ«ÑdG ;16 =…QÉ«©ªdG ±Gôëf’G ;001 = §«```°SƒdG .(á©HGôdG á©Ñ£dG) ¬«æ«H -OQƒØfÉà```°S  (1

 πM øY kGóæH ø«KÓK øe äÉ«```°VÉjôdG AõL ∞dCÉJ (3  .(30) ≥«Ñ£àdGh (26) ÜÉ```°ùëdG ,(34) ΩÉbQC’G º«gÉØe øY kGóæH ø«©```°ùJ øe äÉ«```°VÉjôdG AõL ∞dCÉJ (2 (∫hC’G

 Otis-Lennon School Ability Test-OLSAT- ¿ƒæ«d-¢ù«JhCG á```°SQóe äGQób QÉÑàNG(4 .(9) ¢SÉ«≤dGh (6) á```°Sóæ¡dG ,(3) á«fÉ«ÑdG Ωƒ```°SôdG ,(12) πFÉ```°ùªdG

á«°VÉjQ º«gÉØe (18) »ªμdG ≥£æªdGh ,(18) »ªbôdG ≥£æªdG ∫ƒM OƒæH øe ¿Éëàe’G øe »¶Ø∏dG ô«Z AõédG ∞dCÉàj .¢SOÉ°ùdG ∞°üdG ÜÓW ≈∏Y ≥qÑ oW ,á©HÉ°ùdG á©Ñ£dG

 zº¡JÉ°ûHôN{h º¡dÉªYCG ™«ªL Gƒæ qª°Vh ,áKÓãdG äÉë«ª∏àdG GƒªJCG øjòdG ÜÓ£dG íæe óbh

:»¡a ÜÓ£dG åMÉÑdG É¡H O qhR »àdG áKÓãdG äÉë«ª∏àdG ÉeCG .á∏eÉc áeÓY ,º¡JGôcòe ôJÉaO

.1  √òg »a Üƒ```∏£ªdG Ée ,iôNCG IQÉ```Ñ©Hh .á```°UÉîdG ∂JÉª∏μH ádCÉ```°ùªdG áZÉ«```°U ó```YCG

?ádCÉ°ùªdG

.2 ?ádCÉ°ùªdG πM CGóÑà°S ∞«c
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.3  øμJ ºd »àdGh ,ó«L ƒëf ≈∏Y äQÉ```°S »àdG QƒeC’G øY kÉ°üî∏e ÖàcGh ,ádCÉ```°ùªdG sπ oM

.∂dòc

 º¡Ø```°Uh ¿Éc ÜÓ£dG qπL ¿CG »```°SGQódG ΩÉ©dG QGóe ≈∏Y âÑàc »àdG äGôcòªdG âØ```°ûc

 É¡æª°†àj ºd »àdG á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG áédÉ©e ≈∏Y øjQOÉb GƒfÉch ,kÉë°VGh πëdG äÉ«é«JGôà°SEG

 ,¿ÉμeE’G Qób πNóàdG øY Ió«©H ,á«©«ÑW á°SGQódG ≈∏Y AÉ≤HE’G πLCG øeh .»```°SQóªdG êÉ¡æªdG

 áÑcôªdG πFÉ°ùªdG åMÉÑdG O qóM ,á«Ø°üdG áaô¨dG πNGO äÉ°SQÉªªdG ¥É```°ùJG ≈∏Y á¶aÉëªdG ™e

 É¡∏ëj äÉÑLGh É¡àØ°üH á```°SGQó∏d (CG ≥ë∏e ô¶fG) ¢ùªîdG (Combinatorial Problems)

 πFÉ```°ùªdG √òg äO qó oM óbh .kGó```«≤©J πbC’G ádCÉ```°ùªdÉH kGAóH º¡JGôcòe ∞FÉë```°U »a ÜÓ```£dG

.Qƒ¡°T áKÓK ∫ÓN äÉÑLGh É¡àØ°üH

 π«ãªàdG á```«∏ªY π¡```°ùJ kÉYÉ```°VhCG πãªJ ¿CG ≈∏Y ájÉæYh ábO πμ```H πFÉ```°ùªdG √òg äô```«àNG

 â≤qÑ oW óbh .äÉ```ª«ª©J áZÉ«```°U ≈dEG ±É£ªdG ájÉ¡f »a π```°Uƒà oj ºK øeh ,ójôéàdGh ≥```£æªdGh

:πFÉ°ùªdG √òg ójóëàd á«JB’G ô«jÉ©ªdG

.1  ¿CGh ,IQôμàe ájOÉY ¿ƒμJ ’CG ≈æ©ªH ,á≤ª©e á«°VÉjQ kGQÉμaCG πFÉ°ùªdG èdÉ©J ¿CG Öéj

.ÖdÉ£dG ÖfÉL øe ´GóHE’Gh IôHÉãªdG É¡∏M Ö∏£àj

.2  äÉ«```°VÉjôdG º«∏©J çƒëH ¿CG ≈```dEG ∂dP Oƒ```©jh ,É¡à©«Ñ£H á```Ñcôe πFÉ```°ùªdG â```fÉc

 äGQób º¡jód ∫ÉØWC’G ¿CG ≈dEG äQÉ°TCG ób ,á«FGóàH’G ¢SQGóªdG ÜÓW ≈∏Y á≤Ñ£ªdG

.(English, 1992) áÑcôªdG πFÉ°ùªdG áédÉ©e »a á«°SóM

.3  ó«≤©àdG IOÉjR á£N âfÉch ,Égó«≤©J »a IójGõàeh áYƒæàe kÉYÉ```°VhCG πFÉ°ùªdG â∏ãe

 Davydov,)º«ª©àdG á«∏ªY ∫ƒM ≈dhC’G çƒëÑdG ™e á≤```°ùàe kÉ q«éjQóJ πFÉ```°ùªdG »a

 .(1990; Dienes, 1961; Krutestskii, 1976

.4  ∫ƒ∏ëdG âª°ùJG ó≤a ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG ,º«ª©à∏d á∏HÉb πëdG ≥FGôWh πFÉ```°ùªdG âfÉc

 óbh ,kG qóL áÑ©°U É¡fCÉH ,á«eƒª©dG »a ácôà°ûeh áØ∏àîe hóÑJ »àdG πFÉ```°ùªdG øe áÄØd

 ≈∏Y ¢üæj …òdG (Pigeonhole Principle) ΩÉ```ªëdG êôH CGóÑe º```°SG É¡«∏Y ≥∏WoCG

 (Ω) âfÉch ,(¿) ΩÉ```ªëdG êôH ∞jhÉéJ »a (Ω) äÉeÉªëdG â©```°Vh GPEG :»JCÉj É```e
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 ΩÉªëdG êôH ∞jhÉéJ óMCG »a ¿ƒμj ¿CG øe óH ’ mòFóæ©a ,(¿ < Ω) ,(¿) øe ôÑcCG

 .IóMGh áeÉªM øe ôãcCG

 äGó«≤©J ™e Qƒ£àJ ¿CG øμªj ÜÓ£dG É```gQƒ£j »àdG äÉ«é«JGôà```°SE’G ¿CG åMÉÑdG ìôàbGh

 ÜÓ£dG ¢†©H Oƒ≤j ±É£ªdG ájÉ¡f »ah ,ÜÓ£∏d »°VÉjôdG ¢SôªàdG ≈∏Y óªà©j Gògh ,ádCÉ°ùªdG

.kÉ©«ªL É¡«∏Y ≥Ñ£j ¿CG øμªj …òdG ΩÉ©dG CGóÑªdG ±É°ûàcG ≈dEG

 äÓHÉ≤ªdG ∫Ó```N ø```eh ,º¡JGôcòªd ÜÓ```£dG äÉ```HÉàc ∫Ó```N ø```e äÉ```fÉ«ÑdG â```©ªL

 ΩÉ©dG øe »fÉãdG »°SGQódG π°üØdG »a á«eƒ«dG º¡JGôcòe »a ø«ª∏©ªdG äÉHÉàch ,á«°ü«î°ûàdG

 Æƒ°ùªdG ¿Éch ,≈dhC’G ádCÉ```°ùªdG øe kGAóH áÑcôe πFÉ```°ùe ¢ùªîH ÜÓ£dG ∞q∏ oc óbh .»```°SGQódG

 Lester,) ™HQC’G äÓμ```°ûªdG πM πMGôªH AóÑdG »a åMÉÑdG áÑZQ äÉë«ª∏J áKÓK ºjó≤J AGQh

 ¿Éch ,ádCÉ```°ùªdG πëd ΩÉjCG Iô```°ûY ≈dEG ´ƒÑ```°SCG øe âMhGôJ Ióe ÜÓ£dG »£YCG óbh .(1985

 ,º¡dƒ∏M ≈∏Y ´ÓWÓd kÉ q«YƒÑ```°SCG á«HÉàμdG ÜÓ£dG äGôcòe ∞FÉë```°U ™ªéj É¡dÓN å```MÉÑdG

.á∏HÉ≤ªdG AÉæKCG »a º¡«∏Y É¡Mô£j á∏Ä°SC’G øe áYƒªée ó°Uôj ºK øeh

 ΩGhódG πÑb º¡JÉHÉàc âæª°†J »àdG äGôcòªdG º«∏°ùJ øe ´ƒÑ°SCG ó©H ÜÓ£dG á∏HÉ≤e äôL

 …òdG (Clinical Interview) á«μ«æ«∏cE’G á∏HÉ≤ªdG Üƒ∏```°SCG åMÉÑdG ™ÑqJGh .√ó©H hCG »```°SGQódG

 âfÉch .ÜÓ£dG iód ô«μØàdG á```«∏ªY á```°SGQO ≈∏Y ¬≤qÑWh ,(Piaget, 1975) ¬«LÉ«H ¬```YóàHG

 óæY ájôμØdG º¡JÉ«∏ªY øY ô«Ñ©àdG á```°Uôa ÜÓ£dG AÉ£YEG ±ó¡H ájÉ¡ædG áMƒàØe äÓHÉ≤ªdG

 QGóe ≈∏Y ÜÓ£dG ™```e âjôLCG »àdG É¡©«ªL ¢ùªîdG äÓHÉ≤ªdG äÉ```°ù∏L »ah .ádCÉ```°ùªdG πM

:á«JB’G á∏Ä°SC’G º¡«dEG â¡ uLh ,Qƒ¡°T áKÓK

.1 ?ádCÉ°ùªdG ™e πeÉ©àdG äCGóH ∞«c

.2 ?ádCÉ°ùªdG √òg »a âbƒdG øe â«°†eCG ºc

.3 ?¿B’G ∞°üdG »a É¡©e πeÉ©àf »àdG ôÑédG πFÉ°ùeh ádCÉ°ùªdG √òg ø«H áfQÉ≤ªdG ¬Lh Ée

.4 ?∂àHÉLEG áë°U ≥≤ëàJ ∞«c

.5 ?≥jó°üd ∂àHÉLEG í°VƒJ ∞«c

.6 ?ádCÉ°ùªdG πM »a kÉahô©e kAGôLEG âeóîà°SG πg
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.7  ÜÓ£dG πÄ°S ó≤a ,á°ùeÉîdGh á©HGôdGh áãdÉãdGh á«fÉãdG πFÉ```°ùªdÉH π```°üàj Éª«a ÉeCGh

 ¬Ñ°T ¬LhCG ≈dEG Gƒ∏°UƒJ πgh ,á≤HÉ°S á«é«JGôà°SEG ≈∏Y πjó©J hCG ø«°ùëJ …CG GhôLCG πg

?∫ƒ∏ëdG hCG πFÉ°ùªdG »a

 äÉ«é«JGôà```°SEG øY ô«Ñ©àdG øe ÜÓ```£dG øμªàj ¿CG »```a kÓeCG á∏Ä```°SC’G √òg â¨«```°U ó≤d

 …òdG ≥£æªdG Gƒë```°Vƒjh ,º¡JÉHÉLEG GhQô```Ñj ¿CG ÜÓ```£dG øe kÉ```°†jCG åMÉÑdG OGQCGh .º```¡dƒ∏M

 ≈∏Y áMGô```°U ÜÓ£dG åëd z™HÉ```°ùdG h ådÉãdG{ ø«dGDƒ```°ùdG ¬``` qLh óbh .πëdG »```a √ƒeóîà```°SG

 øY ¬JÉYÉÑ£fG πé```°ùj åMÉÑdG ¿Éc ,äÓ```HÉ≤ªdG øe ádƒL πc ó©Hh .äÉ```ª«ª©J ≈dEG ∫ƒ```°UƒdG

 ,áWô°TCG ≈∏Y kÉ q«Jƒ°U äÓHÉ≤ªdG â∏é o°S å«M ,¢Vô¨dG Gò¡H á```°UÉîdG ¬JGôcòe »a äÓHÉ≤ªdG

 øe äÉfÉ«ÑdG âØdCÉJ .É```¡«a »àdG AÉ£NC’G kÉ```°†jCG â≤b oOh ,á«aôM IQƒ```°üH kÉ qjƒ¨d âd qƒ oM ºK øeh

 ≈dEG áaÉ°VEG ,äÓHÉ≤ªdG äÉWƒ£îe øeh ,º¡H á```°UÉîdG äGôcòªdG ôJÉaO »a ÜÓ£dG äÉHÉàc

.åMÉÑdG É¡f qhO »àdG äGôcòªdG

 IÉ≤à°ùe mìÉæe ΩGóîà```°SÉH ,áfhóªdG äÉfÉ«ÑdGh ÜÓ£dG ∞FÉë```°U áHÉàμd π«∏ëJ ∂dP ™ÑJ

 .(Grounded Theory) (Glaser & Strauss, 1977) áàÑãeh IQôÑeh áî```°SGQ ájô¶f øe

 åëÑdG ±ó¡H (Constant Comparative) á```àHÉãdG áfQÉ≤ªdG á≤jôW ∂dP »a âeóîà```°SGh

 ájô¶ædG á«é¡æªd á«```°SÉ°SC’G äÉª```°ùdG øe äÉfQÉ≤ªdG AGôLEG tó©jh .äÉfÉ«ÑdG »```a •ÉªfCG ø```Y

 ò«ØæàdGh º«¶æàdGh ¬LƒàdG »a á∏ãªàªdG ™HQC’G äÉÄØdG π«©ØJ iôL ,¥É«```°ùdG Gòg »ah .áàÑãªdG

 ∑ƒ∏°ùH kÉcƒ∏°S åMÉÑdG kÉ```°†jCG ¿QÉbh .äÓμ°ûªdG πëd ôà```°ù«d êPƒªf øe Ióªà```°ùªdG ≥≤ëàdGh

 øe √ô«¨H ∑ƒ∏```°S πc ¿QÉb º```K ,»ª«gÉØªdG ôà```°ù«d êPƒªæd kÉ```≤ah äÉfÉ«ÑdG ∞«æ```°üJ ±ó```¡H

 QÉ```°üj ºK øeh ,±ÓàN’Gh ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ójóëJ ±ó¡H …OGó```YE’G iƒà```°ùªdG »a äÉcƒ∏```°ùdG

 .≈æ©e â«£YoCG hCG ,ÉgÉæ©e O qóM ∫É©aCG hCG ¢üFÉ```°üîH áÄØdG äO qó oMh ,äÉÄØdG »a É¡©```°Vh ≈dEG

 äÓμ°ûªdG πM ∑ƒ∏```°S »a ±ÓàNGh ¬Ñ```°T ¬LhCG ≈∏Y π```°ü oM ,â∏q∏ oMh äÉfÉ«ÑdG äõ qe oQ ÉeóæYh

 å«M ,áÑcôªdG ¢ùªîdG πFÉ°ùª∏d äÉª«ª©àdG áZÉ«°U õ«ªJ »àdG äÉcƒ∏°ùdG »ah ,á©°ùàdG ÜÓ£∏d

.á°SGQódG áé«àf πeCÉàdGh º«ª©àdG äÉÄa äRôH
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 É¡dÓN øe ÜÓ£dG ≥à°ûj »àdG á«∏ª©dG ¬fCG ≈∏Y á°SGQódG √òg »a ∞°Uh ó≤a º«ª©àdG ÉeCG

 á«æH »a ácôà°ûªdG º°SGƒ≤dG ójóëJ øª°†àJh .á```°UÉN ä’ÉM øe èFÉàfh ÇOÉÑe ¿ƒéàæà```°ùj hCG

 .É¡æe ô¨°UCG iôNCG áYƒªée ≈dEG áaÉ```°VEG ,äÉfQÉ≤e ≈∏Y kÉ```°†jCG â∏ªà°TGh .É¡dƒ∏Mh πFÉ```°ùªdG

 øeh ,∫ƒ∏ëdGh πFÉ```°ùªdG »a ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG »a ô«μØàdG øe ∞dCÉàj πeCÉàdG ¿EÉ```a ,iôNCG IQÉ```Ñ©Hh

 ¿GóLƒdG hCG áØWÉ©dG …ODƒJ ,kGô```«NCGh .âbƒdG øe Ióe QGóe ≈∏Y ∂∏J ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ¢ü«î∏J º```K

 »àdG áeÉ©dG IQƒ°üdG øjƒμJ »a ÜÓ£dG π°ûa hCG ìÉéf »a kÉ```°†jCG ôKDƒJh ,kGô«Ñc kGQhO (Affect)

 äÉgÉéJ’G »dÉ©Øf’G ó©ÑdG πª```°ûjh .á```°SGQódG »a áeóîà```°ùªdG πFÉ```°ùªdG øe áYƒªée õ«ªJ

.(Burton, 1984; Mandler, 1948) ¢üî°ûdG ÉgÉæÑàj »àdG äÉYÉæ≤dGh AGQB’Gh äGó≤à©ªdGh

 çÓK ΩGóîà```°SG ≈```dEG åMÉÑdG ó```ªY ,á```°SGQódG √ò```g »```a ¥ó```°üdG äÉ```Ñ∏£àªd ká```«Ñ∏Jh

 »a ÜÓ£dG äÉHÉàc ø```e IÉ≤à```°ùªdG äÉfÉ«ÑdG :»g ,É¡bó```°U øe ≥≤ëà∏d äÉfÉ«ÑdG ¿ QOÉ```°üe

 äGôcòªdG ô```àaO »a åMÉÑdG äÉ```HÉàc ≈dEG áaÉ```°VEG ,á```∏HÉ≤ªdG ≥```FÉKhh ,äGô```còªdG ∞FÉë```°U

á```«JGP -ø```«ÑdG hCG á```«JGòdG ∫OÉ```ÑJ á«é«JGôà```°SEG kÉ```°†jCG å```MÉÑdG Ωóîà```°SGh ,¬```H ¢```UÉîdG

 ,äÓHÉ≤ªdG øe IÉ≤à```°ùªdG äÉfÉ«ÑdG π«∏ëàH π«eR ∞«∏μJ ≥jôW ø```Y (Inter Subjectivity)

 á«FGƒ°ûY áëØ°U ø«KÓK π«eõdG õ qeQ , kÓ©ah .åMÉÑdG ¬©°Vh …òdG õ«eôàdG Üƒ∏°SCG kÉeóîà```°ùe

 É¡«dEG π```°UƒJ »àdG É¡```°ùØf áé«àædG ≈dEG π```°UƒJh ,É¡∏q∏Mh äÓHÉ≤ªdGh äGô```còªdG äÉ```fÉ«H ø```e

 ,π≤à```°ùe mƒëf ≈∏Y åMÉÑ∏d π«eR Égõ qeQ »àdG äÉfÉ«ÑdG øe áæq«©e áëjô```°T Ö```°ùëHh .åMÉÑdG

 ™≤J »àdG äÉcƒ∏°ù∏d %86 h ,¬LƒàdG áÄa øª°V ™≤J »àdG äÉcƒ∏°ùdG øe %89 ∫ ≥aGƒJ ∑Éæg ¿Éc

 èFÉàædG √ògh .%91 ≈∏Y πeCÉàdG RÉM ø«M »a ,º«ª©à∏d %96h ò«Øæà∏d %93h ,º«¶æàdG øª```°V

.åëÑdG èFÉàf ≈∏Y ¥ó°üdG øe kGójõe »Ø°†J

 ∞°U »a ÜÓ£dG á```°SGQO ≥jôW øY ∂dòc á```°SGQódG ¥ó```°U äÉÑ∏£àe åMÉÑdG ≈qÑd óbh

 »a »°SGQódG ΩÉ©dG QGóe ≈∏Y ÜÓ£dG øY ¬JÉ¶MÓe ≥qKh å«M ,™°SÉàdG ∞°ü∏d ¬```°ùØf ôÑédG

 åMÉÑdG ¿EG å«M ,∫É```éªdG Gòg »a m±Éc âbh ¢ü«```°üîJ å«M øe ∫ÉëdG ∂dòch .¬```JGôcòe

 ≈dEG áaÉ```°VEG .∞```°üdG áaôZ áaÉ≤ãH kÉ qeÉJ kÉeÉªdEG kÉ qª∏e ¿Éch ,™```°SÉàdG ∞```°ü∏d kÉª∏©e kÉ```°†jCG ¿Éc
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 ÜÓ£dG ≈dEG äó«YoCGh , kÉ q«aôM âf qh oOh ,áWô°TCG ≈∏Y á«```°üî°ûdG äÓHÉ≤ªdG â∏ qé``` o°S ó≤a ,∂dP

.áaÉ°VE’G hCG ±òëdG hCG í«°VƒàdG ¢Vô¨H

á°SGQódG äGOófi

 Oƒj ,Éæg øeh .èFÉàædG á©«ÑW »a º¡```°SCG ób á```°SGQódG ¥É«```°S ¿CG ∑Qój ¿CG ÇQÉ≤dG ≈∏Y

 ÇQÉ≤dG ™°SƒH ¿ƒμj ,Gòg ≈∏Yh ,á«YƒædG á°SGQódG √ò¡d IójôØdG ÉjGõªdG ≈dEG ô«```°ûj ¿CG åMÉÑdG

 .É¡ª«ª©J hCG iôNCG ∞bGƒe »a èFÉàædG ≥«Ñ£J á«∏HÉb ≈∏Y ºμëdG

 ájƒfÉK á```°SQóe »a ´ô```°ùªdG ôÑédG ∞```°U »a ø«FóàÑe á```°SGQódG √òg »a ÜÓ£dG ¿Éc

 á«Ø∏N øe ¿hQó```ëæjh ,¢†«ÑdG ø```e kÉ©«ªL ÜÓ```£dG ¿Éc á«aGô¨ªjódG á```«MÉædG ø```e .á```«ØjQ

 ≈dEG ¿ƒëª£j ÜÓW á©°ùJ π°UCG øe á«fÉªK ¿Éch .≈£°SƒdG á≤Ñ£dG øe ájOÉ```°üàbGh á«YÉªàLG

 ¿ƒaó¡à°ùªdG ,ÜÓ£dG ™ qé o°T óbh .πeÉμàdGh π°VÉØàdG ÜÉ°ùM á°SGQóH ájƒfÉãdG á∏MôªdG ∫ÉªcEG

 áHƒ∏£ªdG Oƒ¡édG ∫òÑd øjó©à°ùe GƒfÉch ,á°SQóªdG »a ìÉéædG ≈∏Y Ghõ qØ oMh ,á°SGQódG √òg »a

 ôKCG º¡à«©aGOh á°SGQódG »a ácQÉ```°ûª∏d ÜÓ£dG OGó©à```°S’ ¿ƒμj ó≤a ,Gòμgh .åëÑdG Gòg »a

 .É¡«dEG π q°UƒJ »àdG èFÉàædGh ºgOƒ¡L iƒà°ùe »a

 ôÑédG πÑb Ée Qô≤e Gƒ```°SQO ób ,á°SGQódG √òg »a GƒcQÉ```°T øjòdG á©```°ùàdG ÜÓ£dG ¿Éc

 »a ÜÓ£dG A’Dƒg ¢Vô©J ¿CG çóëj ºdh .á∏eÉc áæ```°S ,øeÉãdG ∞```°üdG »a (Pre-Algebra)

 kÉ```°†jCG º¡æe ™bƒàj ºdh ,á«```°VÉjôdG ø«gGôÑdG AÉæÑd ájƒfÉãdG á∏MôªdG πÑb á«```°VÉjôdG º¡à«Ø∏N

 πªà°ûJ πFÉ```°ùªd ÜÓ£dG ¢Vô©J ƒdh .ájôÑédG πÑb Éeh ájôÑédG πFÉ```°ùª∏d áeÉY k’ƒ∏M GƒæÑj ¿CG

 IOƒLƒe k’ƒ∏M Ö```∏£àJ »àdG πFÉ```°ùªdG ø«H Ghõ«ªj ¿CG øμªªdG øe ¿Éμd ,»```°VÉjQ ¿ÉgôH ≈```∏Y

 áeÉY k’ƒ∏M Ö∏£àJ »àdG ∂∏àH áfQÉ≤e ( 2h 1 πFÉ```°ùªdG) (Existence Solutions) IOóëeh

.(3, 4, 5 πFÉ°ùªdG) (General Solutions)

 ¿CG ™bƒJ PEG ,´ qô```°ùªdG ôÑédG ∞```°U ÜÓ£H ≥∏©àJ kG qóL Iô«Ñc äÉ©bƒJ åMÉÑdG iód âfÉc

 áHƒ©°U ô«°ûJh .º¡JGôcòe ∞FÉë°U »a πFÉ```°ùªdG πM »a ºgóMh ∫ƒWCG kÉàbh ÜÓ£dG »```°†≤j

 ô«Z áÄLÉØe äGõ```Øb ™bƒJ åMÉÑdG ¿CG ≈dEG á```°SGQódG √òg »a áeóîà```°ùªdG ¢ùªîdG πFÉ```°ùªdG
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 ÜÓ£dG ™«é```°ûJ »a kÉ```°†jCG á«∏YÉa GP åMÉÑdG ¿Éch .ø«FóàÑe ájƒfÉK á∏Môe ÜÓW øe ájOÉY

 π°üØdG QGóe ≈∏Y πFÉ°ùªdG √òg ¢Uƒ°üîH á«∏eCÉàdG º¡JÉ```°üî∏eh º¡JÉ«é«JGôà```°SEG áHÉàc ≈∏Y

 áÑcôªdG πFÉ```°ùªdG º¡FÉ£YEG óæY ÜÓ£dG A’Dƒg iód IôaGƒàe á«Ø∏îdG √òg âfÉc ,Gò```d .∫hC’G

 ≈dEG óFÉY äGôcòªdG äÉHÉàc »a OƒLƒªdG ìƒ°VƒdG ¿EÉa ,Gòg ≈∏Yh .»fÉãdG π°üØdG »a ¢ùªîdG

.ÜÓ£dG »a åMÉÑdG ô«KCÉJ

 Öàc ≈dEG ´ƒLôdG ¿hO º¡```°ùØfCÉH πFÉ```°ùªdG Gƒq∏ëj ¿CG ôÑédG ∞```°U »a ÜÓ£dG ≈dEG Ö∏ oW

 äGôcòe »a IOQGƒdG ∫ƒ∏ëdG »a ´ƒæàdG ô«```°ûjh .∞```°üdG »a øjôNBG ¢UÉî```°TCG hCG AÉbó```°UCG hCG

 ÜÓ£dG øe ô«ãc ¥ÉØNEG ≈dEG áaÉ```°VEG ,äÓHÉ≤ªdG AÉæKCG »a äGô«```°ùØàdG »a ´ƒæàdGh ,ÜÓ£dG

 ≈∏Yh .º¡æ«H Éª«a GƒfhÉ©àj ºd ÜÓ£dG ¿CG ≈dEG ,Iô«NC’G çÓãdG πFÉ°ùª∏d ∫ƒ∏M ≈dEG π°UƒàdG »a

 øY ºgô«Z ≈dEG GƒKóëJ ó```b ÜÓ£dG ¢†©H ¿ƒμj ¿CG π«Ä```°V ∫ÉªàMG ∑Éæ¡a ,∂dP øe º```ZôdG

.πFÉ°ùªdG √òg

èFÉàædG

 ≈dEG kGOÉæà°SG á«Yôa äÉYƒªée çÓK ,™°ùàdG ä’ÉëdG äÉ°SGQód »YƒædG π«∏ëàdG øY ºéf

 k qÓc (CG) :á«YôØdG áYƒªéªdG âª°V .ÜÓ£dG ÉgQƒW »àdG äÉª«ª©àdGh á∏μ°ûªdG πM äÉcƒ∏```°S

 õ«ªJ »àdG áeÉ©dG IQƒ°üdG ±É```°ûàcG »a Gƒë∏aCG øjòdG (Amy, John, Matt & Hanna) øe

 πFÉ°ùªdG á«æH »a ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ójóëJ øe GƒæμªJ å«M ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe …CG ,πFÉ```°ùªdG ∫ƒ∏M

 ,Éª¡æ«H áfQÉ≤ªdG hCG ø«àjhÉ```°ùàe ô«Z ø«à«ªc zá≤HÉ£e{ Ö∏£àJ ∫ƒ∏ëdG ¿CG Gƒæ«ÑJ óbh ,É¡dƒ∏Mh

 êôH »a) ∞jƒéJ t…CG , r…CG ,ádCÉ```°ùªdG πM »a ¬```jODƒJ …òdG QhódG ójóëJ øe ¿ƒ```æμªàj mò```FóæYh

 Iô«Ñc IôHÉãe ÜÓ£dG A’Dƒg ô¡XCG .IóMGh áeÉªM øe ôãcCG …ƒëj ¿CG ≈```∏Y √ôcCG ób (ΩÉ```ªëdG

 .âbƒdG øe á∏jƒW Ióe QGóe ≈∏Y É¡«a kÉ q«∏e πeCÉàdGh πFÉ°ùªdG Ö≤©J ≈∏Y Ghõ qØ oMh ,∫ƒ°†ØdG ƒëf

 ÜÓ£dÉH á≤∏©àªdG äGQÉÑàN’G π«```°UÉØJ ≈∏Y åMÉÑdG ™∏WG ó≤a ,kÉ≤HÉ```°S ô«```°ToCG Ée ƒëf ≈∏Yh

 (CG) á«YôØdG áYƒªéªdG »a á```©HQC’G ÜÓ£dG ¿CG ø«Ñà«d ,É¡∏«∏ëJh äÉfÉ«ÑdG ™```ªL ó©H á©```°ùàdG

.á«FGóàH’G º¡°SQGóe »a äÉ«°VÉjôdG »a ø«bƒØàe GƒfÉc
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 §£îe ¿Éc øjòdG (Bart, Jim & Isabel) ø```e qkÓc (Ü) á«YôØdG áYƒªéªdG âª```°V

 õcQ .πFÉ```°ùªdG »a IÉ£©ªdG OGóYC’G »a ôÑédG äÉ```«∏ªY ΩGóîà```°SG »a πãªàj ΩÉ©dG º```¡ª«ª©J

 .ôÑédG øe äÉ«∏ªY ≥«Ñ£J GƒdhÉMh ,πFÉ```°ùªdG »a ájôgÉ¶dG ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ≈∏Y ÜÓ£dG A’Dƒg

 Ö≤©J »a Gƒ≤ØNCG ó```≤a ,äÉ```°†bÉæàdG øe kGô«ãc πFÉ```°ùªdG ø«H º¡JÉfQÉ≤e äô¡XCG É```e kÉ```ÑdÉZh

.¢ùªîdG πFÉ°ùªdG QGóe ≈∏Y iôNCG ≈dEG á∏HÉ≤e øe QÉμaC’G π°ù∏°ùJ

 ô¡XCG øjò∏dG ,(Jamie & Heidi) ø```e vÓc (ê) á```«YôØdG áYƒªéªdG âª```°V ,kGô«NCGh

 ¢†©H »a ∂dP ∫ qó``` oY óbh ,zIó```FÉØdG äGP á∏ãeC’G ø```e ô«ãc ≈dEG π```°UƒàdG{ ΩÉ```©dG É```ª¡££îe

 kGQGôe ΩÉ©dG §£îªdG Gò```g Ωóîà```°SGh ,zIóFÉØdG áªjóY á∏ãeC’G øe kGô«ãc{ πª```°û«d πFÉ```°ùªdG

 ò«ØæàH kÉ q«°SÉ°SCG kÉeÉªàgG ø«ªà¡e ÉfÉc PEG ,ádCÉ```°ùªdG øe øμªàdG ø«ÑdÉ£dG ±óg ¿Éch ,kGQGôμJh

.¬àë°U ≥≤ëJh ádCÉ°ùªdG √òg ¬æª°†àJ Ée

 ™Ñàjh ,ÜÓ£dG äÉcƒ∏```°S »a ±ÓàN’Gh áÑ```°ûdG ¬LhCG(4:2-2:2) øe ∫hGó```édG ô¡¶J

 ,(Amy, John, Matt & Hanna) É¡e qób »àdG ∫ƒ∏ëdG ¢†©H ≈∏Y õcôj »ë«°VƒJ AõL ∂dP

 á«°VÉjôdG äGôÑîdG ≈dEG áaÉ°VEG ,πFÉ°ùªdG πM äÉ«é«JGôà°SEG ô¡¶J Iô«°üb ä’É≤e ≈∏Y πªà°ûjh

 iód äÓμ```°ûªdG πM äÉcƒ∏```°S ø«H (2:2) ∫hóL ¿QÉ≤j .ø«HƒgƒªdG á©HQC’G ÜÓ£dG A’Dƒ```¡d

 ,πeCÉàdGh ò«ØæàdGh º«¶æàdGh ¬«LƒàdG πMGôe »a πë∏d çÓãdG á«YôØdG äÉYƒªéªdG »a ÜÓ£dG

 äÉYƒªéªdG øª```°V πeCÉàdGh º«ª©àdG äÉcƒ∏```°S »a ÜÓ£dG ø«H(3:2) ∫hóL ¿QÉ≤j ø«M »```a

 äÉYƒªéªdG ÜÓ£d »fGóLƒdG ∑ƒ∏```°ùdG ø«H(4:2) ∫hóL ¿QÉ```≤j ,kGô«NCGh .çÓãdG á```«YôØdG

 ø«H áfQÉ≤ª∏d ÇQÉ```≤dG ΩÉeCG á```°UôØdG áMÉJEG ≈dEG áKÓãdG ∫hGó```édG ±ó¡Jh .çÓ```ãdG á```«YôØdG

.(ê h Ü á«YôØdG áYƒªéªdG) πFÉ°ùªdG πM »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ∑ƒ∏°S
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¬«LƒàdG πMGôe »a äÓμ°ûªdG πM »a ÜÓ£dG ∑ƒ∏°S áfQÉ≤e 2:2 ∫hóL

≥≤ëàdGh ò«ØæàdGh º«¶æàdGh

 á«YôØdG  á```YƒªéªdG

-ê

¿ƒjOÉ©dG

 (Jamie, Heidi)

 (…ó«gh »eÉL)

– Ü á«YôØdG á```YƒªéªdG

ø«HƒgƒªdG ô«Z

 (Bart, Jim , Isabel)

 πjGõjEGh º«Lh äQÉH

¿ƒ¨HÉædG– CG á«YôØdG áYƒªéªdG

 (Amy, John, Matt & Hanna)

(äÉeh ,É qæg ,¿ƒL ,»ªjEG)

 ∞bƒe  º```¡a  A»```°ùj

.ádCÉ°ùªdG

 »``̀ë``̀£``̀ °``̀S º`````̀¡`````̀a

 ∞bƒªdG  äÉ«°VôØd

 á```̀dCÉ```̀°```̀ù```̀ª```̀dG »``````̀a

.IÉ£©ªdG

 ø```«H õ```««ªàdG Ωó```Y

 á«eÉ¡Øà°S’G  á∏ªédG

.ájôÑîdGh

 ∞```bƒe  º```¡a  ∞©```°V

 OGó```YC’G ™```°Vh ádCÉ```°ùªdG

.áªFÉb »a zIÉ£©ªdG{

 ∞bƒª∏d äÉ«°Vôa áZÉ«°U

.IÉ£©ªdG ádCÉ°ùªdG »a

 ø«H  í`̀ °`̀VGh  ô`̀«`̀Z  õ««ªJ

 á`̀«`̀eÉ`̀¡`̀Ø`̀à`̀°`̀S’G á`̀ ∏`̀ª`̀é`̀dG

.ájôÑîdGh

.ΩGhódG ≈∏Y ádCÉ°ùªdG ∞bƒe º¡a

.ádCÉ°ùªdG äÉ«£©e ájÉØc ºjƒ≤J

.ádCÉ°ùªdG äÉ«°Vôa ójóëJ

 á«eÉ¡Øà```°S’G á```∏ªédG ø```«H õ```««ªàdG

.ájôÑîdGh

¬LƒàdG

»∏Môe §«£îJ  »```dƒ```ª```°```T §```̀«```̀£```̀î```̀J

º¡Ñe /»FGƒ°ûY

ΩÉ©dG §«£îàdG

 ≥jô£dG{ ó```jóëàd π```°UGƒàe §«£îJ

 á```£≤f ø```e Aó```ÑdG{ hCG z≈```∏YC’G ƒ```ëf

Iô«¨°U

º«¶æàdG

 äÉÑ∏≤J  §Ñ```°V  ΩóY

.ádCÉ°ùªdG ∞bƒe

 ∫É````̀©````̀aC’G á`````̀jOCÉ`````̀J

.á«∏MôªdG

 Ωó```≤```J á````̀ Ñ````̀bGô````̀e

.É¡bÉ°ùJGh §£îdG

 ∞bƒe äÉÑ∏≤J §Ñ°V ΩóY

.ádCÉ°ùªdG

 á«∏MôªdG ∫É```©aC’G á```jOCÉJ

.zájOÉ©dG ô«Z{

 §```£îdG  Ωó```≤J  á```ÑbGôe

ábO ¿hO É¡bÉ°ùJGh

.ádCÉ°ùªdG ∞bƒe äÉÑ∏≤J §Ñ°V

.áë«ë°üdG á«∏MôªdG ∫É©aC’G ájOCÉJ

 ≈∏Y É¡bÉ```°ùJGh §£îdG Ωó≤J áÑbGôe

.ΩGhódG

ò«ØæàdG
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 á```dÉM  ΩGóîà```°SG

.≥≤ëàdG »a á°UÉN

/á```∏ãeC’G ΩGóîà```°SG

 π°UƒàdG »a á∏ãeCGÓdG

.èFÉàædG ≈dEG

 ∫É©aC’G èFÉàf »```a ¢†bÉæJ

.á«∏MôªdG

 ™```e  è```FÉàædG  ¢```†bÉæJ

.IòØæªdG §£îdG

 á°UÉN  ä’ÉM  ΩGóîà```°SG

 çhó```M  ≥```≤ëJ  »```a

.IôgÉ¶dG

.á«∏MôªdG ∫É©aC’G èFÉàf ¢üëØJ

 §£îdG ™```e è```FÉàædG ¥É```°ùJG ≥```≤ëJ

.IòØæªdG

 ÖÑ°S º¡a »a á°UÉN ä’ÉM ΩGóîà°SG

.π°†aCG ƒëf ≈∏Y Ée IôgÉX çhóM

≥≤ëàdG

ô«μØàdGh º«ª©àdG »a ÜÓ£dG ∑ƒ∏°S ø«H äÉfQÉ≤ªdG 3 :2 ∫hóL

 á«YôØdG  á```YƒªéªdG

¿ƒjOÉ©dG -ê

 (Jamie, Heidi)

 (…ó«gh »eÉL)

 – Ü á«YôØdG á```YƒªéªdG

ø«HƒgƒªdG ô«Z

 (Bart, Jim , Isabel)

(πjGõjEGh º«Lh äQÉH)

¿ƒHƒgƒªdG– CG á«YôØdG áYƒªéªdG

 (Amy, John, Matt & Hanna)

(äÉeh ,É qæg ,¿ƒL ,»ªjEG)

 ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ójóëJ

 á«æH »```a á```jôgÉ¶dG

.ádCÉ°ùªdG

 ¬Ñ```°ûdG  ¬LhCG  ´GóàHG

.πFÉ°ùªdG ∫ƒ∏M »a

 ¬Ñ```°ûdG  ¬```LhCG  ó```jóëJ

 á```«æH  »```a  á```jôgÉ¶dG

.ádCÉ°ùªdG

 ô```«Ñ©àdG  »```a  ¢```†bÉæJ

 ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG øY »```¶Ø∏dG

.πFÉ°ùªdG ∫ƒ∏M »a

 Iƒ≤dÉH äÉ```£HGôàdG ¢Vôa

.ôÑédG º«gÉØªH

.≥FGƒ©dG í«°VƒJ

.ádCÉ°ùªdG á«æH »a ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ójóëJ

.ádCÉ°ùªdG ∫ƒ∏M »a ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ójóëJ

.»≤£æªdG ¢SÉ«≤dG ΩGóîà°SG

 ∂dP ¿ƒμj É```ªã«M ≥```FGô£dG ø«```°ùëJ

.kÉªFÓe

.ábódGh áë°üdG ∫Éée ™«°SƒJ

.ácôà°ûªdG ÇOÉÑªdG π«©ØJ

º«ª©àdG
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 hCG ø«ªîàdG øe π«∏b

.ø«ªîàdG ΩóY

 kÉÑfÉL  ádCÉ°ùªdG  ìôW

.É¡æe AÉ¡àf’G ó©H

 ΩÉ```«≤dG  Ωó```Y

ójôéàdÉH

 ¿hO  ø```μd  ø```«ªîàdG

.¢SóëdG ¢üëØJ

 PÉ```îJG  »```a  ∞©```°V

 ò«ØæàdG AÉ```æKCG »a QGô```≤dG

.≥≤ëàdGh

 ó©H kÉÑfÉL ádCÉ```°ùªdG ìôW

.É¡æe AÉ¡àf’G

 ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ¢UÓîà```°SG

 äÉ```ª∏c  ø```e  á```jôgÉ¶dG

 .∫ƒ∏ëdGh πFÉ°ùªdG

 á∏ãeC’G ô«Zh áæμªªdG á```∏ãeC’G ø«ªîJ

.É¡≤≤ëJh

.á≤HÉ°S IôÑN ≈dEG hõ©dG hCG §HôdG

 ò```«ØæàdG  AÉ```æKCG  »```a  QGô```≤dG  PÉ```îJG

.Éªgó©Hh ≥≤ëàdGh

 πFÉ°ùªdG »a ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG »a ô«μØàdG

.∫ƒ∏ëdGh

 »a á«FÉæÑdG ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ¢UÓîà```°SG

 Ióe OGó```àeG ≈∏Y ∫ƒ```∏ëdGh πFÉ```°ùªdG

.øeõdG øe

πeCÉàdG

»fGóLƒdG ∑ƒ∏°ùdG äÉfQÉ≤e 4 :2 ∫hóL

 á«YôØdG  á```YƒªéªdG

¿ƒjOÉ©dG -ê

 (Jamie, Heidi)

 (…ó«gh »eÉL)

 á`̀ «`̀Yô`̀Ø`̀ dG á``̀Yƒ``̀ª``̀é``̀ª``̀dG

ø«HƒgƒªdG ô«Z – Ü

 (Bart, Jim , Isabel)

(πjGõjEGh º«Lh äQÉH)

á````̀ «````̀Yô````̀ Ø````̀ dG á`````̀Yƒ`````̀ª`````̀é`````̀ª`````̀ dG

¿ƒHƒgƒªdG– CG

 (Amy, John, Matt & Hanna)

(äÉeh ,É qæg ,¿ƒL ,»ªjEG)

IôHÉãªdG ΩGó©fG

á≤ãdG ΩGó©fG

 ø```e á```«fóàe á```LQO

∫ƒ°†ØdG

É°VôdG

 »```a  á```ÑZôdG  Ωó```Y

π°UGƒàdGh ∫É°üJ’G

 πM øY á≤Ñ°ùe Iôμa

 ÖàμdG øe πFÉ```°ùªdG

 á∏Môª∏d  á«```°SQóªdG

á£°SƒàªdG

IôHÉãªdG ΩGó©fG

á≤ãdG ΩGó©fG /á≤ãdG

 ∫ƒ°†ØdG øe á«fóàe áLQO

É°VôdGh

 »```a  á```ÑZôdG  ΩGó```©fG

π°UGƒàdGh ∫É°üJ’G

 É¡àØ```°üH  äÉ«```°VÉjôdG

.zOGóYC’G ≈∏Y äÉ«∏ªY{

IôHÉãªdG

á≤ãdG ΩGó©fG /á≤ãdG

∫ƒ°†ØdG

IQÉKEG

•ÉÑME’G

π°UGƒàdGh ∫É°üJ’G Q qó≤j

{ô«μØà∏d á≤jôW{ É¡àØ°üH äÉ«°VÉjôdG

 ¿GóLƒdG

∫É©Øf’Gh
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ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d á«°VÉjôdG äGôÑîdG

(Soda GOƒ°üdG) ájRÉ¨dG äÉHhô°ûªdG Ö∏ oY :≈dhC’G ádCÉ°ùªdG

 :âÑàμa ,á°UÉîdG É¡JÉª∏c ΩGóîà°SÉH É¡àZÉ«°U IOÉYEÉH ádCÉ°ùªdG (Hanna) zÉ qæg{ äCGóH

 ÜÓ£dG óMCG Ö```∏W GPEÉa ,á```ªFÉ≤dG »a áLQóe á```jRÉ¨dG äÉHhô```°ûªdG øe ´GƒfCG áà```°S ∑É```æg{

 Ö∏£j å«ëH ,ájRÉZ äÉHhô```°ûe Ö∏£j ¿CG Öéj kÉÑdÉW ºμa ,É¡æe IóMGh áÑ∏Y ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG

 áÑ∏Y Ö∏£«```°S kÉÑdÉW ºc ,iôNCG IQÉ```Ñ©Hh ?πbC’G ≈∏Y ÜÓ£dG ø```e ¿ÉæKG áà```°ùdG ´GƒfC’G ó```MCG

z?ø«Jôe πbC’G ≈∏Y IóMGh áÑ∏Y Ö∏£oJ å«ëH ,ájRÉ¨dG äÉHhô°ûªdG øe IóMGh

 äÉHhô```°ûªdG ´GƒfCÉH áªFÉb π```ªY{ :»JB’G ƒëædG ≈```∏Y ádCÉ```°ùªdG πM »a É qæg á```£N â```fÉc

 ≈dEG õeôàd ïdEG ..»fÉãdG ÖdÉ£dG ,∫hC’G ÖdÉ£dG zÖàμJ ±ƒ```°S mòFóæY ,áØ∏àîªdG áà```°ùdG ájRÉ¨dG

 øe É qæg tπM ¿qƒμJ kGô«NCGh{ .áà°ùdG ájRÉ¨dG äÉHhô```°ûªdG ´GƒfC’ Gòμgh ...Ö∏W πμd óMGh ÖdÉW

 ´GƒfCG øe áÑ∏Y πμd kGóMGh kÉÑdÉW äO qóM å«M ,áà```°ùdG ájRÉ¨dG äÉHhô°ûªdG ´GƒfCG âª```°V áªFÉb

 ≈dEG õeô«d π«ÑéfõdG áÑ∏©d ™HÉ°ùdG ÖdÉ£dG âæq«Y mòFó©Hh ,áØ∏àîªdG áà°ùdG ájRÉ¨dG äÉHhô°ûªdG

 ¿CG ≈dEG{ πª©dG Gòg ∫ÓN øe â∏°UƒJh .záà°ùdG ájRÉ¨dG √É«ªdG ´GƒfCG øe IóMGƒd »fÉãdG ÖdÉ£dG

 ¿Éª°†d ÖdÉW πμd IóMGh GOƒ°U áÑ∏Y ¿ƒμJ å«ëH ,GOƒ°üdG GƒÑ∏£«d ÜÓW á©Ñ°S Ö∏£àj ôeC’G

 óbh .zπbC’G ≈∏Y ø«ÑdÉW øe áà°ùdG GOƒ```°üdG ´GƒfCG ø«H øe ,πbC’G »a IóMGh GOƒ```°U áÑ∏Y Ö∏W

 á£N äóYCGh É¡JÉª∏μH ádCÉ°ùªdG áHÉàc äOÉYCG å«M ,É qæg äGôcòe ∞FÉë```°U øe åMÉÑdG ¢ûg oO

.ádCÉ°ùªdG •hô°T ™«ªL ≈qÑd ób É¡∏M ¿CG øe â≤≤ëJ ÉeóæY âØbƒJh ,É¡JòØfh

(Aspirin) øjôÑ°SC’G ádCÉ°ùe :á«fÉãdG ádCÉ°ùªdG

 π```°ù∏°ùJ ≈∏Y Qƒã©dÉH ádCÉ```°ùªdG ¢üî∏àJ{ :Öàc å«M ádCÉ```°ùªdG πëH (Matt) zäÉe{ CGóH

 øjôÑ°SC’G øe áÑM Iô°ûY ™HQCG ∫hÉæà«°S πg áaô©e ºK øeh ,kÉeƒj ø«KÓK »a øjôÑ°SC’G ∫hÉæàd

 á≤jôW OƒLh øe óH ’{ :»JB’G ƒëædG ≈∏Y ádCÉ°ùªdG √òg º¡a ó≤d .zá«dÉààªdG ΩÉjC’G øe OóY »a

 ≥≤ëJh ,zá«dÉààªdG ΩÉjC’G øe OóY …CG »a øjôÑ°SC’G øe áÑM Iô°ûY ™HQCG ¢üî```°ûdG ∫hÉæà«d Ée

 πëd kÉÑ∏Wh .kÉ```eƒj ø«KÓK ¿ƒ```°†Z »a É¡dhÉæà«```°S »àdG ø«©HQC’Gh ¢```ùªîdG øjôÑ```°SC’G äÉ```ÑM
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 äÉÑM OóY áHÉàch ,ø```«KÓãdG ΩÉjC’ÉH áªFÉb OGó```YEG øe zäÉe{ á«é«JGôà```°SEG âfƒμJ ,ádCÉ```°ùªdG

.(1:2 :πμ°T ô¶fG) ôNB’G ÖfÉédG ≈∏Y øjôÑ°SC’G

 Öàch ,kÉeƒj ø«KÓK ¬«ÑfÉL óMCG ≈∏Y Öàc å«ëH ∫hóL πª©H ¬à£N ò«ØæàH zäÉe{ CGóH

 »a πbC’G ≈∏Y IóMGh AGhO áÑM áHÉàc ∫hÉMCÉ°S{ .øjôÑ°SC’G äÉÑM OóY ¬æe ôNB’G ÖfÉédG ≈∏Y

 ¿CG ó≤àYCGh ,ø«©HQC’Gh ¢ùªîdG äÉÑëdG πªcoCG ≈àM ΩÉjC’G ¢†©H »a AGhO »à qÑM ÖàcCGh óMGh Ωƒj

 ,ø«KÓãdG ΩÉjC’G øe Ωƒj πμd IóMGh AGhO áÑM zäÉe{ O qóM z.ìÉéædÉH π∏μàJ ±ƒ°S á≤jô£dG √òg

 .øjô°û©dGh ™°SÉàdG ≈àMh ô°ûY ¢ùeÉîdG øe kGAóH ΩÉjC’G ≈dEG iôNCG AGhO áÑM ±É°VCG ºK øeh

 áÑM Iô°ûY ™HQCG ∫hÉæJ ¬bô¨à°ùj ΩÉjC’G øe OóY πbCG ¿EG PEG ,øμªe ôeC’G{ : kÓFÉb mòFóæY Öàch

 …CG OƒLh á≤«≤M ≈dEG ô°ûj ºdh ,∂dP ó©H A»°T …CG »a zäÉe{ ôμØj ºd .zΩÉjCG á©Ñ°S ƒg øjôÑ°SCG

 ≈∏Yh .¬∏M ≈dEG kGOÉæà°SG ΩÉjCG á©Ñ°S ¿Éc ÜGƒédG ¿CG kÉ©æà≤e ¿Éc ¬fCG hóÑjh ,áæμªe iôNCG ∫ƒ∏M

 ,ádCÉ°ùª∏d iôNCG ∫ƒ∏ëH ájGQO ≈∏Y ¿Éc zäÉe{ ¿CG ô¡¶J á«JB’G ájGhôdG ¿EÉa ,∂dP øe ºZôdG

.á«fÉãdGh ≈dhC’G ø«àdCÉ°ùªdG »a ájƒ«æÑdG ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ójóëJ ≈∏Y ¬JQó≤e ≈dEG áaÉ°VEG

AGhódG áÑM Ωƒ«dG AGhódG áÑM Ωƒ«dG AGhódG áÑM Ωƒ«dG

2 21 1 11 1 1

2 22 1 12 1 2

2 23 1 13 1 3

2 24 1 14 1 4

2 25 2 15 1 5

2 26 2 16 1 6

2 27 2 17 1 7

2 28 2 18 1 8

2 29 2 19 1 9

1 30 2 20 1 10

øjôÑ°SC’G ádCÉ°ùªd zäÉe{ π«ãªJ 1:2 πμ°T
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≈dhC’G ájGhôdG

?πë∏d Ió«MƒdG á≤jô£dG »g √òg ¿CG ó≤à©J πg :åMÉÑdG

.∂dP ó≤àYCG :ÖdÉ£dG

.πë∏d iôNCG á≤jôW óLƒJ ’ ,kGPEG :åMÉÑdG

 øμªj …ò```dG ƒg ,OGó```YC’G ø```e §≤a ´ƒ```ædG Gò```g ¿CG ó```°ü≤J π```g  :ÖdÉ£dG

?¬eGóîà°SG

 º©f :åMÉÑdG

 óMGh Ωƒj ™```°Vh hCG ,äÉ«KÓãdG øe êhR ΩGóîà```°SG ∂æμªj ¬```fC’ ,’  :ÖdÉ£dG

.§≤a IóMGh ™°Vh ∂æμª«a ΩÉjC’G á«≤H ÉeCGh ,kÉ©«ªL É¡©e

?ádCÉ°ùªdG πM »a âbƒdG øe â«°†eCG ºc ,kÉæ°ùM :åMÉÑdG

 øeh ,øeõdG øe ágôH É¡«a äôμah ,πëdG πÑb ø«eƒj É¡«a â```æ©eCG  :ÖdÉ£dG

 ,∂dP ó©Hh .á```°SGQódG áYÉb »a á«fÉãdGh ≈dhC’G ø«àª¡ªdG âÑàc º```K

 øeõdG øe áYÉ°S ∞°üf â«°†eCG »dÉàdG Ωƒ«dG »ah ,â«ÑdG ≈dEG äóY

 .É¡∏M á≤jôW »a ôμaCG ÉfCGh

 ÉªH áfQÉ≤e ádCÉ°ùªdG √òg πM »a ∫ƒWCG kÉàbh â«```°†eCG ób ∂fCG »æ©JCG  :åMÉÑdG

 ?É¡à≤Ñ°S

.Ée kÉYƒf á∏¡°S ≈dhC’G ádCÉ°ùªdG âfÉc ó≤a ,º©f :ÖdÉ£dG

?ø«àdCÉ°ùªdG ø«H ¬Ñ°T ¬LhCG áªK iôJ πg :åMÉÑdG

 ∞«°VCG ºK øeh ,IóMGh ™°VCGh kÉeó ob »°†eCG âæc »æfCG ƒg ¬à¶M’ Ée  :ÖdÉ£dG

.áHÉLE’G ≈dEG â∏°UƒJ ºK øeh ,ΩÉjCG á©°†H »a iôNCG

.kÉæ°ùM :åMÉÑdG

 ,(GOƒ°üdG ádCÉ°ùe ≈dEG kGô«°ûe) É¡©«ªL πFÉ°ùªdG »a ¬à∏©a Ée πc Gòg  :ÖdÉ£dG

 â©°Vh ,∂dòHh ,ø«àÑ∏Y ≈∏Y π```°üëj ¿CG ÜÓ£dG óMC’ »¨Ñæj ¿Éc

.ºgóMC’ ø«àæKG

?á«fÉãdG ádCÉ°ùªdG øY GPÉeh :åMÉÑdG
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 ø«àÑM â©°Vh ºK øeh ,ΩÉjC’G øe Ωƒj πc »a É¡æe IóMGh â©```°Vh  :ÖdÉ£dG

.ΩÉjC’G ∞°üf »a

Oó©dG ´ƒªée ádCÉ°ùe :áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG

:á∏FÉb ,É¡JGôcòe áØ«ë°U »a IÉ£©ªdG ádCÉ°ùªdG øY ÉgQÉμaCG (Amy) »ªjEG âÑàc

 ,Gòg π```°üëj ∞«c ôμaCG ¿CÉH q»∏Y .Ée A»```°T çhóM á«Ø«c áaô©e »a ádCÉ```°ùªdG ¢üî∏àJ

 .kÉªFGO π°üë«°S ¬æμdh ,øμªe ô«Z Gòg hóÑj ób .kÉªFGO π°üëj Gòg ¿CG ºμdh »°ùØæd øgôHCGh

 ,OGóYC’G áYƒªée ¢†©H ™```e ó«Øj ’ ∂dP ¿CG »a ôμØJ ¿CG ∂«∏Y ,ó```«©H xóM ≈dEG ô«ãe ô```eCG ¬```fEG

.É¡æe xπc »ah OGóYC’G øe áYƒªée πc ™e íéæj ¬æμdh

 óMGƒdG ø«H OGóYCG Iô°ûY øe áYƒªée πªY ∫ƒM (Amy) »ªjEG á£N äQGO ó≤a ,ádCÉ°ùªdG CGóÑJ »μdh

 ´ƒªéªdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ø«à≤jôW ≈dEG π°Uƒààd ;áYƒªéªdG √òg ΩGóîà°SG ≈dEG óª©à°S mòFóæY .áÄªdGh

 ¿CG πeBG{ :á∏FÉb âÑàch .á```«∏ª©dG √òg QGôμJ »a ôªà```°ùJh ,iôNCG áYƒªée ∂dP ó©H πª©J ºK ,¬```°ùØf

z.Gòg çhóM á«Ø«c äÉÑKEG ™«£à°SCG mòFóæY ,§ªædG ∞°ûàcCG

 3, 12, 23, 29, 53, 61, 70, 79, 81,}:»JB’G ƒëædG ≈```∏Y ≈dhC’G z»ªjEG{ áYƒªée â```fÉc

 ,iôNCG IQÉÑ©Hh .áYƒªéªdG øª```°V øe OóY ƒgh (3+12+79=94) :¿ÉYƒªéªdG ¿Éch {94,

 ≈dEG π```°UƒàdG »a É¡à≤jôW ¿CG ,¬«dEG IQÉ```°TE’G QóéJ Éªeh .(94=94) ƒg »fÉãdG ´ƒªéªdG ¿EÉa

 ,ô```°ûY á```°ùªN ≈∏Y π```°üëàd ø«©```°ùJh á©HQCG øe ø«©Ñ```°Sh á©```°ùJ ìôW ≥jôW øY âfÉc Gòg

.3+12+79=94 ¿EÉa ,Éæg øeh ,3+12=15 ¿CG â¶M’ Égó©Hh

 9, 12, 29, 41, 45, 71, 73, 88, 97,} :»JB’G ƒëædG ≈∏Y âfÉμa á«fÉãdG É```¡àYƒªée É```eCG

 .(54+12+41=98) :»JB’G ƒëædG ≈```∏Y IôªdG √òg ¬«dEG â∏```°UƒJ …òdG ´ƒªéªdG ¿Éch ,{98

 ,OGóYCG Iô```°ûY øe áYƒªéªH CGóÑà```°S PEG . kÉØ∏àîe ôNBG kGôeCG ÜôéJ ¿CG äQôb ,óëdG Gòg óæYh

 ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG »a kÓeCG ô```°UÉæ©dG ¢†©H ô«¨J r…CG ,É```e á≤jô£H Iô```ªdG √òg É¡ë≤æà```°S ø```μdh

 .Ée A»```°T ±É```°ûàcG »a kÓeCG á∏MôªdG √ò```g »a ÜôéJ âfÉc É```¡fEG â```dÉbh .zá```Ø∏àîe è```FÉàf{

 å```ëÑJ äò```NGh ,{5, 14, 16, 29, 44, 46, 53, 61, 80, 89} { :á```«JB’G á```YƒªéªdÉH äCGó```Hh

 øª```°V øe kGOóY …hÉ```°ùj ´ƒªéªdG ¿EÉa ,iôNCG IQÉÑ©Hh ,πM ≈dEG π```°Uƒà∏d áØ∏àîe ≥FGôW øY
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 :»JB’G ƒëædG ≈∏Y á```Ø∏àîe ∫ƒ∏M ≈dEG â∏```°UƒJh .ø«jhÉ```°ùàe ¿Éfƒμj ø«Yƒªée hCG ,á```YƒªéªdG

 π°UƒàdG{h OGóYC’G ¢†©H z∫GóÑà°SG{ äQôb mòFóæY .(46+5+29=80) ; (5+14+61=80)

 .áØ∏àîe iôNCG kGOGó```YCG 5, 14, 29, 46, 80 OGó```YC’ÉH âdóÑà```°SG ,¬«∏Yh ;zIójóL èFÉàf ≈```dEG

 áYƒªéªdG É¡àª```°S »àdG {5, 14, 16, 29, 44, 46, 53, 61, 80, 89}:á```YƒªéªdG ™```e äCGó```Hh

 º```°SG É¡«∏Y â```≤∏WCGh ,{6, 7, 16, 21, 44, 49, 53, 61, 82, 89} ≈```dEG É```¡Jô«Zh ,zá«∏```°UC’G{

 iôàd ;5, 14, 29, 46, 80 OGóYC’G 6, 7, 21, 49, 82 OGóYC’ÉH âdóÑà```°SGh .záë≤æªdG{ áYƒªéªdG

 kGójõe äóLh ó≤a ,∂```dP øe ºZôdG ≈∏Yh .∫ƒ∏M …CG »```£©J ’ áYƒªée Gòg øe èàæ«```°S π```g

 .á©LÉf ∫GõJ ’ á≤jô£dG √ò```g ¿CÉH É¡à```°ûgO QÉKCG Ée Gògh ,áYô```°ùdG ìÉæL ≈∏Y ™«eÉéªdG ø```e

 Qƒã©dG äQôbh z≈```dhC’G IôªdG »a áë«ë```°U áHÉLEG ≈dEG â∏```°UƒJ ó≤d !áYhô∏d É```j ;7+82=89{

 øª```°V øe OóY ƒgh ,7+21+61=89:∂dP ∫Éãeh ;â```ëéf óbh ,™«eÉéªdG ø```e ójõe ≈```∏Y

 â∏```°Uh ÉeóæYh .7+16+21=44 h ,61+21= 82 ;16+49=21+44 ;áë≤æªdG áYƒªéªdG

 »a QÉμaC’G ¢†©H ™°VCÉ°S{ :á∏FÉb âÑàch .ójóL A»°T áHôéJ äQôb ,iôNCG IOhó°ùe ájÉ¡f ≈dEG

z.Iô°û©dG OGóYC’G QÉ«àNG

 1, 2, 4, 8, 16, 32,} :»JB’G ƒëædG ≈∏Y âfÉch ,OGóYC’G áYƒªée ≈dEG â∏```°UƒJ ,kGô«NCGh

 πM ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG ∫EG ±ógCG øcCG ºd .ø«æKG Oó©dG äQÉàNG ºK ,óMGh Oó©dÉH äCGóH{ {....64

 ,1+2=3 ¿C’ ;∂dP øe k’óH á©HQCG Oó©dG äôàNGh , mòFóæY áKÓK Oó©dG ôàNG ºd ,Gòd ,∑Gò```fBG

 »JB’G ôÑcC’G Oó©dG ¿ƒμ«°S .≥°ùædG Gòg ≈∏Y πª©dG â∏°UGhh ,kGQƒa ô¡X ób πëdG ¿ƒμj ∂dòHh

 z.¬æe k’óH á```«fÉªK Oó©dG äôàNGh ,á©Ñ```°S Oó©dG ôàNCG º```d ,Gòd ,1+2+4=7 ¿C’ ;á©Ñ```°S ƒ```g

 á©HQCG Oó©dG ≈```dEG â∏```°Uh ≈àM ,ájÉæYh ábO πμH OGóYC’G QÉ```«àNG ™e §ªædG Gò```¡H äQôªà```°SG

 øμj ºd z.»JB’G Oó©dG ≈∏Y π```°üëàd ≥HÉ°ùdG Oó©dG ∞YÉ```°†J âfÉc É¡fCG â¶M’ Éªc ,ø«à```°Sh

 Oó©dG ≈∏Y π```°üMCG ±ƒ```°ùa ,ø«à```°Sh á©HQCG Oó©dG âØYÉ```°V GPEG øμdh ,øμªe πM áªK ∑É```æg

 ø«H IQƒ°üëe OGóYC’G ¿ƒμJ ¿CG ádCÉ```°ùªdG ¬«a •ôà```°ûJ …òdG âbƒdG »a øjô```°ûYh á«fÉªKh áÄe

 OGóYCG áKÓK q…ód ≈≤Ñàj .øjô°ûYh á«fÉªKh áÄe Oó©dG ΩGóîà°SG q»∏Y Qò©J ,Gòd ,áÄªdGh óMGƒdG

 äQÉàNG z.çóë«```°S Ée ô¶fÉa ,»FGƒ```°ûY OóY …CG â«≤àfG GPEG{ .É```gOÉéjEG q»∏Y ø```«©àj iô```NCG



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J 76

 87, 99, 68, OGó```YC’G πãe ,áÄeh ø«à```°Sh á©HQCG ø«H á«FGƒ```°û©dG OGóYC’G ø```e kGOó```Y (Amy)

: kÓãe É¡æe ,áYƒªéªdG øª```°V øe OGóYC’ ájhÉ```°ùe ™«eÉée óéJ kÉ```ªFGO â```fÉch ,71, 84, 92

 »àdG ÉgOGóYCG á```Yƒªée øª```°V øe kGOGóYCG ∂dP ó©H äQÉ```àNG º```K ,4+1+2+61+46 =78

 ∂∏àd ájhÉ```°ùe ™«eÉée äó```Lhh ,5, 17, 45, 50, 9, 29 :π```ãe ,á```jÉæYh á```bO πμ```H É```¡JQÉàNG

 π```°Uƒj ’ áYƒªéªdG øª```°V ¿ƒμj ¿CG øμªj OGóYC’G øe OóY ôÑcCG ¿CÉH É¡æ«ªîJ ¿Éch ,OGóYC’G

 AôªdG ¿CÉH ÉgOÉØe áé«àf ≈dEG â∏```°Uƒàa .ø«jhÉ```°ùàe ø«Yƒªée …CG ,OGóYCG á©Ñ```°S ƒg πM ≈dEG

 Ö∏£àJ ádCÉ°ùªdG âfÉc Éªdh ,∫ƒ∏M ≈dEG π```°Uƒàj ¿CG ¿hO áë«ë°U OGóYCG á©Ñ```°S QÉ«àNG ™«£à```°ùj

 .kÉªFGO OƒLƒe πëdG ¿EÉa ,áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY QÉ«àNG

 »ØJ áæ«©e IôgÉX ¬æY ºéæj ,ôÑcC’G Oó©dG øe ≈∏YCG kGó«©H ÜÉgòdG ¿CG ∫ƒ≤dG á```°UÓNh

 Ö∏W ≈dEG áà```°S Oó©dG ¥ƒa ÜÓ£dG OóY IOÉjR iOCG ,≈dhC’G ádCÉ```°ùªdG »Øa .ádCÉ```°ùªdG •hô```°ûH

 áÑM ø«KÓK ≈∏Y AGhódG äÉÑM OóY IOÉjR äOCG ó≤a ,á«fÉãdG ádCÉ°ùªdG »a ÉeCGh .ø«Jôe GOƒ°üdG

 øe á∏```°ù∏°S ∂dP ≈∏Y ÖJôJh ,Ωƒ«dG »a áÑM øe ôãcCG ∫hÉæJ ≈∏Y ¢üî```°ûdG QÉÑLEG ≈dEG ,ôãcCÉa

 ádÉM »a ,ádCÉ```°ùªdG √òg »ah .kÉeÉªJ AGhO á```ÑM Iô```°ûY ™HQCG âμ∏¡à```°SG å«M áÑbÉ©àªdG ΩÉjC’G

 ,á©Ñ°ùdG RhÉéàJ ºd OGóYC’G øe ≈ª¶Y áYƒªée øjƒμJ ≈∏Y z»ªjEG{ IQób ¿EÉa ,OGóYCG Iô°û©dG

 ô°üæY QÉ«àNG óæY ø«jhÉ°ùàe ø«Yƒªée ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG ∂dP ºéf ,ájÉæYh ábóH äô«àNG ób

 âdhÉM ób âæc Éªd{ :á∏FÉb âÑàch ,É¡∏ëH kÉ q«∏e ôμØJ z»ªjEG{ â∏©L »àdG á£≤ædG »g √ògh .øeÉK

 »fôcP ó≤a ,{...,1, 2, 4, 8, 16, 64} á```YƒªéªdG »a áæμªªdG ∫GóHC’G ô```ãcCG ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG

 ,äÉÑ∏£dG äGô«¨àe øe øμªe OóY ôÑcCG ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG âdhÉM ÉeóæY ≈dhC’G ádCÉ```°ùªdÉH ∂dP

 πg !.¿Éà¡HÉ```°ûàe ø«àdCÉ```°ùªdG ø«JÉg ¿EÉa ,Gòg πc ó©Hh .GOƒ```°U áÑ∏©H ¢üî```°T πc O qó oM å«M

z?Gò¡d â££N

 »a »ØîªdG º«ª©àdG ∫ƒM á«```°SóM á£≤f ôjƒ£àH äCGóH ób âfÉc{ »ªjEG ¿CG kÉë```°VGh GóH

 πFÉ```°ùªdG »a …ƒ«æÑdG ¬HÉ```°ûàdG ójóëJ ≈∏Y IQOÉb âfÉc ó≤a ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe …CG ,πFÉ```°ùªdG

.zkÉ q«¶Ød ΩÉªëdG êôH CGóÑe øY ô«Ñ©àdG ≈∏Y IQOÉb âfÉch ,á∏HÉ≤ªdG AÉæKCG »a çÓãdG
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(ÜÉë°UC’G) ±QÉ©ªdG ádCÉ°ùe :á©HGôdG ádCÉ°ùªdG

 Acquaintance Problem) √òg (ÜÉë```°UC’G) ±QÉ©ªdG ádCÉ```°ùe (John) ¿ƒL º¡a

 ¬°ùØf ¢üî°û∏d óLƒj πg âÑKCGh ,kÉ°üî°T øjô°ûY òNBG ¿CG ™«£à```°SCG{ :»JB’G ƒëædG ≈∏Y (The

 kGOGóYCG »£©«°S ¬fEG ∫Éb ,ádCÉ```°ùªdG √òg πëj »μdh .zôNBG ¢üî```°T …CÉc ,¬JGP AÉbó```°UC’G OóY

 ,ádCÉ°ùªdG πM πLCG øeh .z≥≤ëàdGh ø«ªîàdG{ á«é«JGôà°SEG Ωóîà°ùj ºK øeh , kÉ°üî°T øjô°û©∏d

:(2:2 πμ°T) »JB’G πμ°ûdG º°SQ

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

210 9 8 7 6 5 4 3 2 1

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11

1-19 19 18 17 16 15 14 13 12 11

±QÉ©ªdG ádCÉ°ùªd ¿ƒL π«ãªJ 2:2 πμ°T

 ,áaô¨dG »a ¢UÉî°TC’G ≈∏YC’G ∞```°üdG πãªj :»JB’G ƒëædG ≈∏Y √ÓYCG πμ°ûdG ¿ƒL ìô```°T

 .AÉbó°UC’G OóY »fÉãdG ∞°üdG πãªj ø«M »a ,Gòμgh 1 ºbQ ¢üî```°ûdG ≈dEG ô«```°ûj 1 Oó©dG …CG

 ¿É≤jó°U ¬jód 2 ºbQ ¢üî°ûdGh ,óMGh ≥jó°U ¬jód 1 ºbQ ¢üî°ûdG ¿EÉa ,∫hóé∏d kÉ≤ahh kÓãe

 ºK øeh ,kGóMGh kÉ≤jó°U ±ô©j 1 ºbôdG πg äQôbh , kÓ«∏b äôμa{ : kÓFÉb ¿ƒL Öàc .kG qôL ºq∏gh

.zø«Jôe kGQôμe ¬°ùØf ≥jó°üdG ¿ƒμj ’CG âdhÉM .Gòμgh ø«≤jó°U ±ô©j 2 ºbôdG πg

 Ωó©H πëdG »a »```°†ªdG Qô≤j ¿CG πÑb ,ádCÉ```°ùªdG »a kÉ q«∏e ôμa ób ¿ƒL ¿CG åMÉÑdG øªNh

 ¬dƒ°Uhh •ƒ£îdG ôÑY √ô«°S óæYh .áaô¨dG »a ¢UÉî°TCÓd AÉbó°UC’G øe ¬```°ùØf Oó©dG ójóëJ

 ¬æμªj ’ (20) ºbQ ¢üî°ûdG ¿C’ ;¢üî°ûdG ∂dP ±ôY ,áaô¨dG »a (20) ºbQ ¢üî°ûdG ≈dEG

 á©°ùJ hCG ,πbC’G »a kGóMGh kÉ°üî°T ±ô©j ¿CG øμªj ¬fEG PEG ,áaô¨dG »a kÉ°üî°T (20) ±ô©j ¿CG

.AÉbó°UC’G øe ¬°ùØf Oó©dG Éª¡d ø«°üî°T OƒLƒH ±É£ªdG »¡àæ«°S Éæg øeh ,kÉ°üî°T ô°ûY

 »μdh ,ΩÉªëdG êôH CGó```Ñe ≈∏Y kÉ q«æª```°V ≥Ñ£æJ É¡fC’ ;ájƒb áéëdG √òg ¿CG åMÉÑdG ó```Lh

 Ö∏W ,AÉbó°UC’G øe ¬°ùØf Oó©dÉH ôeC’G Éª¡H »¡àæ«```°S ø«```°üî°T ¿CG ≈dEG π```°UƒàdG øe øμªàf
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 ¿Éc GPEG Ée í```°Vƒj ¿CG ¬«dEG Ö∏W ºK øeh ,ádCÉ```°ùªdG ¬∏M á«é«JGôà```°SEG ìô```°T ¿ƒL ≈dEG åMÉÑdG

 í«°VƒJ ≈dEG ±É£ªdG ájÉ¡f »a Oƒ≤J »àdG πFÉ°ùªdG ∫ƒ∏M hCG πFÉ```°ùªdG »a ¬Ñ```°T ¬LhCG …CG ∑Éæg

.á©HGôdGh á«fÉãdGh ≈dhC’G πFÉ°ùªdG ¬q∏M É¡H º°ùJG »àdG áeÉ©dG IQƒ°üdGh ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe

 .ΩÉªëdG êôH CGóÑªd ¿ƒL ±É°ûàcG á«JB’G ájGhôdG í°VƒJh

á«fÉãdG ájGhôdG

 äÉYƒªéªdGh ¢UÉî°TC’G âLQOCGh , kÉ©«ªL º¡d k’hóL âª```°SQ ó≤d  :ÖdÉ£dG

.í«ë°üdG É¡fÉμe »a OGóYC’G ™°VƒH É¡à∏∏Mh ,É¡©«ªL áæμªªdG

? πëdG ¿Éc ∞«c ,kGPEG :åMÉÑdG

 Oó©dG âæªNh ,¢UÉî°TC’G AÉª°SCÉH áªFÉb â©°Vhh ,∫hóédG âª°SQ  :ÖdÉ£dG

 .IóM ≈∏Y ¢üî°T πμd

?∑ôà°ûªdG ó«MƒdG A»°ûdG ƒg Gòg πg :åMÉÑdG

 á«ªc Ö```∏£àJ É¡©«ªL á```ãdÉãdGh á```«fÉãdGh ≈```dhC’G πFÉ```°ùªdÉa ,º```©f  :ÖdÉ£dG

 OóY OƒLh •ôà°ûJ ¿CÉc ,GOƒ°üdG ´GƒfCG hCG ¢UÉî```°TC’G πãe ,IOóëe

 ≈dEG kGô«°ûe) ádCÉ°ùªdG √òg ¢Uƒ°üîHh .kÉæμªe ¿ƒμj ¿CG øμªj Oóëe

.øjô°ûY áæ«©ªdG á«ªμdG ¿ƒμJ ¿CG øμªj (øjôÑ°SC’G ádCÉ°ùe

 √òg ø«H kÉcôà```°ûe kÉfƒfÉb hCG ,Ée ´ƒf øe ádOÉ©e ∑Éæg ¿CG ó≤à©J πg  :åMÉÑdG

?≥HÉ°ùdG »a ¬æY âKóëJ πFÉ°ùªdG

 ¢ùªNh ,kÉeƒj ¿ƒKÓKh ,¢UÉî```°TCG á©Ñ```°Sh GOƒ```°U Ö∏Y â```°S ∑Éæg  :ÖdÉ£dG

 .OGóYC’G Ç qõLCG »fEÉa ,Gòd ;øjôÑ°SCG áÑM ¿ƒ©HQCGh

?…ôéj …òdG Ée ,kGPEG :åMÉÑdG

 äÉÑM OóYh ,GOƒ```°üdG Ö∏Y Oó```Y øe ôÑcCG ¢UÉî```°TC’G Oó```Y ¿Éc  :ÖdÉ£dG

 ôÑcCG ø«ahô©e AÉbó°UCG OóY ∑Éæ¡a ,ΩÉjC’G OóY øe ôÑcCG øjôÑ°SC’G

.¢UÉî°TC’G OóY øe

?¢UÉî°T’G OóY øe ôÑcCG ø«ahô©e AÉbó°UCG OóY :åMÉÑdG
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.ô¨°UCG º¡æe óMGh ...º©f :ÖdÉ£dG

?ô¨°UC’ÉH »æ©J GPÉe :åMÉÑdG

 .kGóHCG øjhÉ°ùàe Gƒfƒμj ºd ,AÉbó°UC’G OóY øe ôÑcCG ¢UÉî```°TCG OóY  :ÖdÉ£dG

.ôãcCG hCG ôÑcCG Ée A»°T ∑Éæg

 ?ádCÉ°ùªdG πM ≈∏Y ¬∏c ∂dP ∑óYÉ°ùj ∞«c :åMÉÑdG

 øe óH ’ ¬fCG âaôY ∂dòHh ,πbC’G »a kGóMGh kÉÄ«°T πFÉ°ùªdG í```°VƒJ  :ÖdÉ£dG

.GOƒ°üdG Ö∏Y OóY øe ôÑcCG ¢UÉî°TC’G OóY ¿ƒμj ¿CG

?∂dP áé«àf çóM GPÉeh :åMÉÑdG

. mòFóæY ádCÉ°ùªdG πëJ ¿CG øμªj ...(OGóYC’G Öàμj) .(âª°U) :ÖdÉ£dG

 πFÉ°ùªdG á«æH »a ¬Ñ°ûdG ¬LhCG kÉë«ë°U kGójóëJ ¿ƒL OóM ,á∏HÉ≤ªdG øe á£≤ædG √òg óæY

 ,áæ«©e á«ªc Ö∏£àJ âfÉc É¡©«ªL πFÉ°ùªdG ¿EG :¬dƒ≤H Gòg øY ôqÑYh .á©HGôdGh á«fÉãdGh ≈dhC’G

 á«fÉãdGh ≈```dhC’G πFÉ```°ùªdG ¬q∏ëd k’hóL πªY ¬fCG ß```M’ ?áæμªe âfÉc á```æ«©e á```«ªc ¿CG π```g hCG

 : kÉ°†jCG ∫Ébh .iôNC’G øe zπbCG{ ø«à«ªμdG ióMEG âfÉc å«ëH ,ø«à«ªc ø«H ¿QÉb ¬fCGh ,á©HGôdGh

 ¬æ qμe …òdG ô```eC’G ,¬æe kÉæª```°V OÉaCG ób ¬fEG å```«M ,πFÉ```°ùª∏d ∫ƒ∏M OÉéjEÉH íª```°S ób Gò```g ¿EG

 kÉ q«ª«∏©J kÉ qjƒHôJ kGQGô```b åMÉÑdG òîJG ó≤a ,ΩÉªëdG êô```H CGóÑe »æYCGh ,ádCÉ```°ùª∏d πM OÉéjEG ø```e

 º¡ªdG øeh .ΩÉªëdG êô```H CGóÑe øY kÉ q«¶Ød ô«Ñ©àdG á```«∏ªY π«¡```°ùJ »a ¿ƒL OGóYCG ΩGóîà```°SÉH

 ΩÉªëdG êôH CGóÑe ÖdÉ£dG ÆÉ```°U ¿CG ó©H §≤a QGô≤dG Gòg òîJG åMÉÑdG ¿CG ÇQÉ≤dG ßMÓj ¿CG

 ø«à«ªμdG √ójóëJ ó```©H kÉë```°VGh ∂dP GóH ó≤a ,¿ƒL ádÉëH ≥∏©àj Éª«a ÉeCGh .¬```JÉª∏μH kÉ q«æª```°V

 .ádCÉ```°ùªdG πM ≈∏Y ¿ÉYCG …òdG ôeC’G ,iôNC’G øe πbCG ÉªgGóMEG ¿EG å«M ,Éª¡æ«H ¿Qƒb ø«à∏dG

 øe ÇQÉ≤∏d ¬∏c Gò```g í```°†àj ±ƒ```°Sh ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe øY ô«Ñ©àdG »a ¬à≤jôW √òg â```fÉch

:á«JB’G ájGhôdG ∫ÓN
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áãdÉãdG ájGhôdG

 OhCG »æfEÉa ,(6, 37, 45, 19, 20) OGó```YC’ÉH »```æJO qhR ób â```æc É``` qªd  :åMÉÑdG

 ,ΩÉªë∏d OGóYC’G √òg âeóîà°SG ƒd GPÉe :»JB’G ∫GDƒ°ùdG ∂dCÉ```°SCG ¿CG

?É¡Jƒ«Ñd OGóYC’G ∂∏Jh

.ΩGhódG ≈∏Y IóFGR áeÉªM ∑Éæg ¿ƒμà°S (kÉμMÉ°V) :ÖdÉ£dG

?øjCG :åMÉÑdG

.óMGh â«H »a ¿ÉàæKG ∑Éæg ¿ƒμ«°S :ÖdÉ£dG

?Éæg …ôéj …òdG Ée »fôÑNCG ,¿PEG :åMÉÑdG

 ™°†Jh ,IóMGh »a áeÉªM Iô```°ûY ¢ùªN ™°†J ¿CG ∂æμª«```°S mòFóæY  :ÖdÉ£dG

 ∑Éæg ¿ƒμ«°Sh .(45 h 30 OGóYC’G ≈dEG kGô«```°ûe) iôNC’G »a á«≤ÑdG

.ΩÉªëdG êôH äƒ«H ¢†©H »a IóMGh áeÉªM øe ôãcCG

?(20 h 19 øjOó©dG ≈dEG kGô«°ûe) øjOó©dG øjòg øY GPÉeh :åMÉÑdG

.Éæg ø«àæKG ≈∏Y …ƒàë«°S ΩÉªëdG äƒ«H óMCG :ÖdÉ£dG

.∂àdOÉ©ªH »fôÑîJ ºd ¿B’G ≈àM :åMÉÑdG

 ÉæYO .äƒ«ÑdG Oó```Y øe ôãcCG ΩÉªëdG Oó```Y .(âª```°üdG øe ágôH)  :ÖdÉ£dG

 øe ôãcCG ΩÉªëdG OóY ¿ƒμ«°S mòFóæY ,äƒ«ÑdG ≈dEG õeôJ ¢S ¿EG ∫ƒ≤f

.äƒ«ÑdG OóY

?¢S õeôdG ΩGóîà°SÉH ∂dP ∫ƒb ∂æμªj ∞«c :åMÉÑdG

1 + ¢S :ÖdÉ£dG

Oó©H äÉ```eÉªMh ,¢S Oó```©H kÉJƒ«H ∂```jód ¿CG ≈```dEG äô```°TCG â```fCG GPEG  :åMÉÑdG

? ó©H GPÉªa ,1 + ¢S

 Iôe øe ôãcCG ÉgóMCG Å∏àª«°Sh ,É¡©«ªL äƒ«ÑdG Å∏àªJ ±ƒ°S mòFóæY  :ÖdÉ£dG

 ádCÉ°ùe) Iô«NC’G ádCÉ°ùªdG »a ∂dP íéf ∞«c kÉ°ûgóæe âæc .IóMGh

.âëéf ó≤d ...(ÜÉë°UC’G hCG ±QÉ©ªdG
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 á«fÉãdGh ≈dhC’G πFÉ°ùªdG ¬q∏M ∞```°üJ »àdG áeÉ©dG IQƒ```°üdG ≈dEG ¿ƒL π```°UƒJ ó≤a ,Gòμgh

 áKÓK Ióe áæμªe zádOÉ©e{ »a kÉ q«∏e ô qμa ób ¿ƒL ¿CG åMÉÑdG ßM’ ,¬à∏MQ AÉæKCG »ah .á©HGôdGh

 AÉæKCG »a áeÉ©dG IQƒ```°üdG ≈dEG π```°UƒàdG »a äôã©J »àdG (Amy) »```ªjEG ¢ùμY ≈```∏Yh .™«HÉ```°SCG

 πjƒëJ ≈∏Y ø«©j Ée A»°T »a kÉ«YGh kGô«μØJ ¿ƒL ôμa ó≤a ,áãdÉãdG ádCÉ°ùª∏d πM OÉéjEG É¡àdhÉëe

 √Oôe Gògh ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe øY √ô«Ñ©J »a kÉ©jô°S ¿Éc ¿ƒL ¿CG ßM’ .ádOÉ©e ≈dEG πFÉ°ùªdG

.™HQC’G πFÉ°ùªdG øe πFÉ°ùe çÓK ¬∏M »a CGóÑªdG Gòg »æª°†dG ¬eGóîà°SG

(The Band Problem) á«≤«°SƒªdG ábôØdG ádCÉ°ùe :á°ùeÉîdG ádCÉ°ùªdG

 zäÉe{h »ªjEG âæH ó≤d .á«≤«°SƒªdG ábôØdG ádCÉ°ùe πM »a á©°ùàdG ÜÓ£dG øe …CG í∏Øj ºd

 ≈∏Y ΩÉªëdG êôH CGóÑe ≥«Ñ£J »a É≤ØNCG Éª¡æμd ,πjOÉÑàdGh ≥«aGƒàdG AGôLE’ ádƒ≤©e äGô«°ùØJ

 .ádCÉ°ùªdG √òg πM

.Ü ≥ë∏ªdG »a IOƒLƒe ¢ùªîdG πFÉ°ùªdG ∫ƒ∏M :á¶MÓe

 ó≤d .ø«HƒgƒªdG á```©HQC’G ÜÓ£∏d πFÉ```°ùªdG πM äGôÑîd »Ø```°UƒdG Oô```°ùdG »¡àæj Gò¡Hh

 âæμªJh ,≈dhC’G çÓãdG πFÉ°ùªdG πM ó©H ΩÉªëdG êôH ∞jhÉéJ CGóÑe áaOÉ°üe »ªjEG âØ```°ûàcG

 êôH CGóÑe øY kÉ q«¶Ød ô«Ñ©àdG ø```e ¿ƒL øμªJ ø«M »a ,á©HGôdG ádCÉ```°ùªdG πM ≈∏Y ¬≤«Ñ£J ø```e

 ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ójóëJh ,kÉ q«∏e √ô«μØJ ó```©H ,≈dhC’G ™HQC’G πFÉ```°ùªdG πM ¬J’hÉëe ó©H ,ΩÉ```ªëdG

 øe É qægh zäÉe{ øe πc ø```μªJ ,kGô«NCGh .á©HGôdGh á«fÉãdGh ≈```dhC’G ΩÉbQC’G äGhP πFÉ```°ùªdG »a

 ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ójóëàH ¢ùªîdG πFÉ```°ùªdG ≈∏Y ä’hÉëe AGôLEG ó©H ΩÉªëdG êôH CGóÑe ±É```°ûàcG

 äÉYƒªéªdG »a kÉMÉéf ôãcC’G áÑdÉ£dG »ªjEG âfÉc óbh .á©HGôdGh á«fÉãdGh ≈dhC’G πFÉ°ùªdG ø«H

 kGô¶f ;kÉ q«```°VÉjQ á©FGQ ,IQhÉée á©eÉL »a äÉ«```°VÉjôdG IòJÉ```°SCG øe ô«ãc Ég qóY óbh .á«YôØdG

.áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG πM É¡àdhÉëe »a ≈ª¶©dG áYƒªéªdG É¡YGóàHG ≈dEG

ÚeÉ°†ŸGh èFÉàædG

 »a É qægh zäÉe{h ¿ƒLh »ªjEG ø«HƒgƒªdG á©HQC’G ÜÓ£dG øe πc ìÉéf ≈dEG èFÉàædG ô«°ûJ

 πMGôe »a ºgô«Zh ÜÓ```£dG A’Dƒg ø«H ¢ù«FôdG ¥ôØdG øªμj , kÉ```eƒªYh .äÉª«ª©àdG áZÉ«```°U
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 ÜÓ£dG ôªãà```°ùjh .≥≤ëàdGh ,ò«ØæàdGh ,º«¶æàdGh ,¬LƒàdG :»a á∏ãªàªdG ™```HQC’G πFÉ```°ùªdG πM

 ,ìƒ°VƒH äÉ«°VôØdG ójóëJh ,ádCÉ°ùªdG ∞bƒe º¡a ádhÉëe »a âbƒdG øe kGô«Ñc kGQób ¿ƒ¨HÉædG

 Gƒ∏```°Uƒàj ºd ÜÓ£dG A’Dƒg ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .á«∏c á©«ÑW äGP á«dƒª```°T á£N •ÉÑæà```°SGh

 AóÑdG ≥jôW øY ôªà```°ùe mƒëf ≈∏Y kÉeób Gƒ∏ªY º¡fEÉa ,áàÑdG ¢ùªîdG πFÉ```°ùª∏d áeÉY ∫ƒ∏M ≈dEG

 ¿ƒ£Ñ```°†j GƒfÉc ,∂dP ≥«≤ëàdh .ádCÉ```°ùªdG ∞```bƒe áLòªf ≈```∏Y ø«©J áWÉ```°ùH ôãcCG ä’É```ëH

 øμJ ºd IÉ£©ªdG πFÉ```°ùªdG »a äÉ«ªμdG ¿CG Gƒ```¶M’ ó≤a ,iôNCG IQÉÑ©Hh .ádCÉ```°ùªdG äGô```«¨àe

 áë«ë°üdG OGóYC’G AÉ≤àfG ≥jôW øY äGô«¨àªdG áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG »a »ªjEG â£Ñ°V : kÓãe ,áàHÉK

 πH ,§≤a OGóYCG Iô°ûY øe áYƒªéªH º¡°ùØfCG kÉ°†jCG Ghó«≤j ºdh ,á≤FÉa ájÉæ©H äÉYƒªéªdG »a

 »a ÜÓ£dG A’Dƒg ≥ÑWh .áë«ë```°U OGóYCG Iô```°ûY øe πbCG ≈∏Y …ƒàëJ äÉYƒªée ™e GƒdhÉM

 GƒÑbGQh ,QGôªà°SÉH (äÉjhój) á«∏Môe äGAGôLEG ádCÉ°ùªdG πM πMGôe øe ò«ØæàdG á∏Môe AÉæKCG

 .É¡bÉ°ùJGh É¡àbO ≥≤ëàd â```°üë oa ,á«∏MôªdG äGAGôLE’G èFÉàf ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG óæYh .º¡eó≤J

 øe ΩGhódG ≈∏Y ¿hó«Øà```°ùj ÜÓ£dG A’Dƒg ¿Éc ,Iô«NC’G çÓãdG πFÉ```°ùªdG ≥≤ëJ á∏Môe »ah

 Gò¡d äÉª«ª©àdG áZÉ«°U å«M øe ÉeCG .Ée IôgÉX çhóM ô°ùØJ ájDhQ ≈dEG π°Uƒà∏d á°UÉN ä’ÉM

 ôãcCÉa πFÉ°ùe çÓK á«æH »a ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ójóëàH ÜÓ£dG í∏aCG ó≤a ,πFÉ```°ùªdG øe ∞æ```°üdG

 äÉ°SÉ«≤dG ΩGóîà°SG »a øjôgÉe GƒfÉc ó≤d .º¡dƒ∏M »a ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ∂dòch ,í«ë°U mƒëf ≈∏Y

 π°UGƒàdGh ∫É°üJ’G ≈∏Y kÉ```°†jCG øjQOÉb GƒfÉch ,πFÉ°ùªdG »a ¬Ñ```°ûdG ¬Lh º¡ë«```°VƒJ AÉæKCG »a

 πFÉ```°ùªdG øe kÉKÓK ∞```°üj ¬fCG Ghó≤àYG …òdG ∑ôà```°ûªdG CGóÑªdG øY ô«Ñ©àdGh ,πYÉa ƒëf ≈∏Y

 AÉ«```°TC’G øe áYƒªée øe ô¨```°UCG á«Yôa áYƒªée Gƒ```°ü°üN ,ä’ÉëdG øe ô«ãc »ah .ôãcCG hCG

.IÉ£©ªdG áYƒªéªdG »a áæª°†àe

 •ÉªfCG øe kGô```«ãc º¡∏c á```©HQC’G ÜÓ£dG É```gGóHCG »àdG º«ª©àdG äÉcƒ∏```°S äô```¡XCG ó```bh

 øμªàj »c ¬fCG ÉgOÉØe áé«àf ≈dEG »μ°ùàJhôc π°UƒJ PEG ,áªFÉ≤dG äÉ°SGQódG øe ô«ãc ™e ,¥É°ùJ’G

 ¬LhCG GhOóëj ¿CGh ,ø«©e iƒàëe øe ¢UÓîà```°S’G º¡«∏Y ø«©àj äÉª«ª©J Æƒ```°U øe ÜÓ£dG

 äÉLQóH Gòg ≈dEG ∫ƒ°UƒdG »a É qægh zäÉe{h ¿ƒLh »ªjEG âëéf óbh .äÉbÓ©dGh ≈æÑdGh ¬Ñ°ûdG

 ¢UÓîà°SGh ,∫ƒ∏ëdGh πFÉ°ùªdG »a ¬Ñ°ûdG ¬LhCG »a ô«μØàdG ÜÓ£dG ∑ƒ∏°S øª```°†Jh .áJhÉØàe

 ,ø«ªîàdG ≥≤ëJ áé«àædG √òg ≈∏Y kÉ°†jCG ÖqJôJh ,øeõdG øe Ióe OGóàeG ≈∏Y ∂∏J ¬Ñ°ûdG ¬LhCG
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 ¿Gò∏dG (Dubinsky, 1991) »μ°ùæHhOh (Piaget, 1971) ¬«LÉ«H ¬«dEG QÉ°TCG Ée ™e ≥Øàj Gògh

 ¬àØ°üH º«ª©àdG ≈dEG »μ```°ùæHhO ô¶æj ø«M »a .z»∏eCÉJ ójôéJ{ á«∏ªY ¬fCG ≈∏Y º«ª©àdG GQ qƒ```°U

 .´ƒ°VƒªdÉH á°UÉîdG áaô©ªdG øe á«dÉY áLQO ≈∏Y πªà°ûJ »àdG äÉ«∏ª©dGh AÉ«°TC’G øe kÉéjõe

 »g ¢ùªîdG πFÉ```°ùªdG ∂∏J ∫ƒ∏Mh ,AÉ«```°TC’G »g ¢ùªîdG πFÉ```°ùªdG âfÉc ,á```°SGQódG √òg »ah

.ΩÉªëdG êôH CGóÑe »g ,∫ƒ∏ëdGh πFÉ°ùªdG áYƒªée âØ°Uh »àdG áeÉ©dG IQƒ°üdGh ,äÉ«∏ª©dG

 »a áMGô```°üH åMÉÑdG π≤j ºd iô```NCG ô«μØJ äÉcƒ∏```°S kÉ```°†jCG ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG ô```¡XCGh

 Qób ßMƒd ó≤a ,√òg åëÑdG á```°SGQO ¥É«```°S »ah .º«ª©àdG á«∏ªY ≈∏Y äóYÉ```°S É¡fEG ¬à```°SGQO

 ,Égó©Hh ò«ØæàdG π```MGôe AÉæKCG »a ø```«HƒgƒªdG ÜÓ£dG iód QGô```≤dG PÉîJG ∑ƒ∏```°S øe ô```«Ñc

 AÉæKCG »a z™jô°S{ ô«μØJ ∑ƒ∏```°S ¬fCG ≈∏Y QGô≤dG PÉîJG Qƒ```°üj ¿CG øμªj .ádCÉ```°ùªdG πM ≥≤ëJh

 »a ô¡X ôNBG ô«μØJ ∑ƒ∏°S ∑Éægh .áë«ë°üdG ∫ƒ∏ëdG ≈dEG ÜÓ£dG ¬ qLƒj ,ádCÉ°ùªdG πM á«∏ªY

 º¡fEÉa ,Ée ádCÉ```°ùe πM ÜÓ£dG ádhÉëe ó©Ña .Ée ádCÉ```°ùe πM ádhÉëe ó©H ¢SóëdGh ø```«ªîàdG

 kÉHƒ∏°SCG Gòg ¿Éc ó≤d .ádƒ≤©ªdG á∏ãeC’G ¢üëØàH º¡JÉæ«ªîJ ¿ƒ©HÉàj ºK øeh ,¿ƒæªîj Ée kÉÑdÉZ

 ∫Éb , kÓãe .øjôNB’G iód áª°ùdG √òg kÉ°†jCG â¶Mƒdh ,É¡JGôcòe ôàaO »a »ªjEG äÉHÉàμd kGõ«ªe

 ádCÉ°ùªdG πM ó©H É¡«dEG π°UƒJ kGô«NCGh ,πFÉ```°ùªdG πM ≈∏Y ø«©J ádOÉ©e øY åëÑj ¿Éc ¬fEG ¿ƒL

.á©HGôdG

 »àdG äÉª«ª©àdG á«YƒæH π```°üàJ á£«```°ùH ¥hôa OƒLh ≈dEG ≥HÉ```°S âbh »a åMÉÑdG QÉ```°TCG

 ;á«YôØdG áYƒªéªdG √òg »a kÉMÉéf ôãcC’G áÑdÉ£dG »ªjEG âfÉc ó≤a .¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG É```¡f qƒc

 ΩGóîà°SÉH á©HGôdG ádCÉ°ùªdG πM øe kÉ°†jCG âæμªJh ,áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG ó©H º«ª©àdG âØ°ûàcG É¡fC’

 ,áeÉ©dG á≤jô£dG øª°V á```°ùeÉîdG ádCÉ```°ùªdG ∞«æ```°üJ âdhÉM ,∂dP ó©H .¬àf qƒc …òdG º«ª©àdG

 .äÉ«```°VÉjQ ºdÉY iƒà```°ùe »a πª©J ,iôNCÉH hCG á≤jô£H âfÉc ó```bh .∂dP »a í∏ØJ º```d É```¡æμd

 â≤à°TG :»JB’G ƒëædG ≈∏Y »ªjEG º«ª©J §£îe Qƒ```°üj ¿CG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ™```°SƒH ¿ƒμ«```°Sh

 êôH) ìƒ```°VƒH á≤jô£dG â¨«```°U ºK ,3 h 2 h 1 πFÉ```°ùªdG øe ≈dhC’G á∏MôªdG »a áeÉY á≤jôW

 ø«ª```°†àd á«æÑdG √òg âeóîà```°SG ºK ,É¡à«æH â```∏∏ oMh ,¬JGòH kÉ```ªFÉb kÉfÉ«c ä qó``` oYh ,(ΩÉ```ªëdG

 á«∏```°UC’G á≤jô£dG ≈∏Y äGô```««¨J …CG AGô```LEG ¿hO ,(4 ádCÉ```°ùªdG) πFÉ```°ùªdG øe ∞```∏àîe ´ƒ```f
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 ó©H º«ª©àdG ≈dEG π°UƒàdG øe πHÉ≤ªdG ÖfÉédG »a äÉeh ¿ƒL kÉ°†jCG ø qμªJh .(Skemp, 1986)

 .º«ª©àdG øª°V 5 h 3 ø«àdCÉ°ùªdG ∞«æ°üJ »a É≤ØNCG Éª¡æμdh ,»dGƒàdG ≈∏Y 5 h 4 ø«àdCÉ°ùªdG πM

 ¬LhCG ¢UÓîà°SG ≥jôW øY º«ª©à∏d »æ«ªîJ »```°SóM º¡a ≈dEG â∏```°UƒJ ó≤a ,zÉæM{ ádÉM »ah

 √òg øe óª©àe ƒëf ≈∏Y 5 h 3 ø«àdCÉ°ùªdG OÉ©Ñà°SG ≥jôW øYh ,4 h 2 h 1 πFÉ```°ùªdG »a ¬Ñ```°ûdG

 Davis & Hersh, 1981; Davydove,) º```«ª©à∏d á«```°Vôa tó© oj ójôéàdG ¿Éc É```ªdh .á```«∏ª©dG

 ,äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y Égô¡¶j »àdG ∂∏àH á¡«Ñ```°T ÜÓ£dG A’Dƒ¡d ójôéàdG äÉcƒ∏```°S ¿EÉa (1990

.ábOÉ°U äÉª«ª©J øjƒμJ ìÉéf ≈∏Y ø«©Jh

 äÉ```°SGQO ™e äÉª«ª©àdG áZÉ«```°U »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£∏d á«fGóLƒdG äÉcƒ∏```°ùdG ≥```°ùàJ

¿ƒ```Jô«H  ∫  kÉ```≤ahh  .(Burton, 1984; Mandler, 1984)  ¢Uƒ```°üîdG  √ò```¡H  Iô```«ãc

 øμªj »àdG á«fGóLƒdG äÉHÉéà```°S’G áWÉ°SƒH º```°Sôj áaô©ªdG •É```°ûf ¿EÉa (Burton, 1984)

 (Attack) Ωƒé¡dGh (Entry) ∫ƒ```NódG :çÓãdG π```MGôªdG ¢VGô©à```°SG AÉæKCG »a É¡à¶MÓe

 QÉã oJh ,∫ƒNódG á∏MôªH ádCÉ°ùªdG ™e É¡«a πeÉ©à oj »àdG á∏MôªdG ≈ qª°ùJh .(Review) á©LGôªdGh

 ±É°ûμà°S’G á∏Môe ∫ÓN øe πëoJ á«fGóLh áLÉM ¬Ø°UƒH ôJƒàdG hCG ,∫ƒ°†ØdG hCG ,á°ûgódG É¡«a

 √òg »a ¿Éc …òdG ,»°SÉ°SC’G §ªædG ≈dEG π°Uƒà∏d áaô©ªdG áLÉM ÉgQhóH »Ñ∏J »àdG ,(Ωƒé¡dG)

 ∞WGƒ©dG åMÉÑdG ßM’ ó≤a ,ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ádÉM »a ÉeCGh .ΩÉªëdG êôH CGóÑe á```°SGQódG

 √òg ≥°ùàJh .(Glasersfeld, 1987)kÉÑdÉZ IójóédG QÉμaC’G AÉæH ΩRÓJ »àdG ájƒ≤dG á«HÉéjE’G

 øe RôÑJ »àdG á«fGóLƒdG πeGƒ©dG qπL ¿CG iô```J »àdG á«ãëÑdG äÉ```°SGQódGh äÉHÉàμdG ™e áé«àædG

 Burton, 1984;) á```££îªdG äÉcƒ∏```°ùdG hCG §£îdG ≥«©J ¿CG øμªj ,á«ØWÉ©dG äÉHÉéà```°S’G

 ∫ƒ°†ah á°ûgO øe ÜÓ£dG √ô¡XCG Ée ≈dEG áaÉ°VEG .(Mandler, 1984, Schoenfeld, 1985

 GhQ qób ó≤d .•ÉÑME’G øe äÉHƒfh ,á©FGQ IôHÉãe kÉ°†jCG Ghô¡XCG ó≤a ,¢ùªîdG πFÉ°ùªdG QGóe ≈∏Y

.zô«μØJ á≤jôW{ É¡fCG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG GhQƒ°Uh ,π°UGƒàdGh ∫É°üJ’G

 äÉcƒ∏°S »a ΩÉ¶àfÓd (Shapiro, 1965) á«©«ÑW á«∏HÉb á©HQC’G ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG ∂∏àeG

 ™jô°ùàdG hCG AGôKEÓd ¢Uôa …CÉH Gƒ¶ëj ºd º¡fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .äÉª«ª©àdG AÉæHh ádCÉ°ùªdG πM

 ô«μØàdG øe kÉ«dÉY iƒà```°ùe Ghô¡XCG º¡fEÉa ,á```°SGQódG »æ```°S øe á£```°SƒàªdG á∏MôªdG AÉæKCG »a
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 »¨Ñæj ,Ωƒª©dG ≈∏Yh .ádCÉ°ùªdG πM ∞bƒe »a º«¶æàdGh ¬LƒàdÉH ΩÉªàg’G ≈dEG áaÉ°VEG ,»∏eCÉàdG

 ßMÓjh .øjó°TôªdGh ø«ª∏©ªdG øe xπc iód á«ªgC’G øe á«dÉY áLQóH ≈¶ëJ ¿CG áé«àædG √ò¡d

 ¢UÓîà```°SG ≈∏Y øjQOÉb GƒfÉc º¡fEG å«M ,kÉ```≤«ªY kÉª¡a Ghô¡XCG ób ø```«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG ¿CG

 »a kÉ```°ù«FQ kGQhO ¿GóLƒdG iOCG óbh .áë«ë```°U á«ª«gÉØe §HGhQ øjƒμJ ºK øeh ,¬Ñ```°ûdG ¬LhCG

 ,äÉ«°VÉjôdG äÉfƒμe ¢Uƒ```°üîH º¡JGó≤à©e ¿CG Éª«```°S’h ,ádCÉ```°ùªdG ∞bƒe ™e º¡∏eÉ©J á«Ø«c

 ÉªH ºgô°SCÉJ ádCÉ°ùªdG ¿CG ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG óLh ÉªHQh .ádCÉ°ùª∏d º¡àédÉ©e á«Ø«c »a äôKCG ób

 Égõ«ªj …òdG »```°SÉ°SC’G §ªædG ≈dEG Gƒ∏```°Uƒà«d ;º¡jód á«fGóLh áLÉM ó pLƒJ É¡fCG áLQód »Øμj

.(Burton, 1984; Mandler, 1984, Schoenfeld, 1985)

 ¿EÉa ,äÉª«ª©àdG áZÉ«```°U »a øjôgÉe ÜÓ£dG ¿ƒμj ¿CG ¿ƒª∏©ªdG OGQCG É```e GPEÉa ,Gò```μgh

 øμªJ ,áeÉY ∫ƒ```∏M É¡d πFÉ```°ùªdG øe áYƒæàe äÉÄa OÉéjEG »```a πãªàj ô```«NC’Gh ∫hC’G …ó```ëàdG

 IQó≤e ≈dEG è```FÉàædG ô«```°ûJ ,kGô«NCGh .º¡eÉªàgG ≈```∏Y Pƒëà```°ùJh É¡«dEG ∫ƒ```°UƒdG øe ÜÓ```£dG

 πKÉªJ á≤jô£H ´É°VhC’Gh πFÉ°ùªdG á«æH »a ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG ¢UÓîà```°SG ≈∏Y ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG

 Ö∏£àj Gògh .ábOÉ°Uh áë«ë°U á«```°VÉjQ äÉª«ª©J øjƒμJ ∂dòch ,äÉ«```°VÉjôdG »a çóëj Ée

 »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG ΩÉeCG ∫ÉéªdG í```«àJ º∏©J ¢Uôa OÉéjEG á```jƒfÉãdG á∏MôªdG »```ª∏©e ø```e

.É¡eGóîà°SGh º¡ÑgGƒe ôjƒ£àd äÉ«°VÉjôdG
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πFÉ°ùŸG – CG ≥ë∏e

≈dhC’G ádCÉ°ùªdG

 ,π«ÑéfõdGh ,¿ƒª«∏dGh ,á«ªëdG ’ƒch ,’ƒμdG :GOƒ°üdG Ühô°ûe QÉ«àN’ ∫GóHCG áà°S óLƒj

.ádhGôØdGh ,ô«©°ûdGh
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 ¿CG ≥≤ëàf »c ,GOƒ```°U áÑ∏Y ÖdÉW πμd ¿ƒμj ¿CG ≈∏Y ,GOƒ```°üdG Ö∏£j ¿CG Öéj kÉÑdÉW ºc

?áLQóªdG áà°ùdG GOƒ°üdG ´GƒfCG óMCG ÉÑ∏W ób ,πbC’G »a ø«ÑdÉW

á«fÉãdG ádCÉ°ùªdG

 ∫hÉæàj ¬fCG ¢VôàØæd .kÉeƒj ø«KÓK Ióe πbC’G »a IóMGh øjôÑ```°SCG áÑM ¢üî```°ûdG ∫hÉæàj

 øjôÑ°SCG áÑM Iô°ûY ™HQCG ∫hÉæàj ¿CG øμªj π¡a ,IóªdG √òg ∫GƒW øjôÑ°SCG áÑM ø«©HQCGh á°ùªN

.∂àHÉLEG ô°ùa ?á©HÉààe ΩÉjC’ ø«©e π°ù∏°ùJ »a ,kÉeÉªJ

(Gardner, 1997 øe á°ùÑà≤e) áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG

.áÄe øe πbCG ¿ƒμJ å«ëH áÑLƒe áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒe (¢S) áYƒªée ôàNG

S = 3, 9, 14, 21, 26, 35, 42, 59, 63, 76 áYƒªéªdG ôàNG : kÓãe

.¬°ùØf ´ƒªéªdG Éª¡d (¢S) áYƒªéªdG øe kÉeÉªJ ¿ÉØ∏àîe ¿GQÉ«àNG ∑Éæ¡a

 ßM’ .42 h 35 QÉàNCG ºK øeh ,63 h 14 k’hCG QÉàNCG ¿CG øμªj ,(¢S) áYƒªéªdG »a , kÓãe

.(35+42=77 ;14+63=77) .ø«©Ñ°Sh á©Ñ°S …hÉ°ùj ø«æK’G ´ƒªée ¿CG

 …hÉ°ùj Éª¡Yƒªée ¿CG ßM’ .26 QÉàNCG ºK øeh ,14 h 9 h 3 k’hCG QÉàNCG ¿CG kÉ°†jCG »ææμªjh

(26=26) h 26 (3+9+14=26)

 øe πbCG áÑLƒe áë«ë```°U OGóYCG Iô```°ûY øe áØdDƒe áYƒªéªd ∑QÉ«àNG á≤jôW âfÉc kÉ qjCGh

.¬°ùØf ´ƒªéªdG ¿É«£©j ¿Óªàëe ¿ÉØ∏àîe ¿GQÉ«N ∂jód ¿ƒμ«°ùa ,áÄe

.kÉªFGO çóëj Gòg ¿CG ≈∏Y øgôH ?Gòg çóëj GPÉªd

á©HGôdG ádCÉ°ùªdG

 ø«M »a ,¢UÉî°TC’G A’Dƒg øe kGOóY º¡°†©H ±ô©j áaô¨dG »a kÉ```°üî°T ¿hô```°ûY óLƒj

 øe ¬```°ùØf Oó©dG Éª¡d áaô¨dG »a ¿É```°üî°T óLƒj ¬fCG âÑKCG .kGó```MCG ôNB’G º¡```°†©H ±ô```©j ’

.±QÉ©ªdG
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(Gardner, 1997 øe á°ùÑà≤e) á°ùeÉîdG ádCÉ°ùªdG

 ≈∏Y ÉgDhÉ°†YCG ô«°ùj á«≤«```°Sƒe ábôa ≈dEG ô¶fG .IóªYCGh ±ƒØ```°U øe π«£à```°ùªdG ∞dCÉàj

 ¿ƒμj ¿CG øμªjh ,(¿) Ió```ªYC’Gh (Ω) ±ƒØ```°üdG ¿ƒμJ å«ëH ,äÓ«£à```°ùe áYƒªée IQƒ```°U

 ßMÓj ,ô```°ùjC’G ÖfÉédG øe á«≤«```°SƒªdG ábôØdG ≈dEG Éfô¶f GPEG .»©«ÑW OóY …CG (¿) h (Ω)

 èndÉ© oj .≥°ùædG »a ¿ƒØ∏àîe ,áeÉ≤dG QÉ```°üb ábôØdG AÉ```°†YCG ¢†©H ¿CG á«≤«```°SƒªdG ábôØdG óFÉb

 ,ø«ª«dG ≈dEG QÉ°ù«dG øe ∫ƒ£dG Ö°ùëH ∞```°U πc »a ø««≤«```°SƒªdG Ö«JôàH »dÉªédG π∏îdG Gòg

 øe) ¬°ùØf ∫ƒ£dÉH hCG √QÉ```°ùj øY ∞≤j …òdG ¢üî```°ûdG øe ∫ƒWCG º¡æe óMGh πc ¿ƒμj å«ëH

 ábôØdG óFÉb ôjóà```°ùj ÉeóæY ,∂dP øe º```ZôdG ≈∏Yh .(á«≤«```°SƒªdG ábôØdG óFÉb ô¶f á```¡Lh

 ’ áeÉ≤dG QÉ°üb á«≤«°SƒªdG ábôØdG AÉ```°†YCG ¢†©H ¿CG iôNCG Iôe óéj ,ΩÉeC’G ≈dEG á«≤«```°SƒªdG

 ø««≤«°SƒªdG Ö«JôJ ô««¨àH ∂dP óæY ´ô°û«a .º¡eÉeCG áeÉ≤dG ∫GƒW ±ƒbh ÖÑ°ùH ;º¡àjDhQ øμªj

.∞∏îdG »a áeÉb ∫ƒWC’G ¿ƒμj å«ëH ,º¡dGƒWCG Ö°ùëH ºgOƒªY πNGO

 èFÉàf iô```«d ;ô```°ùjC’G ÖfÉédG ≈```dEG iôNCG Iô```e IOƒ©dG »```a ,á£≤ædG √ò```g ó```æY OOô```àj

 ¿CG CÉLÉØj Ögòj ÉeóæY ,∫ÉM …CG ≈∏Yh .áÑJôªdG ¬aƒØ```°U ≈∏Y ájÉæ©H ÉgGôLCG »àdG äÓjó©àdG

 πNGO ≥°ùædG §∏N IOÉYEG ¿EG .ø«ª«dG ≈dEG QÉ```°ù«dG øe ∫ƒ£dG Ö°ùëH áÑJôe ∫GõJ ’ ±ƒØ```°üdG

 ?Gòg çóëj GPÉª∏a .±ƒØ```°üdG »a ∫ƒ£dG Ö```°ùëH Ö«JôàdG »¨∏j ’ á≤jô£dG √ò```¡H Ió```ªYC’G

.kÉªFGO Gòμg ¿ƒμj ôeC’G ¿CG ≈∏Y øgôH

∫ƒ∏◊G – Ü ≥ë∏e

≈dhC’G ádCÉ°ùªdG

 ¿ƒμj å«ëH ,GOƒ°üdG ÜÓW á©Ñ```°S Ö∏£j PEG , kÉMƒ°Vh ôãcC’G ¿Éc GOƒ```°üdG ádCÉ```°ùe πM

 ,Gòd ,ôNB’G øY kÉØ∏àîe GOƒ°U ÜGô°T πFGhC’G áà°ùdG ÜÓ£dG øe óMGh πc Ö∏W ƒg ∞bƒe CGƒ°SCG

. kÉ≤HÉ°S Ö∏ oW Ühô°ûe Ö∏W ≈∏Y ™HÉ°ùdG ÖdÉ£dG ôÑéj
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á«fÉãdG ádCÉ°ùªdG

 IóMGh øjôÑ°SCG áÑM ¢üî°ûdG ∫hÉæJ ¢VGôàaG ∫ÓN øe kÉeƒªY øjôÑ```°SC’G ádCÉ```°ùe πëJ

 »a kÉeÉªJ øjôÑ°SCG áÑM ø«KÓK ∂∏¡à```°SG ób ¢üî```°ûdG ¿ƒμj ,¬«∏Y kAÉæHh .Ωƒ«dG »a πbC’G ≈∏Y

 ¢üî°ûdG ™«£à°ùj áÑM Iô°ûY ¢ùªN QGó≤ªH ¢†FÉa ∑Éæg ≈≤Ñj ∂dòHh ,kÉeƒj ø«KÓK ¿ƒ```°†Z

 .kÉeƒj ø«KÓãdG QGóe ≈∏Y kÉ q«FGƒ°ûY É¡dhÉæJ

áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG

 áYƒªée (210 = 1,024) ∑É```æg :»JB’G ƒëædG ≈```∏Y OGóYC’G ´ƒªée ádCÉ```°ùe πM ø```μªj

 OóY øY ôqÑ©j §≤a øμªe πM (901) ∑Éæg øμdh ,áë«ë°üdG OGóYC’G äÉYƒªée øe á«Yôa

 øe ôÑcCG á«Yôa äÉYƒªée OóY OƒLƒHh .´ƒ```ªée ôÑcCGh ´ƒªée πbCG ø«H áë«ë```°üdG OGóYC’G

 øeh .πbC’G »a ø«à«Yôa ø«àYƒªée πHÉ≤j πbC’G »a óMGh ´ƒªée ó```Lƒj ,áæμªªdG ™```«eÉéªdG

.¬JGP ´ƒªéªdG ¿É«£©j ,kÉeÉªJ ¿ÉØ∏àîe ¿GQÉ«àNG kÉªFGO óLƒj ,Éæg

á©HGôdG ádCÉ°ùªdG

 …CG ¬d ¢ù«d áaô¨dG »```a ¢üî```°T óLh GPEG :»JB’G ƒëædG ≈∏Y ±QÉ©ªdG ádCÉ```°ùe πM ø```μªj

 hCG 1 ±ô©j ¿CG øμªj áaô¨dG »a øjôNB’G ¢UÉî```°TC’G øe óMGh πc ¿EÉa ,¥ÓWE’G ≈∏Y ±QÉ©e

 IôØM{ 19 Éæjód ,¬«∏Y kAÉæHh .¥Ó```WE’G ≈∏Y ±QÉ©e ¬d ¿ƒ```μj ’CG hCG , kÉ```°üî°T 18 hCG...,3 hCG 2

 Éª«a kÉ```°üî°T øjô```°ûY ™jRƒàH Éæ«∏Yh ,0, 1, 2, 3,...., 19 :»JB’G ƒëædG ≈∏Y kG qó```©e z kÉ```©bƒe hCG

 19 Éæjód ,iôNCG Iôeh .¬aô©j kÉ```°üî°T áaô¨dG »a ¢üî```°T πμd ¿CG ,∂dP ó©H ¢VôàaG .É¡æ«H

 Oó©dG Éª¡d ¿ƒμj ¿CG ≈dEG ¿É°üî°T ô£°†«°S ,Gòμgh .kÉ°üî°T øjô°ûYh 1, 2, 3,..., 19 kÉ©bƒe

.±QÉ©ªdG øe ¬°ùØf

á°ùeÉîdG ádCÉ°ùªdG

 ¿CG ¢VôàaG .(¢```†bÉæàdÉH ¿ÉgôÑdG) áWÉ```°SƒH á«≤«```°SƒªdG ábôØdG ádCÉ```°ùe äÉÑKEG ø```μªj

 ™```°Vh (I Oƒª©dG) (A) »≤«```°SƒªdG ¬«a ∞```°U ∑Éæg óLƒj øμdh ,âÑJ oQ ób É¡©«ªL Ió```ªYC’G

 ,âÑJ oQ ób IóªYC’G âfÉc Éªdh .(J Oƒª©dG) (B) áeÉ≤dG ô«°üb »≤«°Sƒe (QÉ```°ùj ≈dEG hCG) ΩÉeCG
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 πbC’G ≈∏Y I Oƒ```ª©dG »a ∞∏îdG ≈```dEGh ,(A) øe (X) á```©£≤dG »a »≤«```°Sƒe πc ¿ƒμj å```«ëH

 ¢ù«d zJ{ Oƒ```ª©dG »a kGóYÉ```°üa (B) øe (Y) á©£≤dG »```a »≤«```°Sƒe πch ,¬```°ùØf (A) ∫ƒ£H

 (X) á©£≤dG »a AÉ```°†YC’G ¿CG »æ©j Gò¡a ,(B) øe ∫ƒ```WCG (A) âfÉc Éªdh ,(B) ø```e ∫ƒ```WCG

 ,±ƒØ```°üdG âÑJ oQ å«M ,§```°SƒdG á£≤f ≈dEG ô¶fG ¿B’Gh .(Y) á©£≤dG »a AÉ```°†YC’G øe ∫ƒWCG

 ≈dEG (C) á©£≤dG øe ø««≤«°SƒªdG ∂jôëJ øe óH ’ á£≤ædG √òg ≈dEG k’ƒ```°Uhh .IóªYC’G ¢ù«dh

 Oƒª©dG ôÑY º¡æcÉeCG ≈dEG (Y) á©£≤dG ≈dEG IOƒ©dGh ,(I) Oƒª©dG OGóàeG ≈∏Y á≤HÉ°ùdG º¡æcÉeCG

 Ö°ùëHh . 1, 2, . . . , m  ±ƒØ```°üdG ø«H (Y h C) ø«à©£≤dG »a AÉ```°†YC’G ™jRƒJ Öéjh .(J)

 øe É«JCÉj ¿CG øμªj ’ ,¬°ùØf ∞°üdG »a ø«æKG ø««≤«°SƒªH ±É£ªdG »¡àæ«°S ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe

 ƒ°†©dG πÑb ,(X) á©£≤dG øe (C) ƒ```°†Y ±ƒØ°üdG ¢†©H »a ¿ƒμ«```°ùa ,Gòd .É¡```°ùØf á©£≤dG

 Ö«JôàdG ∞dÉîj Ö«JôàdG Gòg ¿EÉ```a ,(D) øe ∫ƒWCG (C) âfÉc Éªdh .(Y) á©£≤dG ø```e (D)

.¢†bÉæàdÉH ¿ÉgôÑdG áé«àædG ™ÑàJ ,Gòg ≈∏Yh .±ƒØ°ü∏d OƒLƒªdG …óYÉ°üàdG



ådÉãdG π°üØdG

 ÚHƒgƒŸG ™°SÉàdG ∞°üdG ÜÓW iód ¿ÉgÈdG º«gÉØe

 AÉª∏Yh äÉ«°VÉjôdG ‘ ÚHƒgƒŸG ÜÓ£dG »MÉæe ‘ ¬HÉ°ûàdG AÉ°ü≤à°SG

Ú°üàîŸG äÉ«°VÉjôdG

Bharath Sriraman ¿ÉeGôjô°S çGQÉ¡H

ÉfÉàfƒe á©eÉL

¢üî∏e

 ¬eGóîà```°SGh »ª```°SôdG ¿ÉgôÑdG hCG ¿ÉgôÑdG á```°SGQO IOÉY ájƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓW º∏©àj

 á≤jôW ¿ƒ°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y Ωóîà```°ùj Ée kÉÑdÉZh .ájó«∏bE’G á°Sóæ¡dG ∫Éée øª```°V

 ≈dEG π°UƒàdG ≈dEG º¡```°SóM ºgOƒ≤j ¿CG ≈dEG ,ádCÉ```°ùªdG πM »a á«ª```°SôdG ô«Z CÉ£îdGh ádhÉëªdG

 AÉª∏Y iód »```°SóëdG ´Éæàb’G π```°üëj ¿CG ó©H §≤a »ª```°SôdG ¿ÉgôÑdG ™Ñàà ojh .IôμØdG á≤«≤M

 ≈dEG π°UƒàdG »a ¢SóëdG ΩGóîà```°SG tó© oj πg ,øμdh .IôμØdG á≤«≤ëH π```°üàj Éª«a äÉ«```°VÉjôdG

 ÜÓ£dG ¿ qƒμj ∞«c ?ø«°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y iód kGójôa á«```°VÉjôdG á≤«≤ëdG á«≤£æe

 ø«FóàÑªdG øe ÜÓW á©HQCG ∞q∏ oc ,á°SGQódG √òg »a ?IôμØdG á≤«≤M äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒHƒgƒªdG

 á∏MôªdG »a á```°Sóæ¡dG hCG ¿ÉgôÑ∏d ¢Vô©àdG º¡d ≥Ñ```°ùj ºd øªe äÉ«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdGh

 ádCÉ°ùªH kÉfÉ«MCG É¡«dEG QÉ°ûj ,ájOÉY ô«Z á«```°Sóæg ádCÉ```°ùe ∞jR hCG ¥ó```°U äÉÑKEG áª¡ªH ,ájƒfÉãdG

 Ée ádCÉ```°ùªdG √òg ∫hÉæàJh .(Circumscribing Triangle Problem) Qƒ```°üëªdG å```∏ãªdG

 ?¬```°ShDhQ øe ¢SCGQ πc ∫ÓN øe ô```ªJh å∏ãe πμH §«ëJ Iô```FGO ∑Éæg ¿CG í«ë```°U πg :»```JCÉj

 »a äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG É¡eóîà°ùj »àdG äÉ«∏ª©dG ô°ùØjh åëÑdG Gòg ∞```°üjh

 .¿ƒ```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eóîà```°ùj »àdG ∂∏àH äÉ«∏ª©dG √òg áfQÉ≤eh ,á≤«≤M AÉæH
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 ƒg Ée ƒëf ≈∏Y ,áfhôªH ô«μØàdG ≈```∏Y øjQOÉb GƒfÉc á©HQC’G ÜÓ£dG ¿CG ≈dEG è```FÉàædG äQÉ```°TCGh

 êÉàæà```°S’G ≈dEG π```°UƒàdG ºK øeh ,á«∏≤©dG á«∏ª©dG √ÉéJG ¢ùμY ≈∏Y º¡JQó≤e ∫ÓN øe âÑãe

 Krutesskiian) »μ```°ùàJhôc á```«æHCG ΩGóîà```°SG ¥ó```°U øe åëÑdG Gòg ≥```≤ëàjh .í«ë```°üdG

 (Reversibility) ¢SÉμ©fÓd É¡à«∏HÉbh á«∏≤©dG äÉ«∏ª©dG áfhôªH á```bÓ©dG äGP(Constructs

.äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ¢üFÉ°üN øe Éª¡àØ°üH ø«HƒgƒªdG º«∏©J »a

áeó≤e

 »μjôeC’G ¢```ù∏éªdG Égô```°ûf »```àdG ô```«jÉ©ªdGh á«```°SQóªdG äÉ«```°VÉjôdG ÇOÉ```Ñe º```°SôJ

 É¡fƒ∏≤°üjh äÉæ«ªîàdG ÜÓ£dG É¡«a ™```°†j »àdG á«Ø°üdG ±ô¨∏d IQƒ°U ,äÉ«```°VÉjôdG »ª∏©ªd

 Ö«dÉ°SCGh ä’’óà```°S’G øe áYƒæàe áYƒªée ΩGóîà```°SGh ,ádOC’G ≈dEG kGOÉæà```°SG É¡fƒØ```°ûμà°ùjh

 ¢ù∏éªdG Qƒ```°üj .(Nctm, 2000, P. 3) zÉ¡fÓ£H äÉÑKEG hCG äÉæ«ªîàdG ∂∏J ó«cCÉàd ,¿ÉgôÑdG

 ∂∏àd á∏KÉªe á≤jô£H ,äÉ«```°VÉjôdG ¿ƒdhÉæàj º```gh á«```°SQóªdG º¡∏MGôe ∞∏àîe »a ÜÓ```£dG

 πMGôªdG »```a ¿ƒª∏©ªdG ™ qé```°û oj , kÓ```ãe .¿ƒ```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉ```ª∏Y É¡eóîà```°ùj »```àdG

 õ««ªJ äGQÉ¡e ôjƒ£àd ÜÓ£dG ΩÉeCG á°UôØdG í«àJ á«ª∏©J äGôÑN OÉéjEG ≈∏Y ≈dhC’G á«FGóàH’G

 ΩGóîà```°SG ∫ÓN øe º¡JÉHÉLEG ôjôÑJ ≈∏Y ÜÓ```£dG õ«ØëJh ,É¡Ø«æ```°üJh á«aô©ªdG •É```ªfC’G

 ≥FÉ≤ëdG ≈dEG Ióæà```°ùªdG á«LÉàæà```°S’G ä’’óà```°S’G øe Iô«```°üb á∏```°ù∏°Sh ,á«ÑjôéàdG ádOC’G

 äGôÑN ∑ÓàeG º```¡æe ™bƒàj ,á£```°SƒàªdG á∏MôªdG »a ÜÓ£dG Ωó≤J ™```eh .kÉ≤HÉ```°S ádƒÑ≤ªdG

 ,kGô«NCGh .á«```°VÉjôdG ø«gGôÑdG AÉæHh É¡ªjƒ≤Jh ,äÉ```æ«ªîàdGh äÉª«ª©àdG áZÉ«```°U »a IOó©àe

 äÉØjô©àdG ™e kÉ q«ª°SQ πeÉ©àdG »a øjôgÉe GƒëÑ°üj ¿CG ájƒfÉãdG á∏MôªdG »a ÜÓ£dG øe ™bƒàj

.ø«gGôÑdG áHÉàc ≈∏Y øjQOÉbh ,äÉ«°VôØdGh äÉ«góÑdGh

 ≈∏Y ≥Ñ£æJ ¿CG É¡æe ó°ü≤jh ,áeÉY ô«jÉ©ªdGh ÇOÉÑªdG √òg »a IOQGƒdG äÉ«°UƒàdG äAÉL

 ø«HƒgƒªdG º«∏©J øY çƒëÑdG øe ô«Ñc Oó```Y ∑Éæ¡a ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .kÉ©«ªL ÜÓ```£dG

 øe ,Iô«ãc ÖfGƒL »a º¡fGôbCG øY ¿ƒØ∏àîj äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ¿CG ≈dEG ô«°ûJ

 øY äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG ∞∏àîj , kÓãe .ôÑcCG áYô```°ùH º∏©àdG ≈∏Y º¡JQó≤e å«M

 .á«ª«gÉØªdG QÉμaC’G º¡Ød º¡dƒ```°†ah ,ôÑcCG áYô```°ùH º∏©àdG ≈∏Y º¡JQó≤e å«M øe º¡fGôbCG
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 º¡àfhôeh ,äÉfÉ«ÑdG IQGOEGh äÉeƒ∏©ªdG áédÉ©e ≈∏Y º¡JQóbh º«ª©àdGh ójôéàdG ≈∏Y º¡JQóbh

 .πFÉ°ùªdG πM ∞bGƒe »a QGô≤dG PÉîJG ≈∏Y º¡JQóbh º¡JÉÑKh ,äÉ«∏ª©dG ¢ùμY ≈∏Y º¡JQóbh

 øe ¿ƒ©«£à°ùj ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ¿CG OQƒØfÉà```°S á©eÉL »a ájƒHôàdG äÉ```°SGQódG äô¡XCG óbh

 äÉÑ∏£àe tó©J »```àdG ,»```°VGôàa’G »≤£æªdG ¢SÉ«≤dGh ∫’óà```°S’G ÇOÉÑe ¿É≤JEG º«∏©àdG ∫Ó```N

.»°SÉ°SC’G ¢ùeÉîdG ∞°üdG iƒà°ùªH kGAóH ¿ÉgôÑ∏d á«∏Ñb

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ió```d ¿ƒμj ób ¬fCG √OÉØe ¢VGôàaG ≈dEG å```MÉÑdG ôeC’G Gòg OÉb ó```bh

 …CG º¡jód øμj ºd ¿EG ≈àM ,äÉ«```°VÉjôdG »a √Qhódh ¿ÉgôÑ∏d »```°SóM Ωƒ¡Øe äÉ«```°VÉjôdG »a

 äÉ«```°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG ∂∏àªj πg ,iôNCG IQÉÑ©Hh .¿ÉgôÑdG øY á≤HÉ```°S äÉeƒ∏©e

 ?äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eóîà°ùj »àdG ∂∏àd á∏KÉªe á≤jô£H ¿ÉgôÑdG ≈dEG π```°Uƒà∏d á«©«ÑW IQób

 ¬fƒeóîà°ùjh ,IôμØdG á≤«≤M ¢Uƒ```°üîH kÉ q«°üî°T kGOÉ≤àYG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿ qƒμj Ée IOÉY

 äÉ«°VÉjôdG ºdÉY π```°Uƒàj ób , kÓãe .á≤«≤ëdG AÉæÑd á«ª```°SQ π«∏ëJ ≥FGôW ƒëf º¡¡Lƒj kÓ«dO

 .á«fÓY á≤«≤ëdG AÉ```æÑd …Qhô```°V êÉàæà```°S’G ¿CG ∑Qój ¬æμdh ,ájô¶ædG áé«àf ≈```dEG ¢```SóëdÉH

 √ÉéJ’G ¬«a º¶æj …òdG âbƒdG »a ,IôμØdG áë°üH äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ™æ≤j ¢SóëdG ¿EÉa ,Gòμgh

.kÉ q«æ∏Y èFÉàædG ¥ó°U ≥≤ëàd ¿ÉgôÑdG AÉæH á°UÉN ,á«ª°SôdG ≥FGô£dG øe ójõe ƒëf

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ≈dEG Oƒ≤j Gògh

.1 ?¢SóëdÉH ,á≤«≤ëdG ≈dEG äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG π°Uƒàj ∞«c

.2  ¢Uƒ```°üîH ,øjôNB’Gh ,º¡```°ùØfCG äÉ«```°VÉjôdG »```a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ```£dG ™```æ≤j ∞```«c

?á≤«≤ë∏d º¡°SóM

.3  AÉª∏Y É¡eóîà```°ùj »àdG ∂∏J ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG É¡eóîà```°ùj »àdG »MÉæªdG πKÉªJ πg

?¬HÉ°ûàdG ¬LhCG Éªa ,∂dòc ôeC’G ¿Éc GPEGh ?¿ƒ°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG

ájô¶ædG á«Ø∏ÿG

 º¡dÉªYCG »```a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¬©Ñàj …òdG ô```«μØàdG ´ƒ```f ¿CG (Epp, 1990)ÜEG iô```j

 äÉ«```°VÉjôdG Öàc øàe »a ôaGƒàªdG »bGôdG »LÉàæà```°S’G ∫’óà```°S’G øY kÉ q«∏c kÉaÓàNG ∞∏àîj

 ™bƒàj ÉeóæY É¡fƒ¡LGƒj »àdG äÉjóëàdG Qƒ¶æe »a ÜÓ£dG IQÉÑ©dG √òg ™```°†Jh .(257 .¢U)
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 ÉeóæYh .≈dhC’G Iôª∏d ájƒfÉãdG á∏MôªdG »a á°Sóæ¡dÉH AóÑdG óæY »LÉàæà°SG ¿ÉgôH AÉæH º¡æe

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ±ôà©j ,äÉ«°VÉjôdG »a ±É```°ûàcG øY äÉ«```°VÉjQ ºdÉY ≈dEG Ée óMCG çóëàj

 äÉæ«ªîàdG ¿ƒHôéj å«M ,(Lambert, 1990) ø«gGôÑdG »a á«≤£æe ô«Z äGƒ£N º¡YÉÑJÉH

 Fawcett,) á¡HÉ```°ûe á∏ãeCG ø```Y ¿ƒ```ãëÑjh ,(Davis & Hersh, 1981; Poincaré, 1984)

 ÖdÉ£∏d ôaƒJ ’ á«FÉ¡ædG áé«àædG ¿EÉa ,∂dP ™eh ,πëdG ≈∏Y ºgóYÉ°ùàd (1938; Polya, 1954

.ø«gGôÑdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG πLCG øe ôjôªdG ´Gô°ü∏d á≤«ªY ájDhQ

 Éª«a á```°Sóæ¡dG »a ájƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓW äGôjôÑJ(Ghazan, 1993) ¿GRÉ```L ¢```SQO

 π°UƒJ »àdG èFÉàædG OQhCGh ,á«°VÉjôdG ø«gGôÑdGh á«ÑjôéàdG ádOC’G øY ºgô¶f äÉ¡LƒH π°üàj

 á∏MôªdG ÜÓW øe á°Sóæ¡dG ±ƒØ°U »a kÉÑdÉW ô```°ûY á©Ñ```°S ™e á≤ª©ªdG äÓHÉ≤ªdG »a É¡«dEG

 ÜÓ£dÉH …ODƒJ »àdG ÜÉÑ°SC’G ≈∏Y ¬∏«∏ëJ õcôJ óbh .á«ÑjôéàdG ádOC’G Ωóîà```°ùJ »àdG ájƒfÉãdG

 ÜÓ£dG ≈dEG Ö∏Wh .á```dOC’Éc kÉeÉªJ á«```°VÉjQ ø«gGôH É¡àØ```°üH á«ÑjôéàdG ádOC’G ôjƒ```°üJ ≈dEG

 ¿ÉgôÑdGh á∏ãeC’G ¢SÉ«b ≈dEG kGOÉæà```°SG ø«gGôÑdG ø«H GƒfQÉ≤j ¿CG á∏HÉ≤ªdG ø```e ∫hC’G AõédG »```a

 ÜÉàμdG »a »LÉàæà```°S’G ¿ÉgôÑdG ≈∏Y á∏HÉ≤ªdG øe »fÉãdG AõédG õcQ ø«M »a ,»LÉàæà```°S’G

 âÑãj »LÉàæà°S’G ¿ÉgôÑdG ¿CG Gƒ∏Hƒb øjòdG ¢UÉî```°TC’G ó≤à©j πg í«°VƒJ ∫hÉMh ,»```°SQóªdG

 ≈dEG π°UƒàdG kÉ°†jCG º¡«dEG Ö∏Wh .IÉ£©ªdG πFÉ°ùªdG ∂dP É¡«ah ,É¡©«ªL AÉ«°TCÓd áé«àædG áë°U

 º¡∏©éj kÉ©æ≤e kÉÑÑ°S ÜÓ£dG iód ¿CG ≈dEG á```°SGQódG â∏```°UƒJ óbh .¿ÉμeE’G Qób IOÉ```°†e á∏ãeCG

 ôaGƒàJ å«M ,äÉ```ã∏ãªdG ºdÉY »a (Proof) ¿ÉgôÑdG ƒ```g (Evidence) π```«dódG ¿CG ¿hó```≤à©j

 ¿ÉgôÑdG IQó≤e »```a º¡cƒμ```°T øY ÜÓ£dG A’Dƒg ô qÑY óbh .AÉYO’G Gò```g ºYód á```«aÉc á```dOCG

.ø«gGôÑdG ¢†MóJ IOÉ°†e á∏ãeCG OƒLh ΩóY ¿Éª°V ≈∏Y »LÉàæà°S’G

 ∫ÉªYCG ø```e »```°Sóæ¡dG ô```«μØàdG »```a (Van Hiele, 1986) »```∏«g ¿É```a êPƒ```ªf ≥```ãÑfG

 Dina Van Hiele-Gelof) π```«g ¿É```a ô```««Hh ±ƒ∏«L-π«g ¿É```a ÉæjO ø```e πμ```d IGQƒ```àcódG

 ø```e äÉjƒà```°ùe á```°ùªN ø```e êPƒ```ªædG Gò```g ¿ƒ```μàj .Gó```ædƒg »```a (& Pierre Van Hiele

 êÉàæà```°S’Gh  ,(Induction)  AGô≤à```°S’Gh  ,(Visualization)  Qƒ```°üàdG  :»```g  ,º```¡ØdG

»∏μ```°ûdG  êÉàæà```°S’Gh  ,(Induction With Informal Deduction)  »∏μ```°ûdG  ô```«Z
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 ¢üFÉ°üN äÉjƒà```°ùªdG √òg ∞```°üJh .(Proof) ¿ÉgôÑdG kGô«NCGh ,(Formal Deduction)

 ∫Éμ°TC’G õ««ªJ ≈∏Y ÜÓ£dG IQó≤H ∫hC’G iƒà```°ùªdG º```°ùàjh .á∏Môe πc »a ¬JÉª```°Sh ,ô«μØàdG

 ÜÓ£dG Qhó≤ªH ¿ƒμj .á«∏c IQƒ```°üH kÉ qjô°üH á«```°Sóæ¡dG ∫Éμ```°TC’G ájDhQ hCG ,»ªdÉ©dG Égô¡¶ªH

 íÑ°üJ å«ëH ;áªFÉb »a á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G ¢üFÉ°üN ™```°Vh (π«∏ëàdG) »fÉãdG iƒà```°ùªdG »a

 ådÉãdG iƒà°ùªdG »a ÜÓ£dG CGóÑjh .∞```°UƒdGh ójóëà∏d á∏«°Sh á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G ¢üFÉ```°üN

 ,™HGôdG iƒà°ùªdG »a ÉeCG .á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TCÓd á«aÉc äÉYƒªée »a É¡éeOh ,¢üFÉ°üîdG §HôH

 »∏μ°ûdG π«dódG ô¡¶jh .iôNC’G øe á∏ªL êÉàæà°S’ äÉª∏μdG øe á«¶Ød á∏°ù∏°S ÜÓ£dG Qƒ£«a

 iƒà°ùªdG »a ÜÓ£dG íÑ```°üj ø«M »a ,ô«μØàdG øe iƒà```°ùªdG Gòg »a Iôe ∫hCG »LÉàæà```°S’G

 ¿Éa äÉjƒà°ùe ó©Jh .É¡æ«H áfQÉ≤ªdGh áØ∏àîªdG êÉàæà```°S’G áª¶fCG π«∏ëJ ≈∏Y øjQOÉb ¢ùeÉîdG

 øe ôãcCG ,(Discrete) á«dGƒàeh (Sequential)á©HÉààe hCG á∏°ù∏°ùàe »```°Sóæ¡dG ô«μØà∏d π«g

 ôª©dÉH á£ÑJôeh iƒà```°ùe πc »a Iójôa á«```°Sóæ¡dG áaô©ªdG á«æH kÉ```°†jCG ó©Jh ,á∏```°üàe É¡fƒc

 ô«μØJ iƒà```°ùe øe ÜÓ£dG ∫É≤àfG »a ôÑcC’G QhódG …ODƒj º«∏©àdG ¿CG π«g ¿Éa ó≤àYG .»æeõdG

 iƒà°ùe »a ÜÓ£dG åμªj ÉªHQ ,º«∏©àdG ¿hO ,¬fCG kÉ°†jCG iCGQh .¬«∏j …òdG iƒà°ùªdG ≈dEG »°Sóæg

 á∏```°üØæe äÉjƒà```°ùªdG ¿CG π«g ¿Éa AÉYOG ™e å```MÉÑdG ≥Øàj ’ .≈ª```°ùe ô«Z πLCG ≈```dEG ø```«©e

 ,ø«¨HÉædG ô«Z ÜÓ```£∏d kÉë«ë```°U ¿ƒμj ób AÉYO’G Gòg ¿CG iôjh .»æeõdG ô```ª©dÉH á```£ÑJôeh

 kÉ```°†jCG âÑã«```°Sh ,äÉ«```°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ≈∏Y ≥Ñ£æj ’ ¬fCG ¬«a ∂```°T ’ Éªe øμdh

 á«∏μdG Iô¶ædG ¿ÉÑ```°ùëdG »a òNCÉj ’ êPƒªædG Gòg ¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ```°VEGh .á«JB’G Iô≤ØdG »a

.á°Sóæ¡dG ºdÉY ≈∏Y kÉeÉªJ ô°üà≤jh ,á«°VÉjôdG IQó≤∏d

1950 - 1970  øe IóàªªdG IóªdG »a kÉ≤HÉ°S »à««aƒ°ùdG OÉëJ’G »a Iô«ãc ÜQÉéJ âjôLoCG ó≤d

 Ivanistsyna, 1970; Krutestskii, 1976; Menchinskaya, 1959; Shapiro, 1965;)

 ÜÓ£dG ¿CG äô```¡XCGh ,äÉ«```°VÉjôdG »a ø```«¨HÉædG ÜÓ```£dG ≈```∏Y (Yakimanskaya, 1970

 äÉjƒà°ùe øª°V äÉØ«æ°üJ hCG äÉfÉN »a É¡Ñ«JôJ øμªj ’ äGQó≤dG øe á∏«°üM ¿ƒμ∏àªj ø«¨HÉædG

 √òg ∞°üJh . kÓãe ájó«∏bE’G á°Sóæ¡dÉc äÉ«°VÉjôdG øe á≤«°V á«Yôa ä’Éée πNGO á∏°üØæe

 øe ∞dCÉàJ å«M ,»∏c ƒëf ≈∏Y ø«¨HÉædG ∫ÉØWCÓd á«```°VÉjôdG äGQó≤dG ,∂dP øe k’óH çƒëÑdG

 âãëHh ,(Harmonic)á«≤aGƒJh (Geometric) á«```°Sóægh (Analytic) á«∏«∏ëJ äÉ```fƒμe
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 »∏«∏ëàdG §ªædG õ«ªàj .iô```NC’G äÉfƒμªdG ≈∏Y kÉfƒμe IOÉY ø```«HƒgƒªdG ∫ÉØWC’G π«```°†ØJ »a

 ,ájôjƒ°üàdG á«∏≤©dG IQó≤dÉH »```°Sóæ¡dG §ªædG õ«ªàj ø«M »a ,IOôée á«```°VÉjQ á«∏≤Y IQó≤H

 »£YCG ƒd , kÓ```ãe .»∏«∏ëàdGh »```°Sóæ¡dG ø«YƒædG øe èjõe ¬```fCÉH RÉàª«a »≤aGƒàdG §```ªædG É```eCG

 ób ø«M »a ,»∏«∏ëàdG ≈ëæªdG Ωóîà°ùj ób kÉbƒØàe kÓØW ¿CG ÉfóLƒd É¡°ùØf ádCÉ```°ùªdG ÜÓ£dG

 kÉØ∏àîe kÉØ«æ°üJ (Strunz, 1962) õfôà```°S Ωób .»```°Sóæ¡dG ≈ëæªdG øe ó©HCG ≈dEG ôNBG Ögòj

 Empirical) »```ÑjôéàdG §ªædG ìôàbGh ,äÉ«```°VÉjôdG »a ø«¨HÉædÉH á∏```°üàªdG z•É```ªfC’G{ ∫

 §ªædG ≈¶ëj ∞«æ```°üàdG Gòg »```ah ,(Conceptual Type) »```ª«gÉØªdG §```ªædGh (Type

 »a ,kGQƒa ßMÓJ »àdG äÉLÉàæà°S’Gh äÉbÓ©dGh á«≤«Ñ£àdG ä’ÉëdG »a π«```°†ØàdÉH »ÑjôéàdG

 ßM’ óbh .á«LÉàæà```°S’Gh ájô¶ædG ä’ÉëdG »```a π«```°†ØàdÉH »ª«gÉØªdG §ªædG ≈¶ëj ø```«M

 ∫É≤àf’G ≈```∏Y IQó≤dG »g äÉ«```°VÉjôdG »a ø```«¨HÉædG ÜÓ£dG äÉª```°S ió```MEG ¿CG »μ```°ùàJhôc

 É¡«a πª©j »àdG ,(¢```SÉμ©fÓd á«∏HÉ≤dG hCG) ô```«μØàdG á∏```°ù∏°S »a ¢ùcÉ©e √ÉéJG ≈dEG √ÉéJG ø```e

 ¿Éc ó≤a ,¢SÉμ©fÓd á«∏HÉ≤dG ¬«a â¶Mƒd …òdG ¥É«°ùdG ÉeCG .á«Ñ°ùf ádƒ¡```°ùH ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG

 ,(Proof Via Contradiction) ¢```†bÉæàdÉH ¿ÉgôÑdG ≈```dEG …OÉ©dG ¿ÉgôÑdG øe ∫ƒëàdG »```a

 IQó≤dG ΩGóîà```°SÉH Iô≤ØdG √òg »a åMÉÑdG ±ôà©j .Égó```°V ≈dEG ájô¶f øe ∫É```≤àf’G ó```æY hCG

 á≤jôW »a âãëH äÉ```°SGQO óLƒJ ’ ,ÖJÉμdG áaô©ªd kÉ≤ahh .ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’G iód á«```°SóëdG

 kGOóY ∑Éæg ¿EÉa ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .äÉ«°VÉjôdG »a º¡°SóM ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ΩGóîà°SG

 Üƒ∏°SCG Éæª¡a ióe IOÉjõd ä’hÉëe »a ,äÉ«°VÉjQ AÉª∏Y ≈∏Y âjôLCG äÉ°SGQódG øe kGOhóëe

 Fischbein, 1980; Kline, 1976; Sriraman,) äÉ«```°VÉjôdG »```a ¢```Sóë∏d º¡eGóîà```°SG

.(2004

 GhDhóH º¡fCÉH GhOÉ```aCG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe á```Yƒªée ¿EG :(Kilne 1976) ø```∏jÉc ∫É```b

 á«∏ª©dG √òg âfÉch .¢```SóëdG øe ¬«LƒàH »ª```°SôdG ô«Z CÉ£îdGh ádhÉëªdG ≈ëæe ΩGóîà```°SÉH

 Gƒ©ÑJG á«dhC’G áYÉæ≤dG ó©Hh .á«°VÉjôdG IôμØdG áë°üH º¡°ùØfCG ´ÉæbEG ≈∏Y º¡JóYÉ```°S »àdG »g

:á«ª°SôdG ô«Z ≥FGô£dG

 Ió≤©e AÉæH IOÉYEG á«∏ªY äÉ«°VÉjôdG ´hôa øe ´ôa …C’ »≤£æªdG ≈ëæªdG ¿ƒμj Ée IOÉY

 ΩÉ¶f »a É¡©«ªéJ ºK øeh ,IóY äGôe É¡∏«μ```°ûJ IOÉYEG …ôéJ »àdG äÉaÉ```°ûàcÓd á©æ£```°üeh
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 ™```°SƒH ¿ƒμj ’ ,Éæg øeh .¢SóëdÉH ¬¡Lƒe hCG á```«©«ÑW ø«gGôÑdG Oƒ```©J ’ mòFóæY .êÉàæà```°S’G

.(451 .¢U) »≤£æªdG π«ãªàdG áWÉ°SƒH á≤«≤M É¡ª¡a AôªdG

 äÉjƒà```°ùe »a kÉ q«```°SÉ°SCG kÉfƒμe tó© oj ¢```SóëdG ¿CG (Fischbein 1980) ø«Ñ```°ûà«a ó```≤àYG

 :∫Ébh ,(Anticipatory) kÉ q«©bƒJ ¬àØ```°üH ¢SóëdG ΩGóîà```°SG ≈dEG QÉ```°TCGh .É¡©«ªL ø«gGôÑdG

 ¬©°SƒH ¿ƒμj ¿CG πÑb ≈àM ,πëdÉH ∂°ùeCG ób ¬fCÉH ICÉéa AôªdG ô©°ûj ,ádCÉ°ùªdG πM ádhÉëe óæY{

.(Fischbein, 1980. P. 10) zπëdG ∂dòd πeÉc í°VGh ôjôÑJ ºjó≤J

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe á```°ùªN ™e äÓHÉ≤e (Sriraman 2004) ¿ÉeGôjô```°S iô```LCGh

 øY äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y πÄ``` o°S ,á°SGQódG √òg »ah .»YGóHE’G ∑ƒ∏```°ù∏d á«YƒædG äÉª```°ùdG Oóë«d

 á°SGQódG √òg »a º¡©«ªL äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y QÉ```°TCGh .¢VGôàa’G á≤«≤M ¢SóëdG øjƒμJ á«Ø«c

 ¢UÉîdG ¢SóëdG øjƒμJ ≈dEG GƒÑgPh ,»ª```°SôdG ¿ÉgôÑdG ƒg ¬«dEG ¿ƒàØà∏j GƒfÉc Ée ô```NBG ¿CG ≈```dEG

 IQÉÑ©Hh .(Sriraman, 2004) IOÉ```°†e á∏ãeCGh ,á```∏ãeCG AÉæH º¡àdhÉëe ≥jôW ø```Y á```≤«≤ëdÉH

 åëÑdGh ,É¡àë```°U ≥≤ëàd á∏ãeCG AÉæH ;ø```«à«MÉf øe ádCÉ```°ùªdG ™e ¿ƒ∏eÉ©àj GƒfÉc ó```≤a ,iô```NCG

 »a ÜÉjE’Gh ÜÉgòdG ≈```ëæe ¿ƒeóîà```°ùj ∂dòHh ,É¡fÓ£H äÉÑKEG ≈dEG Oƒ≤J IOÉ```°†e á∏ãeCG øY

 ó```© oj .(Bell, 1976; Lambert, 1990; Polya, 1954; Usiskin, 1987) »```YGƒdG ¢```SóëdG

 √óLhCG kÉ q«aGôN kÉë∏£°üe ,(Ideal Mathematician) »dÉãªdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY í∏£```°üe

 ¿ÉgôÑdG Ée{ :áØ°ù∏ØdG º°ùb »a ÖdÉW Éª¡dCÉ°S ÉeóæY (Davis & Hersh 1981) ¢Tôgh õØjO

 ájô¶ædGh ,Gò¡d á«```°SÉ°SC’G ájô¶ædG{ :πãe ,á∏ãeC’G ø```e ô«Ñc Oó©H ÉHÉLCG å```«M ,z?»```°VÉjôdG

 ,kGô«NCG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY º∏```°ùà°SG ,áØ°ù∏ØdG ÖdÉW øe ¬dGDƒ°S óæYh zïdEG ...∑Gòd á«```°SÉ°SC’G

 ,äÉjô¶ædG äÉÑKEG »a (Formal) »∏μ```°ûdG ≥£æªdG Ωóîà°ùj Ée kGQOÉf{ :¬dƒ≤H ô```°ùdG ∞```°ûch

 Qó```°üj ÉeóæY ,á©æ≤e áéM Oôée ¿ÉgôÑdG ¿ƒc »a πãªàJ ádCÉ```°ùª∏d á«∏©ØdG á≤«≤ëdG ¿EG å«M

 ≈dEG iôNCG Iô```e ÉfOƒ≤j Gògh .(Hersh, 1993, P.389) zÉ```¡«∏Y º```μëdG ¿ƒ```∏gDƒe ¿ƒ```ª uμëe

 .äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ≈∏Y kÉ≤HÉ°S âMôW »àdG á∏Ä°SC’G

 ¿ƒ©æ≤j ∞«ch ?á≤«≤ëdG ø«ªîJ ≈dEG äÉ«```°VÉjôdG »a ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG π```°Uƒàj ∞«c

 É¡eóîà°ùj »àdG »MÉæªdG πKÉªJ πgh ?á≤«≤ëdG º¡æ«ªîJ ¢Uƒ°üîH ºgô«Zh º¡°ùØfCG ÜÓ£dG

?¿ƒ°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eóîà°ùj »àdG ∂∏J ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG
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á«é¡æŸG

¿ƒcQÉ°ûªdG

 »a ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ```£dG ∂∏àªj π```g ójóëJ »a πãªàj á```°SGQódG ±GógCG ó```MCG ¿Éc É``` qªd

 ÜÓW QÉ«àNG ¿ÉμªH á«ªgC’G øe ¿Éc ó≤a ,¿ÉgôÑdG ¢Uƒ°üîH á«°SóM º«gÉØe äÉ«```°VÉjôdG

 ø«FóàÑªdG øe á°SGQódG √òg »a á©HQC’G ¿ƒcQÉ°ûªdG ô«àNG ,Gòd .¿ÉgôÑdG Ö«dÉ```°SCG Gƒª∏©àj ºd

 ΩÉ```°ùbCÉH ø«≤ëà∏e GƒfÉch ,á©```°SGh á«ØjQ á≤£æe øe §```°ShC’G Üô¨dG »a á```jƒfÉK á```°SQóe »a

 National) á«æWƒdG Ωƒ∏©dG á```°ù°SDƒe ¬dƒªJ êÉ¡æe) (1) á∏eÉμàªdG äÉ«```°VÉjôdG øe áØ∏àîe

 ,äÉ«```°VÉjôdG »ª∏©ªd »μjôeC’G ¢ù∏éªdG ô«jÉ©e ™```e ≥```°ùàe ,(Science Foundation Nsf

 ,πeÉc ΩGhóH äÉ«```°VÉjôdG IOÉªd kÉ```ª∏©e ÖJÉμdG ¿Éch .(á```«Hô¨dG ¿É¨«```°ûà«e á©eÉL »a Q qƒ``` oW

 ¿Éch .§°ShC’G Üô¨dG øe á«ØjôdG á≤£æªdG »a ájƒfÉãdG á°SQóªdG √òg »a ø«bƒØàª∏d kÉ≤```°ùæeh

 øe kÉaƒØ°U º°†J »gh ,á°SQóªdG É¡«a óLƒJ »àdG É¡```°ùØf á≤£æªdÉH ø«≤ëà∏e á©HQC’G ÜÓ£dG

 óbh .ájƒfÉãdG á```°SQóª∏d IóaGôdG ¢SQGóªdG ió```MEG »gh ,K-8 øeÉãdG ∞```°üdG ≈àM á```°VhôdG

 π«```°üëà∏d OQƒØfÉà```°S QÉÑàNG »a º¡JÉeÓY ≈dEG kGOÉæà```°SG ø«¨HÉædG ÜÓ£dG á≤£æªdG äOóM

 √ò¡H åMÉÑdG á≤£æªdG IQGOEG äO qhR .º```¡d º```¡«ª∏©e í«```°TôJ ≈dEG áaÉ```°VEG ,(95 ø«ÄªdG) óæY

 áªb »a GƒfÉc º¡fCG ô¡¶jh ,á©HQC’G ÜÓ£∏d π«°üëàdG π«°UÉØJ 1:3 ∫hóL Ωó≤jh .äÉeƒ∏©ªdG

.π«°üëà∏d OQƒØfÉà°S QÉÑàNG »a ∫hC’G ø«ÄªdG

á©HQC’G ÜÓ£dG QÉÑàNG π«°UÉØJ 1:3 ∫hóL

á«æ«ÄªdG  á`̀LQó`̀dG

 iƒ`̀à`̀°`̀ù`̀ª`̀dG ≈``∏``Y)

 (»æWƒdG

 π«°üëà∏d  OQƒ`̀ Ø`̀ fÉ`̀ à`̀ °`̀ S  QÉ``̀Ñ``̀à``̀NG
 á``̀eÓ``̀Y (ø````̀eÉ````̀ã````̀dG ∞```̀ °```̀ü```̀ dG)
(kGóæH 82 øe) Ü ΩÉîdG äÉ«°VÉjôdG

 π«°üëà∏d  OQƒ`̀Ø`̀fÉ`̀à`̀°`̀S  QÉ`̀ Ñ`̀ à`̀NG
 á``̀eÓ``̀Y  (∫hC’G  ∞```̀ °```̀ ü```̀ dG)
(90 øe CGóÑJ) CG ΩÉîdG äÉ«°VÉjôdG

99 82 90  π«L

99 80 89 …Qƒj

99 81 89 …Qƒj

99 80 88 IQÉ°S

 .(30) ≥«Ñ£àdGh ,(26) ÜÉ°ùëdGh ,(34) Oó©dG Iôμa ¢ù«≤J á«Yôa ™«°VGƒe ≈dEG ÉghQóH âYRh , kÉYƒ°Vƒe 90 øe áæeÉãdG á©Ñ£dG »a äÉ«°VÉjôdG º°ùb ¿ƒμàj (CG

 .(30) äGAGôLE’Gh (52) πFÉ°ùªdG πM ¢ù«≤J á«Yôa ™«°VGƒe ≈dEG ÉgQhóH âY qRh kÉYƒ°Vƒe 82 øe á©°SÉàdG á©Ñ£dG »a äÉ«°VÉjôdG º°ùb ¿ƒμàj (Ü
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 A’Dƒg GhOóM øjòdG ºg ™°SÉàdG ∞°üdG »a äÉ«°VÉjôdG IOÉe »ª∏©e ¿CG ∂dP ≈dEG ±É°†j

 ø«¨HÉædG èeÉfôÑd ºgƒë°TQh ,ájƒfÉãdG á∏MôªdG »a ∫hC’G »°SGQódG π```°üØdG ájÉ¡f ™e ÜÓ£dG

 í«```°TôJ ÖfÉL ≈dEG ,äÉ«```°VÉjôdG »a π«```°üëàdG QÉÑàNG äÉØ∏e ócDƒJh .ájƒfÉãdG á```∏MôªdG »```a

.äÉ«°VÉjôdG »a á©HQC’G ÜÓ£dG A’Dƒg ¥ qƒØJ ,á≤£æªdG »a º¡d äÉ«°VÉjôdG »ª∏©e

 GƒY oO óbh .åMÉÑdG É¡°S qQóoj »àdG äÉ«```°VÉjôdG äGQhO øe …CÉH á©HQC’G ÜÓ£dG ≥ëà∏j ºd

 ÖZôj (ø«¨HÉædG ≥°ùæe) åMÉÑdG ¿CG É¡«a Öàc ádÉ```°SQ ôÑY á```°SGQódG √òg »a ácQÉ```°ûªdG ≈dEG

 ácQÉ```°ûªdG ≈∏Y á©HQC’G ÜÓ£dG ≥aGh .ø«¨HÉædG ÜÓ£dG iód »```°VÉjôdG ô«μØàdG á```°SGQO »a

 ≈àM á°VhôdG á∏Môe øe kGAóH äÉ«°VÉjôdG »a º¡dÉªYC’ ΩÉJ í```°ùe AGôLEGh ,á```°SGQódG √òg »a

 äQÉ°TCG .¿ÉgôÑdGh á°Sóæ¡dÉH º¡àaô©e ∫ƒM IOóëe á∏Ä°SCG øY áHÉLE’G ∂dòch ,øeÉãdG ∞°üdG

 .AGôKE’G ¢†©H ™e ôÑédG IOÉe »a âfÉc äÉ«```°VÉjôdG »a á≤HÉ```°ùdG º¡à```°SGQO ¿CG ≈dEG ìƒ```°ùªdG

 ≈dEG kGOÉæà```°SG á«°Sóæ¡dG ∫Éμ```°TC’G ∞«æ```°üàd º¡à```°SGQO ≈dEG º¡©«ªL á©HQC’G ÜÓ£dG QÉ```°TCGh

 ,á«°Sóæ¡dG ≈æÑdÉH ¬eÉªàgG ÜÓ£dG óMCG ôcPh .¢SOÉ```°ùdGh ™HGôdG ø«Ø°üdG »a ¢üFÉ```°üîdG

 øeÉãdGh ™HÉ```°ùdG ø«Ø```°üdG ègÉæe πªà```°ûJ ’h .á```°SQóªdG »a Gòg øY º«∏©J …CG ≥∏àj ºd ¬æμd

 á```°Sóæ¡dÉH ≥∏©àj …òdG ó«MƒdG iƒàëªdG ¿Éc .¿ÉgôÑdG hCG á```jó«∏bE’G á```°Sóæ¡∏d º«∏©J …CG ≈```∏Y

 äÉMÉ°ùªdG ójóëàd ;≠«°üdG ΩGóîà°SÉH ≥∏©àJ Iô«¨°U IóMh øY IQÉÑY ,»dGƒàdG ≈∏Y ¿ÉgôÑdGh

 á≤HÉ£àe ä’OÉ©e øjƒμJ ∫ƒM á«FGôKEG IóMh ≈dEG áaÉ°VEG ,á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G ΩƒéMh á«ë£°ùdG

.Ö°SÉæàdGh áÑ°ùædG »a

ádCÉ°ùªdG

 Qƒ°üëªdG å∏ãªdG ádCÉ```°ùe º°SÉH áHôéàdG √ò¡d äô«àNG »àdG ádCÉ```°ùªdG ≈dEG kÉfÉ«MCG QÉ```°ûj

 á≤«bO á```°SGQO äQÉ```°TCG óbh (Circumscribing A Triangle Problem).Iô```FGódG π```NGO

 á«FGôKEG ádCÉ°ùe tó©J ádCÉ°ùªdG √òg ¿CG ≈dEG ,ájƒfÉãdG ¢SQGóªdG »a IOÉY Ωóîà°ùoJ ,á«°SQóe Öàμd

 ádCÉ```°ùªdG √òg ≈∏Y ôãY óbh .»```°SGQódG ΩÉ©dG ájÉ¡f Üôb ™e ¿ƒª∏©ªdG É¡dhÉæàj á```°Sóæ¡dG »a

 .ôÑédG hCG/h π«∏ëàdG äGhOCG ΩGóîà°SÉH πëJ ¿CG øμªj É¡fEG å«M ,á«∏«∏ëàdG á°Sóæ¡dG Öàc »a
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:»JCÉj Ée ≈∏Y ádCÉ°ùªdG ¢üæJ

.å∏ãªdG ¢ShDhQ øe ¢SCGQ πc »a IôFGódG ôªJ .√ÉfOCG å∏ãªdG ≈dEG ô¶fG

• ?¬°ShDhQ øe ¢SCGQ πc øe ôªJ IôFGO å∏ãe πμd ¿CG í«ë°U πg

•  ?∂dP ≥≤ëàà°S ∞«μa ,(’) ÜGƒédG ¿Éc GPEGh .(?GPÉª∏a) º©f ÜGƒédG ¿Éc GPEG

:á«JB’G ÜÉÑ°SCÓd ∂dPh ,∫ƒ£e åëÑd áÑ°SÉæe ádCÉ°ùªdG √òg ä qó oY

.1  øe É¡∏ãe á©HQC’G ÜÓ£dG kÉ```°†jCG ó¡©j ºdh ,É¡ª¡a ádƒ¡```°Sh ádCÉ```°ùªdG ìôW ádƒ¡```°S

.IójóL áª¡e ¿ƒ¡LGƒj GƒfÉc ó≤a ,∂dòHh .πÑb

.2 .áÄWÉN ä’’óà°SG ≈dEG π°UƒàdG É¡«∏Y kAÉæH øμªj ájô°üH äÉeƒ∏©e ádCÉ°ùªdG Ωó≤J

.3  á«ÑjôéàdGh á```«∏«∏ëàdGh ájôÑédG :»```g ,IóY √ƒLh ø```e ádCÉ```°ùªdG ™e πeÉ©àdG ø```μªj

 áØ∏àîe •ÉªfCG Qƒ¡¶d á°Uôa »£©J ºK øeh .»°Sóæ¡dG AÉæÑdG áWÉ°SƒHh ,á«≤£æªdGh

.∫ƒ∏ëdG øe

.4 .πμ°ûdG »a á°UÉN ádÉM OƒLh øe ºZôdG ≈∏Y áeÉY IQƒ°üH ádCÉ°ùªdG âMôW

äÉfÉ«ÑdG ™ªL äGAGôLEG

 tó© oj …òdG ,(Piaget 1975)¬«LÉ«H ≈dEG Üƒ```°ùæªdG á«```°ü«î°ûàdG á∏HÉ≤ªdG Üƒ∏```°SCG ™ÑJG

 ó©H IóM ≈∏Y ÖdÉW πc ™e äÓHÉ≤e âjôLoCG óbh .ÜÓ£dG iód ô«μØàdG äÉ«∏ªY á```°SGQO óFGQ

 âfÉch .kÉØfBG É¡«dEG QÉ°ûªdG ádCÉ°ùªdG ∫ƒM äQGOh ,áª¡ªdG ≈dEG äóæà```°SG ,á```°SQóªdG ΩGhO AÉ¡àfG

 ô«μØàdG äÉ«∏ªY øY kÉ q«¶Ød ô```«Ñ©à∏d ÜÓ£dG ΩÉeCG á```°UôØdG áMÉJEG ±ó¡H áMƒàØe äÓ```HÉ≤ªdG

 »àdG ™HQC’G äÓ```HÉ≤ªdG øe á∏HÉ≤e πc âbô¨à```°SGh .ádCÉ```°ùªdG πM AÉæKCG »a É¡H ¿ƒ```eƒ≤j »```àdG
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 äƒ°üH GhôμØj{ ¿CG º¡«dEG Ö∏Wh ,k’ƒ£e ÜÓ£dG åMÉÑdG Üƒéà°SG óbh .kÉÑjô≤J áYÉ°S âjôLCG

:á«JB’G á∏Ä°SC’G ∫CÉ°S å«M ,z∫ÉY

.1 ?(ÖdÉ£dG ¬dÉb Ée ¢ùμY) IQÉÑ©dG ¿CG ó≤à©j Oôa ´ÉæbEG ∂æμªj ∞«c

.2  hCG ,å∏ãªdÉH §«ëJ »```àdG IôFGódG ô£b ∞```°üfh õcôe ójóëJ ¢üî```°û∏d øμªj ∞«c

? ÉªgóMCG

.3 ?∂dòH ΩÉb GPÉªd ∫CÉ°ù oj ,≈£©ªdG πμ°ûdG ≈dEG kGOÉæà°SG ¬d’óà°SG ÖdÉ£dG ≈æH GPEG

.4 ?äÉ«°VÉjôdG »a ¿ÉgôÑdG ¿ƒμàj sºe

 ≈∏Y äÓHÉ≤ªdG åMÉÑdG πé°Sh .ΩÉJ π«```°üØàH º¡JÓ«∏©J Ghô```°ùØj ¿CG ÜÓ£dG ≈dEG Ö∏W

 ÜÓ£dG O uhR óbh .É```¡«a AÉ£NC’G ≥ qbOh ,(kÉ q«aôM) á```bO πμH kÉ q«HÉàc É¡Z qôa º```K øeh ,áWô```°TCG

 ±ó¡dG øμj ºd .ájQhô°V É¡fhôj »àdG äÉë«```°VƒàdG ºjó≤J º¡«dEG Ö∏Wh ,á∏HÉ≤ªdG øe áî```°ùæH

 á≤«bO á∏HÉ≤e áWƒ£îe ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG πH ,√ô«```°ùØJ hCG ÜÓ£dG ¬dÉb Ée º¡a IAÉ```°SEG ∂dP øe

 åMÉÑdG πé```°S ,∂dP ≈dEG áaÉ```°VEG .√ƒæY É```eh ÜÓ£dG ¬dÉb É```e ø«H ≥```aGƒàdG ≥```≤ëJh ,á```∏eÉc

 äÉWƒ£îeh ,ÜÓ£dG ∫É```ªYCG øe äÉfÉ«ÑdG âØdCÉJ ó```bh .Iô```°TÉÑe á∏HÉ≤e πc ó©H ¬```JÉYÉÑ£fG

.åMÉÑdG äÉ¶MÓeh ,äÓHÉ≤ªdG

É¡∏«∏ëJh äÉfÉ«ÑdG õ«eôJ

áàÑãe äÉ```jô¶f øe mìÉ```æe ΩGóîà```°SÉH É¡∏«∏ëJh â```©ª oL »```àdG äÉ```fÉ«ÑdG õ```«eôJ iô```L

 ,kGô£```°S kGô£```°S áWƒ£îªdG IAGô≤H õ«eôàdG á```«∏ªY äCGó```Hh .(Glaser & Strauss, 1977)

 óbh .kÉ q«FÉ≤∏J á```©HQC’G ÜÓ£dG øe áeóîà```°ùªdG á«∏≤©dG äÉ«∏ª©dG ∞```°üJ »àdG äÉª∏μdG ô```cPh

 .(Strauss & Corbin, 1998) äÉÄØdG AÉ```æHh ,ábóH äÉ«∏ª©dG ôjƒ```°üàH õ«eôàdG ±óg πãªJ

 ∫ÓN øe ÉgQƒ£J kÉ¶MÓe ,äÉ«∏ª©dG πHÉ≤J »àdG ∫É©aC’G ,±OÉg ƒëf ≈∏Y åMÉÑdG ≈°ü≤à°SGh

 ÜÓ£dG ∫É©aCG ø«H á```fQÉ≤ª∏d áàHÉãdG áfQÉ≤ªdG á≤jôW â≤qÑWh .ádCÉ```°ùª∏d ÜÓ£dG äÉHÉéà```°SG

 äRôÑa .äÉfÉ«ÑdG »a ø«Ñe ƒg Ée ƒëf ≈∏Y ºgô«μØJ äÉ«∏ªY »a ¬Ñ°ûdG ¬LhCG ójóëJh ,á©HQC’G

:É¡∏«∏ëJh äÉfÉ«ÑdG õ«eôàd áé«àf á«JB’G äÉÄØdG
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 äÉeƒ∏©ªdG øY kGQôμàe kGô«Ñ©J ÜÓ£dG ôqÑY ÉeóæY (Visualization) Qƒ°üàdG áÄa äRôH

 ¿Éch .´Ó```°VC’G …hÉ```°ùàe ¿Éc IôFGóH •ÉëªdG å∏ãªdG ¿CG ≈dEG øjô«```°ûe ,IÉ£©ªdG ájô```°üÑdG

 hóÑJ ,z´Ó```°VCG …hÉ```°ùàe hóÑj{ πãe äOOôJ πªL √ÉÑ```°TCGh ,äÉª∏c »fÉªKh áÄe øe ƒëf ∑Éæg

 .ïdEG ,zΩÉJ å∏ãe ¬fCÉc hóÑj{ ,zájhÉ°ùàe ÖfGƒédGh ÉjGhõdG

 ’ ,í«ë°U ¬fCG hóÑj{ :πãe ,kÉÑjô≤J áª∏c (137) OOôàd áé«àf ¢SóëdG áÄa äRôH ø«M »a

 ô«```°ûJ ,iôNCG IQÉÑ©Hh .ïdEG z ,...á≤jôW OƒLh øe ø≤«àe ÉfCG{ ,z kÉë```°VGh hóÑj{ z?GPÉªd ±ôYCG

 (212) ∑Éæg ¿Éc ó```bh .(Self-Evidence) »```JGòdG π«dódG ó«cƒJ ≈dEG É```¡∏c äÉª∏μdG ∂```∏J

 OÉéjEG ≈dEG äOÉb ,á°Sƒ°ùëe á∏ãeCG ΩGóîà°SGh ,¢SÉ«≤dG ≈dEG ô«°ûJ äQôμJ äÉª∏μd kÉÑjô≤J áfhóe

 .(Empiricism) á«ÑjôéJ áÄa

 πeÉ©àdG »a á«∏ª©dG ¢ùμY ≈dEG ô«°ûJ äGô«Ñ©àd kÉÑjô≤J á¶MÓe (82) ∑Éæg ¿Éc ,kGô«NCGh

 ,ïdEG z ...IôFGódÉH äCGóH ƒd GPÉe{ ,z ...πNGódG »a •É≤ædG ™°Vh øμªj ∞«c{ :πãe ,ádCÉ°ùªdG ™e

.™HQC’G äÉÄØdG ójóëJ ¿B’G ºJ ,∂dòHh .(Reversibility) ¢SÉμ©fÓd á«∏HÉ≤dG áÄa ≈dEG äOÉb

äÉØjô©àdG

•  äÉLÉàæà```°SG É¡dÓN øe ÜÓ£dG πª©j »àdG á«∏ª©dG :(Visualization) Qƒ```°üàdG

.(Hershkowitz, 1989) É¡°û«àØJ hCG Qƒ°üdG πjƒëJ ≥jôW øY

•  Ωó≤J »àdG á∏ãeCÓd Qô```μàªdG ΩGóîà```°S’G ≈dEG ô«```°ûJ :(Empiricism) á«ÑjôéàdG

 ΩGóîà°SG kÉ°†jCG øª°†àJh .IôμØdG áë°U ºYO ±ó¡H (á≤HÉ£e ô«Z) hCG á≤HÉ£e ádOCG

 Chazan, 1993; Polya, 1954; Strunz,) äÉLÉàæà```°S’G πª©d IOóëe ¢```ù«jÉ≤e

.(1962

•  AÉæKCG »a πëdÉH ∑É```°ùeE’ÉH §ÑJôªdG »```fGóLƒdG êGõ```ªdG :(Intuition) ¢```SóëdG

 kÉë```°VGhh kÓeÉc kGôjôÑJ Ωó≤j ¿CG ¢üî```°ûdG ™«£à```°ùj ¿CG πÑb{ ádCÉ```°ùªdG πM ádhÉëe

 π«∏©àdG ≈∏Y kÉ```°†jCG πªà```°ûjh .(Fischbein, 1980; Kline, 1976) z.πëdG ∂```dòd

 ¢VGôZC’ á«ÑjôéàdG á∏ãeC’G ôcòJh ,á«eƒ«dG äÉë∏£°üªdG ΩGóîà°SGh ,»ª°SôdG ô«Z

.(Poincaré, 1984; Polya, 1954) ôjôÑàdG
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•  øe ∫ƒëàdG ≈```∏Y (IQó```≤dG hCG) á```«∏ª©dG :(Reversibility) ¢```SÉμ©fÓd á```«∏HÉ≤dG

 á«∏≤©dG äÉ«∏ª©dG ¢ùμY ≈∏Y IQó≤dG …CG ,á```°ùcÉ©e á∏°ù∏°S ≈dEG ô°TÉÑe ô«μØJ á∏```°ù∏°S

 É¡∏M »a ô«μØàdG hCG ,ádCÉ°ùªdG πM ≈∏Y IQó≤dG √òg πªà°ûJh .(Krutestskii, 1976)

.áØ∏àîe ≥FGô£H

 ¥ó°üdG

 Inter-Subjectivity)) á«JGP -ø«ÑdG hCG á«JGòdG ∫OÉÑJ á«é«JGôà°SEG åMÉÑdG Ωóîà```°SG

 äÓHÉ≤ªdG »a IOQGƒdG äÉfÉ«ÑdG π«∏ëàd ;¬```d π«eR ≈dEG Ö```∏£dÉH ((Rubin & Babbie, 1997

 á«FGƒ```°ûY áëjô```°T ø«KÓKh kÉ qà```°S πq∏Mh ¬∏«eR õ qeôa .Q uƒ oW …òdG õ«eôàdG Üƒ∏```°SCG ΩGóîà```°SÉH

 ≥∏©àj Ée ÉeCGh .åMÉÑdG É```¡«dEG π```°UƒJ »àdG É¡JGP áé«àædG ≈dEG π```°UƒJh ,äÓHÉ≤ªdG äÉfÉ«H øe

 ¢Uƒ```°üîH %93 áÑ```°ùæH ≥aGƒJ ∑Éæg ¿Éc ó≤a ,√óMh π«eõdG Égõ qeQ »àdG äÉfÉ«ÑdG íFGô```°ûH

 á«∏HÉ≤dG ≈dEG %96 h ,¢Sóë∏d %92 h ,á«Ñjôéà∏d %91 áÑ°ùfh ,Qƒ°üàdG ≈dEG ô«°ûJ »àdG äÉ«∏ª©dG

.åëÑdG èFÉàf ¥ó°U äÉÑ∏£àe åMÉÑdG á«Ñ∏J ≈∏Y kÓ«dO äÉfÉ«ÑdG √òg Ωó≤Jh .¢SÉμ©fÓd

èFÉàædG

 .É¡∏«∏ëJh äÉfÉ«ÑdG õ«eôàd áé«àf äRôH »àdG äÉÄØdG âëJ ∫hC’G ΩÉ≤ªdG »a èFÉàædG âeób

 ¢SóëdGh Qƒ°üàdG »a ,z¿ÉgôÑdG{ AÉæH »a äÉ«∏ªY É¡àØ```°üH âeóîà```°SG »àdG äÉÄØdG äô¡Xh

 IQƒ```°U ≈∏Y z¿ÉgôÑdG{ ƒëf ÜÓ£dG äGQÉ```°ùe åMÉÑdG Ωóbh .¢SÉμ©fÓd á«∏HÉ≤dGh ÖjôéàdGh

 â¶Mƒd »àdG •ÉªfC’G øY ¿É©°Sƒe ≥«∏©Jh ô«°ùØJ ∂dP ™ÑJh .áÄa πc »a •ÉªfC’G ¢üî∏j ∫hóL

 ,Gôk«NCGh .ø«°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y øe áeóîà°ùªdG á«°VÉjôdG »MÉæªdG ™e É¡∏KÉªJ ø«ÑJh

 ,(Triangulation By Theory) ájô¶ædÉH å«∏ãàdG ΩGóîà```°SÉH èFÉàædG ¥ó```°U åMÉÑdG ≈æH

 í«°Vƒàd á«dƒ≤©e ÉgôãcCG QÉ«àNGh ,IôaGƒàªdG äÉfÉ«ÑdG á```°SGQO øe áYƒæàe äGô«```°ùØJ ≥«Ñ£Jh

.Égô«°ùØJh åëÑdG èFÉàf

 áë«ë```°U âfÉc á«```°VÉjôdG á∏ªédG ¿CG ÉgOÉØe áé«àf ≈dEG kÉ©«ªL á©HQC’G ÜÓ£dG π```°UƒJ

 á∏ªédG äÉÑKEG á«∏ªY äCGóH .CÉ£îdGh áHôéàdG ≈∏Y á«æÑªdG AGô≤à°S’G á«∏ªY ∫ÓN øe å∏ãe πμd

 kGOÉæà°SG) §≤a ´Ó°VC’G …hÉ```°ùàªdG å∏ãªdG ≈dEG áÑ```°ùædÉH áë«ë```°U âfÉc á∏ªédG ¿CG ¢SóëdÉH
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 ´Ó```°VC’G ájhÉ```°ùàe äÉã∏ãª∏d á≤«≤ëdG √òg ÜÓ£dG ócCG , mòFó©Hh .(ájô```°üÑdG äÉeƒ∏©ªdG ≈dEG

 CÉ£N âfÉc á∏ªédG ¿CG º¡æ«ªîJ áë°U äÉÑKE’ ;IOÉ```°†e á∏ãeCG áZÉ«°Uh ,kÉ q«```°SóM õcôªdG AÉæÑH

 ô¡¶j .ô«Ñc mƒëf ≈∏Y ºgô«μØJ Ö∏b ≥jôW øY á∏ªédG áë```°U GƒàÑKCG ,kGô«NCGh .áeÉY IQƒ```°üH

.á«∏ª©dG √ò¡d á∏eÉμdG IQƒ°üdG (1:3) πμ°ûdG

Qƒ°üàdG

 ô°UCGh .É¡àë°Uh á«°VÉjôdG á∏ªédG á«bGó```°üe äÉÑKEG á«∏ªY »a kÉ qª¡e kGQhO Qƒ```°üàdG Ö©d

 øe ºZôdG ≈∏Yh .Gò```μg GóH ¬fC’ ;´Ó```°VC’G …hÉ```°ùàe å∏ãªdG ¿CG ≈∏Y º¡∏c á```©HQC’G ÜÓ```£dG

 Gƒ©«£à```°ùj ºd ÜÓ£dG ¿EÉa ,IôFGóH å```∏ãe πc áWÉMEG øμªj π```g :ìƒ```°VƒH âdCÉ```°S á∏ªédG ¿CG

 ≈∏Y ≥Ñ£æJ IÉ£©ªdG á«°VÉjôdG á∏ªédG ¿CÉH ø«ªîàdG ≈dEG ∂dP ºgOÉbh ,»FôªdG πμ°ûdG πgÉéJ

 Qƒ°üJ ≈∏Y á∏ãeCG (2:3)∫hóédG Ωó≤jh .zá°UÉN{ äÉã∏ãe hCG §≤a ´Ó°VC’G ájhÉ```°ùàe äÉã∏ãªdG

.ájô°üÑdG äÉeƒ∏©ªdG ≈dEG kGOÉæà°SG ,º¡JÉæ«ªîàd ÜÓ£dG

¢SóëdG

 ájhÉ°ùàe äÉã∏ãªdG ≈∏Y §≤a IQÉÑ©dG ¥ÉÑ£fÉH »dhC’G º¡°SóM AGQh á©HQC’G ÜÓ£dG ¥É°ùfG

 á£«ëªdG IôFGódG õcôe ójóëàd í«ë°üdG AÉæÑdG ójóëJ øe º¡æe áKÓK øμªJ óbh .´Ó°VC’G

 ≈∏Yh .Gò¡c kAÉæH Gƒª∏©J ¿CG º¡d ≥Ñ°ùj ºd ¬fC’ ;kÉ©FGQ ∂dP ¿Éc óbh .´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãªdÉH

 øμj ºd ¬fCG ¬à¶MÓe QóéJ Éªeh .AÉæÑdG ±É°ûàcG ≈dEG º¡```°SóM ºgOÉb ó≤a ,∂dP øe ºZôdG

 .(1:3 πμ```°ûdG ô¶fG) kÉ qjhój É¡©«ªL πcÉ«¡dG â```∏ª oY å«M ,QÉLôa hCG Iô£```°ùe ÜÓ£dG ió```d

.IôFGódG õcôe AÉæH »a Ωóîà°ùªdG ÜÓ£dG ¢SóM øY á©jô°S áëªd 3: 3 ∫hóédG Ωó≤j

´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãªdÉH á£«ëªdG IôFGódG õcôe ójóëàd »°SóM AÉæH
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IÉ£©ªdG IQÉÑ©dG áØdÉîªd ÜÓ£dG ÉgôμàHG π∏Y

(k’hCG IôFGóH AóÑdG) á«∏≤©dG á«∏ª©dG Ö∏b

äÓHÉ≤ªdG èFÉàf øe êPÉªf (1:3) πμ°T

¿ÉgôH ô«N ájDhôdG 2:3 ∫hóL

ÖdÉ£dG á«∏ª©dG ≈∏Y á∏ãeCG áÄØdG

π«L  ´Ó```°VC’G ájhÉ```°ùàe äÉã∏ãªdG ΩGóîà```°SG óæY Gòg í```éæj

 …hÉ```°ùàe å∏ãªdG ¬Ñ```°ûj …òdG πμ```°ûdG ≈dEG kGô«```°ûe) §≤a

.(´Ó°VC’G

Qƒ°üàdG

…Qƒj  óMGh å∏ãe ¬fCÉc hóÑj .´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe ¿B’G ∂jód

.πbC’G »a

øØ«c .´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãe ¬fC’ Éæg íéæj

IQÉ°S .ájhÉ°ùàe äÉaÉ°ùªH ´Ó°VCG …hÉ°ùàe å∏ãe ¬fCÉc hóÑj

ø≤«àe ÉfCG ...´Ó°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãªdG ™e IôFGódG õcôe ≥HÉ£àj 3 :3 ∫hóL

ÖdÉ£dG á«∏ª©dG ≈∏Y á∏ãeCG áÄØdG
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π«L  ÉeóæYh ,∞```°üàæªdG •É≤f ∫ÓN øe ôªJ »àdG ájOƒª©dG •ƒ```£îdG º```°SQCG

 ∞°üf É¡Ø```°UƒH ¢ShDhôdG óMCG øe áaÉ```°ùªdG òNCG øμªj õcôªdG ≈dEG π```°UCG

?GPÉªd …QOCG ’ ..kÉë«ë°U ∂dP hóÑj .É¡∏°UCG ºK øeh ,ô£b

¢SóëdG

…Qƒj  kÉë```°VGh hóÑj ...™WÉ≤àJ å«M ,å∏ãªdG »a ÖfÉL πμd ájhGR ´ÉØJQG º```°SQCG

.õcôªdG »£©«°S Gòg ¿CG

øØ«c  á≤jôW ∑Éæg ¿CG í°VGƒdG øe .∂dòH ΩÉ«≤∏d Ée á≤jôW áªK ∑Éæg ¿CG ±ôYCG

.É¡∏ª©d Ée

IQÉ°S  kÉ qjOƒªY kÉ q£Nh ,…Oƒª©dG §îdGh ,´Ó```°VC’G …hÉ°ùàe å∏ãªdG º```°SQCG ±ƒ°S

.õcôªdG ¿ƒμj ¿É©WÉ≤àj å«Mh ,ôNBG

á«ÑjôéàdG

 ?§≤a ´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe äÉã∏ãªdG ≈∏Y ¬«dEG Gƒ∏°UƒJ …òdG AÉæÑdG ≥Ñ£æj πg ÜÓ£dG πÄ o°S

 IQÉÑ©dG ¿CG º¡```°SóM äÉÑKE’ (1:3 πμ```°ûdG ô¶fG) IOÉ```°†e á∏ãeCG AÉæH ≈dEG ºgOÉb …òdG ô```eC’G

 Ωó≤j .ΩÉY ¬LƒH áë«ë```°U ô«Z âfÉc É¡fCGh ,´Ó```°VC’G ájhÉ```°ùàe äÉã∏ãªdG ≈∏Y §≤a ≥```Ñ£æJ

 ÜÓ£dG É¡eóîà°SG IOÉ```°†e á∏ãeCG AÉæH »a á«ÑjôéàdG á«∏ª©dG √òg øY äÉëªd(4:3) ∫hóédG

.á©HQC’G

¢SÉμ©fÓd á«∏HÉ≤dG

 IQÉÑ©dG ¿CG ,Ée ó```M ≈dEG kÉ©æà≤e á©HQC’G ÜÓ£dG ø```e óMGh πc ¿Éc ,á∏MôªdG √ò```g ó```æY

 ¿CG ∫ƒ≤dÉH ΩGõàdÓd ø«bGƒJ Gƒfƒμj ºd º¡fCG ôcòdÉH ôjóédG øeh .ΩÉY ¬LƒH áë«ë°U ô«Z âfÉc

 ≈ëæe ÖjôéJ ÜÓ£dG OGQCG .ÉgƒæH »àdG IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G øe ºZôdG ≈∏Y áÄWÉN âfÉc á∏ªédG

 ÜÓ£dG äÉª```°S øe áª```°S »gh ,ô«μØàdG »a º¡àfhôe ≈∏Y kÓ«dO Ωó≤j …òdG ô```eC’G ,∞```∏àîe

 Ö∏b »a ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG (5:3 ∫hóédG) ø«Ñj .(Krutetskii, 1976) äÉ«```°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG

 .å∏ãªdG øe k’ó```H k’hCG á«FGƒ```°ûY IôFGóH AóÑdG ≥jôW øY ,ô«Ñc mƒëf ≈```∏Y ºgô«μØJ ÜÓ```£dG

.áë«ë°U âfÉc á∏ªédG ¿CG º¡°ùØfCG ´ÉæbEG ≈∏Y øjQOÉb GƒfÉc ,ºgô«μØJ QÉ°ùe Ö∏≤Hh
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É¡∏c áÑjô¨dG äÉã∏ãªdG √òg ≈dEG ô¶fG 4:3 ∫hóL

ÖdÉ£dG á«∏ª©dG ≈∏Y á∏ãeCG áÄØdG

π«L  Óa ..(´Ó```°VC’G …hÉ```°ùàe ô«Z kÉã∏ãe º```°SQG) Gò¡c å```∏ãe ∂```jód ¿Éc GPEG

 πμ```°ûdÉH ¬Ñ```°TCG ¿ƒμà```°Sh ,å∏ãªdG Gòg ∫ÓN øe ôªJ IôFGO OÉéjEG ∂```æμªj

.…ƒ°†«ÑdG

á«ÑjôéàdG

…Qƒj  Éã∏ãe º```°SQCG »æYO .õcôªdG ójóëJ »a kÉªFGO ´ÉØJQ’G ΩGóîà```°SG ∂æμªj ’

.ôNBG

øØ«c  å∏ãªdG Gòg ºμ«dEG .∂```dP íéæj ød mòFóæ©a kÉØ∏àîe ôNBG É```ã∏ãe äò```NCG GPEGh

.¢Vô¨dG Gò¡d í∏°üj ’ ƒgh

IQÉ°S .íéæj ød ∂dP ¿CG ™e ,iôNC’G äÉã∏ãªdG ∫ƒM IôFGO º°SQ ∫hÉM ,º©f

! k’hCG IôFGódÉH CGóÑf ÉæYO 3:5 ∫hóL

ÖdÉ£dG á«∏ª©dG ≈∏Y á∏ãeCG áÄØdG

π«L  øeh ,IôFGO º°SQ kÉªFGO ∂æμªj .áë«ë```°U âfÉc É¡fCG ó≤àYCG... kÓ«∏b ô¶àfG

.IôFGódG πNGO ΩGO Ée ¬ª°SQ ∂æμªj (k’Éãe º°Sôj) .É¡∏NGóH å∏ãe º°SQ ºK

 á«∏HÉ≤dG

¢SÉμ©fÓd

…Qƒj  »a ájõcôªdG á£≤ædG â«ÑãJ øe »```æ©æªj …òdG Ée ,kGójóL kAÉæH äóLh ó```≤d

 øeh ,(k’ÉÑM º°Sôj) ôNBG ¿Éμe »a ø«à£≤ædG âÑKCG ¿CG ™«£à°SCG ?ôNBG ¿Éμe

áë«ë°U á∏ªédG ,º©f .áãdÉãdG á£≤ædG QÉàNCG ºK

øØ«c  hóÑj ¬∏©LCÉ```°Sh ,kÉ q≤M kÉÑjôZ kÉ```ã∏ãe º```°SQCG ±ƒ```°S .ôNBG kÉÄ«```°T ÜôLCG »æYO

 πg .(ÉjGhõdG êôØæe ´Ó°VC’G …hÉ°ùàe ô«Z kÉã∏ãe º```°Sôj) »JB’G ƒëædG ≈∏Y

 ¿CG hóÑj ,IôFGódG ≈∏Y √òg çÓãdG •É≤ædG äO qóM GPEG øμdh ?∂dP íéæ«```°S

.å∏ãªdG º°SôJ ºK øeh ,kÉªFGO •É≤ædG ójóëJ ∂æμªj !º©f...íéæ«°S ôeC’G
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IQÉ°S  äOóMh IôFGódG â©ÑàJ ƒd GPÉe .(ábQƒdG kÉ£Ñëe ¥õªj) Éæg ô«μØàdG ∫hÉMCG

 ,IOôéªdG ø```«©dÉH å```∏ãªdG ≈dEG ô```¶ædG ∫hÉ```MCG ,º```©f (âª```°U) ?•É```≤ædG

 GPEG ,É¡ª```°SQCG »àdG äÉã∏ãªdG øe ´ƒf …CG ø```Y ô¶ædG ±ô```°üH ¬fCG...ó≤àYCGh

 …CG º```°SQCG ºK øeh ,k’hCG ∂dP π©aCG ¿CG Öéj ,k’hCG IôFGO º```°SQ »©```°SƒH ¿Éc

 Gòg ,º©f .k’hCG IôFGódG º°SQCG ¿CG Öéj .(iôNCG á∏ãeCG Üôéj) É¡∏NGO å∏ãe

.áë«ë°U á∏ªL É¡fEG ,í«ë°U

πKÉªàdGh Ò°ùØàdG

 ƒëf ÜÓ£dG äGQÉ```°ùe »a ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG AÉæH ó```«YoCG ,á≤HÉ```°ùdG ∫Éμ```°TC’Gh ∫hGóédG »```a

 äÉ«∏ª©dÉH kÉ©FGQ kÓKÉªJ ô¡¶J á©HQC’G ÜÓ```£∏d ô«μØàdG äÉ«∏ªY ¿CG åMÉÑdG ócDƒjh .¿É```gôÑdG{

 ≈dEG ô¶æj .Aõ```édG Gòg »```a ô¡¶«```°S Éªc ¿ƒ```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eóîà```°ùj »àdG

 ájô°üÑdG Qƒ°üdG ≈dEG É¡°†©H óæà°ùj »àdG ,äÉbÓ©dG OÉéjEG •É°ûf É¡fCG ≈∏Y kÉÑdÉZ äÉ«```°VÉjôdG

 ≈dEG Iô```°TÉÑe á©HQC’G ÜÓ£∏d á```eó≤ªdG IQƒ```°üdG äOCG .(Casey, 1978; Presmeg, 1968)

 √QhóH Gògh .´Ó```°VC’G …hÉ```°ùàe ¿Éc ≈£©ªdG å∏ãªdG ¿CG ø«ªîà∏d á«dhC’G äÉ```eƒ∏©ªdG ø```jƒμJ

 ÜÓ£dG ±É°ûàcG ≈dEG kÉ```°†jCG iOCGh ,á£«ëªdG IôFGódG õcôe ójóëàH ≥∏©àªdG ∫GDƒ```°ùdG ≈dEG OÉb

 ¿ÉμªH á«ªgC’G ø```e .óYGƒ≤∏d áØ``` q°üæªdG IóªYC’G ™WÉ≤J á£≤f ™e ≥HÉ£àj Iô```FGódG õ```côe ¿CG

 AÉª∏Y ∂dòch) ÜÓ```£dG OÉéjEG á```«Ø«c ≈dEG Iô```°TÉÑe π```°UƒàdG π«ëà```°ùªdG øe ¬fCG ∑Qó```J ¿CG

 É¡«a ¿ƒeóîà°ùj »àdG á≤jô£dG á```°SGQO øμªj ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh ,Qƒ```°üdG (äÉ«```°VÉjôdG

 kÉÑdÉZh .(Inhelder & Piaget, 1971) É¡æ«©H ádCÉ°ùe πM »a á©ÑàªdG º¡JGAGôLEG øe IQƒ°üdG

 .á«°VÉjQ áª¡e ™e º¡∏eÉ©J óæY áÑjôZ AÉ«°TCG ¿ƒ∏ª©j ºgh ∫ÉØWC’G ,ø«©aÉj ÉæàØ°üH ÉæjCGQ Ée

 áÑjôZ É¡fCG ≈∏Y á«```°SóëdG ÖdÉ£dG ∫ÉªYCG ¿hQƒ```°üj ø«ª∏©ªd π©a OhOQ iôf Ée kÉfÉ«MCG øëfh

 õéY ≈∏Y ôÑcCG kÉ```°SÉμ©fG π©ØdG OhOQ øe ´ƒædG Gòg ¢```ùμ©æjh .(Kamii & Declark, 1985)

 OôéªdG ¿ÉgôÑdG ¢üî°T CGô≤j Éeóæ©a ,Gòd .∫ÉØWC’G Qƒ¶æe øe AÉ«°TC’G Qƒ°üJ øY ø«ª∏©ªdG

 ºdÉ©d »YGóHE’G Qƒ```¶æªdG ø```e ¿ÉgôÑdG Qƒ```°üJ ≈∏Y IQó≤dG Ωó```©d ; m¬HÉ```°ûe m∞bƒe »a ¿ƒ```μj

 óbh .¿ÉgôÑdG OÉéjEG »a äÉ«°VÉjôdG ºdÉY É¡eóîà°ùj »àdG Qƒ°üdG ¬cGQOEG ΩóYh ,äÉ«°VÉjôdG

 Égh qóY »àdG (ájhÉ°ùàe ÉjGhRh ájhÉ```°ùàe ´Ó```°VCG) äÉª```°ùdG ójóëJ øe á©HQC’G ÜÓ£dG ø qμªJ
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 .(Hersh-Kowitz, 1989) IÉ£©ªdG á∏ªédG áë°U ¢Uƒ°üîH »dhC’G ø«ªîàdG øjƒμàd áª¡e

.á«°VÉjôdG ¿ÉgôÑdG á«∏ªY õØëJ ájô°üH á«©Lôe á£≤f πªY πμ°ûdG πª©j ,iôNCG IQÉÑ©Hh

 Burton,) á«```°VôØdG ¥ó```°üH º¡```°ùØfCG ´ÉæbE’ kÓ«dO ¢SóëdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y òîàj

 á```©HQC’G  ÜÓ```£∏d  ¿É```gôÑdG  á```«∏ªY  äCGó```H  .(1999; Kline, 1976; Sriraman, 2004

 óbh .´Ó```°VC’G ájhÉ```°ùàe äÉã∏ãªdÉH ≥∏©àj Éª«a áë«ë```°U á∏ªédG ¿CG ≈dEG óæà```°ùªdG ¢```SóëdÉH

 äÉã∏ãª∏d IÉ£©ªdG á«```°VÉjôdG á∏ªédG ¢ü«```°üîàd kÉ q«°SóM kAGôLEG ¬àØ```°üH Gòg åMÉÑdG ô```°ùa

 ¢ü«°üîàdG :»gh ,™HQC’G äÉ«∏ª©dÉH »°VÉjôdG ô«μØàdG ∞```°üàj Ée kÉÑdÉZh .´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe

 ´É```æbE’Gh ,(Generalizing) º```«ª©àdGh ,(Conjecturing) ø```«ªîàdGh ,(Specializing)

 ¢ü«°üîàdG ≈dEG ÜÓ£dG CÉéd Éeóæ©a ,(Burton, 1984; Burton, 1999) (Convincing)

 πg åMÉÑdG º¡dCÉ°S ,´Ó°VC’G ájhÉ°ùàe äÉã∏ãªdG ¢üîj Éª«a áë«ë°U ádCÉ```°ùªdG ¿CÉH ø«ªîàdGh

 »ÑjôéJ ¬Ñ```°T ≈ëæe ≈dEG Gòg OÉb óbh .É¡©«ªL äÉã∏ãªdG ≈```∏Y ≥Ñ£æJ á∏ªédG ¿CG ∂```dP »```æ©j

 äÓ```«∏©J AÉ```æH ¬```dÓN ø```e Ö```dÉ£dG ∫hÉ```ëj (Ernest, 1991; Lerman, 1983) äÉ```ÑKEÓd

 IQƒ°U ≈∏Y ,(1:3 πμ°ûdG) (Lakatos, 1976) (Mathematical Pathologies) á«```°VÉjQ

 ¬Ñ```°T ¬LhCG ,iôNCG Iôe á«ÑjôéàdG ¬Ñ```°T á«∏ª©dG ô¡¶Jh .IÉ£©ªdG á«```°VôØdG ¢†bÉæJ äÉ```ã∏ãe

¢SƒJÉc’ …ô```ªjEG ,Qƒ¡```°ûªdG äÉ«```°VÉjôdG ±ƒ```°ù∏«a øe áeó≤ªdG ô«μØàdG ô¶f á¡Lƒd IRQÉ```H

 ™```°VÉN ä’ÉªàM’G øe êPƒªf É¡fCG ≈∏Y É¡«a äÉ«```°VÉjôdG Qƒ```°üj »àdG ,(Imre Lakatos)

 áàHÉK áaô©e É¡àØ```°üH äÉ«```°VÉjôdG Q qƒ```°üoJ ,iôNCG IQÉÑ©Hh .¢```†MódGh ¿É```gôÑdGh ø```«ªîà∏d

 á«```°VôØdG á©LGôe »a á∏ãªàªdG á```«ª∏©dG á«∏ª©∏d ™```°†îJ É¡æμdh ,ô```««¨à∏d á∏HÉb ô```«Z á```≤∏£e

 áªK ∑Éæg ¢ù«d ,äÉ«°VÉjôdG º∏Y »a √òg ô¶ædG á¡Lh Ö°ùëHh .QGôªà```°SÉH É¡ë«≤æJh á«dhC’G

 á«∏ª©dG ó©Jh .ΩGhó```dG ≈∏Y IOQGh í«≤æJ á«fÉμeEG ∑É```æg πH ,∫ÉªμdÉH º```°ùàj ¿ÉgôH hCG á```jô¶f

 AÉª∏Y ø«H ácôà```°ûe áª```°S á©HQC’G ÜÓ£dG É¡eóîà```°SG »àdG π∏©dG AÉæH »```a á«ÑjôéàdG ¬Ñ```°T

 ,ádCÉ°ùªdG »a ô¶ædG IOÉYEG ≈dEG π∏©dG …ODƒJh .πFÉ```°ùª∏d πM OÉéjEG º¡àdhÉëe óæY äÉ«```°VÉjôdG

.äÉ°VGôàa’G hCG äÉ«°VôØdG í«≤æJh
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 ∫ó©ªdG ø«ªîàdG ≈```dEG á©HQC’G ÜÓ£dG É¡eóîà```°SG »àdG á«ÑjôéàdG ¬Ñ```°T á«∏ª©dG äOÉ```b

 Gòg óæY ø```«dÉ«e Gƒfƒμj º```d ,∂dP ™eh .kÉ```eƒªY áÄWÉN â```fÉc ÉªHQ á```∏ªédG ¿CG ó```«Øj …ò```dG

 GƒfÉc »àdG IOÉ```°†ªdG á∏ãeC’G øe ºZôdG ≈```∏Y ,áÄWÉN âfÉc á∏ªédG ¿CG ±Gô```àYÓd ø```«ªîàdG

 º¡HÉÑμfG »gh ,ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H ™ªéJ ácôà```°ûe áª```°S ∑Éægh .ÉgƒæH ób

 AÉª∏Y CGó¡j Ée kÉ```ÑdÉ¨a ,êGôØfG …CG çóëj ºd GPEGh ,ø```eõdG øe á∏jƒW Ióe ádCÉ```°ùªdG πM ≈```∏Y

 áfÉ°†M á∏Môe »a ádCÉ```°ùªdG ¿ƒcôàj ,iôNCG IQÉÑ©Hh .πëdG »a ô«μØàdG ¿ƒ∏LDƒjh äÉ«```°VÉjôdG

 »a (Gestalt) á«àdÉà°ûédG ô¶ædG á¡Lh »g √ògh .±É£ªdG ájÉ¡f »a êGôØfG çhóM »a kÓeCG

 »àdG á∏MôªdG É¡fCG ≈∏Y √òg á∏MôªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ∞```°üj Ée kÉÑdÉZh .»```°VÉjôdG ô«μØàdG

 çóM Gòg ¿CG åMÉÑdG ócDƒjh .The Problem Talks To You ∂```©e ádCÉ```°ùªdG É¡«a çóëàJ{

 Gƒ©°Vh ,ádCÉ°ùªdG ™e âbƒdG øe á∏eÉc áYÉ°S »°†e ó©H PEG ,á©HQC’G ÜÓ£dG ™e Iô q̈ °üe á≤jô£H

 äÉ«∏ªY Iô£«°S ,ô¶ædG âØ∏j Éªeh .≥FÉbO ™°†H Ahógh âª°üH ádCÉ°ùªdG ™e Gƒ∏eÉ©Jh º¡eÓbCG

 ,á«∏ª©dG √ò¡d äGô«```°ùØàdG øe ô«ãc ∑Éægh .(5:3 ∫hóL) ÜÓ£dG A’Dƒ```g ≈∏Y ô«μØàdG Ö```∏b

 ô«Z QGôb ™æ°U á«∏ªY Éª¡àØ°üH ´GóHE’Gh …QÉ°üÑà°S’G »°VÉjôdG ô«μØàdG ôjƒ```°üJ øμªj å«M

 kÉªFGOh ,ájóYÉÑJ á©«ÑW äGP äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y Égòîàj »àdG äGQGô≤dG ¿ƒμJ ó≤a .á«eRQGƒN

 ÖfGƒédG óMCG ¿hQQƒ```°üj äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG ,ô«ãªdG øeh .º```°SÉM QÉ«N ≈∏Y πªà```°ûJ Ée

 íÑ```°UCG …òdG ô```°ü©dG Gòg »a á«eRQGƒN ô«Z QGôb PÉîJG á«∏ªY ¬fCG ≈∏Y ,º¡àæ¡e øe áª¡ªdG

 âfÉc ó≤d .á«bGó°üªdÉH º```°ùàJ á≤jôW ,èFÉàædG »a ô°üÑàdG »a áÑ```°SƒëdG Iƒb ΩGóîà```°SG ¬«a

 ,»ª«gÉØªdG •É```°ûædG çóM å«M ,á©HQC’G ÜÓ£∏d kÉ```WÉÑMEGh kGôJƒJ ôãcC’G »g á```∏MôªdG ∂```∏J

.ádCÉ°ùªdG á«æH Ö∏≤j QÉ«N hCG QGôb r…CG ¥Gô°TEG IQƒ°U ≈∏Y ô¡Xh

 ≈∏Y ºK øeh ,Ωƒ«dG Gòg ádCÉ°ùe πM ≈∏Y Gƒ qÑμæj ¿CG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H ™FÉ```°ûdG øeh

 .ájDhQ ≈dEG π```°Uƒà∏d ø«à≤jô£dÉH É¡```°ùØf ádCÉ```°ùªdG ≈∏Y GƒÑμæj hCG ,≥MÓdG Ωƒ«dG »```a É¡```°†«≤f

 äÉª```°S øe áª```°Sh ,ô«μØàdG »a áfhôªdG ÖfGƒL øe kÉÑfÉL á«```°SÉμ©f’G á«∏ª©dG √òg Qƒ```°üJh

 …òdG ÜÉjE’Gh ÜÉ```gòdG ≈ëæªH kGô```«Ñc kÉWÉÑJQG §ÑJôJh ,äÉ«```°VÉjôdG »a ø```«¨HÉædG ÜÓ```£dG

 .ádCÉ°ùªdG º¡àédÉ©e óæY äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¬eóîà°ùj
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 Gƒ∏Ä o°S ,É¡©«ªL äÉã∏ãª∏d áë«ë°U á∏ªédG ¿CÉH º¡```°ùØfCG Gƒ©æbCG ób ÜÓ£dG ¿ƒμj ¿CG ó©Hh

 ≥FGô£dG øY ÜÓ£dG πÄ``` o°S ó≤a ,iôNCG IQÉÑ©Hh .á```≤«≤ëdG √ò¡H øjôNB’G ´ÉæbEG ø```μªj ∞```«c

 GƒfÉc kÉ©«ªL á©HQC’G ÜÓ£dG ¿CG í°VGƒdG øeh .kÉæ∏Y á≤«≤ëdG äÉÑKE’ É¡fƒeóîà°ùj ±ƒ```°S »àdG

 ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh ,á∏ªédG ¿Ó£H äÉÑKE’ »Øμj kGóMGh kG qOÉ```°†e k’Éãe ¿CG kÉ q«```°SóM ¿ƒaô©j

 ≈∏Y ÜÓ£dG óªàYG .kÉ qjôgƒL kÓ«dO Öq∏£Jh ,πª©dG øe ójõe ≈∏Y πªà```°TG á≤«≤ëdG äÉÑKEG ¿EÉa

 á«aÉc âfÉc IOó©àªdG ájô°üÑdG á∏ãeC’G ¿CÉH ø«©æà≤e GƒfÉch ,á≤«≤ëdG ìô```°ûd á«ÑjôéàdG ádOC’G

 ô«°ùØàdG ƒg º¡«dEG áÑ°ùædÉH ¿ÉgôÑdG ¿Éc ó≤a ,iôNCG IQÉÑ©Hh .á∏ªédG áë°üH øjôNB’G ´ÉæbE’

 ¿ÉgôÑ∏d kG qóL á«©«ÑW tó©J Iô¶ædG √òg ¿EÉa ,kÉeƒªYh .(Bell, 1976; Kline, 1976) ´É```æbE’Gh

 kÉYƒ°Vƒe äÉÑKEÓd á«∏μ°ûdG á«≤£æªdG Iô¶ædG πãªJh .ø«°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H ≈àM

 Hersh,) »©bGƒdG »°VÉjôdG ¿ÉgôÑ∏d ábOÉ°U IQƒ```°U â°ù«d É¡æμdh ...≥£æªdG á```°SGQód kGô«ãe

 ¿ÉgôÑdG QhO øY á©HQC’G ÜÓ£dG É¡æY ôqÑY »àdG ô```¶ædG äÉ¡Lh âfÉc ó```≤d .(1993, P. 391

 ô¶ædG äÉ¡Lh »a kÓKÉªJ iôNCG Iôe äô¡XCGh .™°SÉàdG ∞°üdG »a ÜÓ£dG ≈dEG áÑ°ùædÉH Ió≤©e

 Ωóîà°ùj ±ƒ°Sh .äÉ«```°VÉjôdG áØ°SÓa ¢†©Hh ¿ƒ```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y Égô¡¶j »àdG

:ÇQÉ≤∏d ôeC’G Gòg í«°VƒJ »a äÉ°SÉÑàb’G ¢†©H åMÉÑdG

 ∂dP ±ÓîHh ,á∏ªédG ¢†MóJ á∏ãeCG ø```Y åëHCÉ```°S .É¡ªYóJ ’ iôNCGh É¡ªYóJ á∏ãeCG øY åëHCG É```fCG

 á≤HÉ°S AÉ«°TCG ≈dEG kGOÉæà°SG á«ë«°VƒJ á∏ãeCG hCG Üƒàμe í«°VƒJ ¿ÉgôÑdÉa ...ió°S »àbh ™«°VCG ±ƒ```°ùa

.(…Qƒj) áë«ë°U É¡fCG ó≤àYCG

 É¡æY ôÑY »àdG ¿ÉgôÑdG ô¶f á¡Lƒd kÓgòe kÓKÉªJ z…Qƒj{ ΩÓc øe ¢SÉÑàb’G Gòg πªëj

:´QÉH πq∏ëe ƒgh ,ø«°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y óMCG

 ∂dP ó©Hh ,kÉë«ë```°U ¿ƒμj ¿CG Öéj ,áæq«©e á≤jôW Ö```°ùëH Ée kÉÄ«```°T ¿CG Iôμa q…ód ódƒàJ ájGóÑdG »a

 ™«£à°SCG πg :∫ƒbCG mòFóæYh ,ÜÉ©°üdG ¢†©H ¬LGhCG ¿ÉgôÑdG ácô©e º°†N »ah ,¬JÉÑKEG ádhÉëªH CGóHCG

 øμªj πg :∫ƒbCG mòFóæY...∫ÉãªdG AÉ```æH »a ÜÉ©```°U »æà¡LGh GPEGh ?ÜÉ©```°üdG √òg øe k’Éãe »æHCG ¿CG

 , kÉHÉjEGh kÉHÉgP ∑ôëJCGh ,ô«μØàdÉH CGóHCG ∂dòHh ? ¬aô©J …òdG ¿ÉgôÑdG Gòg »a ÜÉ©```°üdG √òg ™```°Vh

 ¿CG Öéj á≤jô£dG √òg Ö°ùëH Ée kÉÄ«°T ¿CG á≤«```°†dG äGQÉ```°ùªdG ¢†©H »a OÉ≤àYG q…ód ódƒàj Ée IOÉYh

 ...¿É«MC’G øe ô«ãc »a »Øμj ÉªH í«ë```°U ¬æμdh ,kÉë«ë```°U kÉªFGO ¢SóëdG ¿ƒμj ’h .kÉë«ë```°U ¿ƒμj
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 ÜÉàc øe ±ôàëe äÉ«```°VÉjQ ºdÉY øe ¢SÉÑàbG) ¬àë```°U »a ∂```°TCG Ée A»```°T äÉÑKEG ≈∏Y QOÉb ÉfCGh

.(Sriraman, 2004)

 ¢SƒJÉc’ á«```°VôØd á∏gòe ¬Ñ```°T ¬LhCG zø«Ø«c{ ∫GƒbCG øe »JB’G ¢SÉÑàb’G kÉ```°†jCG ô¡¶jh

:ó«æØàdGh ¿ÉgôÑdG ø«ªîàd á∏°UGƒàe Qƒ£J á«∏ªY É¡àØ°üH ,äÉ«°VÉjôdG »a (Lakatos, 1976)

 ≈àM ,í«ë°U Ée kÉÄ«°T ¿CG âÑãJ »μdh .á≤jôW …CG É¡©e íéæJ ¿CG øμªj ’ ádÉM ≈∏Y kÉªFGO Qƒã©dG øμªj

 ≈∏Y íéæà°S É¡fCG ΩõéJ ¿CG ™«£à°ùJ ’ ∂æμdh ,íéæJ ¿CG øμªj ájô¶f ∂jód ¿ƒμj ób ,Ωƒ∏©dG »a Éªc

 âfÉc ¿EG iôJh ä’ÉëdG øe Iô«Ñc áYƒªée òNCÉJ ¿CG ∂æμªj .í«ë°U Ée kÉÄ«°T ¿CG âÑãJ ºd ...ΩGhódG

 ∑Éæg .É¡fÓ£H âÑãjh É```e óMCG äCÉj ºd Ée ...áë«ë```°U É¡fCG ≈∏Y kÉeƒªY πÑ≤oJ ∂dP ó```©Hh ,íéæà```°S

 .É¡fÓ£H âÑãJ ádÉëH Ée óMCG »JCÉj ±ƒ°Sh ,ΩÉY »àÄe ióe ≈∏Y áë«ë°U É¡fCG ó≤à©oj ¿Éc AÉ«°TCG

 äÉjô¶ædG Oó```Y »a áª¶àæe IOÉjR ∫Ó```N øe á«ÑjôéàdG ¬Ñ```°Th á«∏μ```°ûdG ô«Z äÉ«```°VÉjôdG ƒªæJ ’

 ó≤ædGh πeCÉàdG áWÉ°SƒH äÉæ«ªîàdG øe á∏°UGƒàªdG äGQƒ£àdG ôÑY øμdh ,É¡«a ∑ƒμ```°ûªdG ô«Z áàHÉãdG

.(Imre Lakatos (1976), From Proofs and Refutations) ¢†MódGh ¿ÉgôÑdG ≥£æeh

 á≤«≤ëH øjôNB’G ´ÉæbE’ ,ÜÓ£dG πÑb øe ,ájô```°üÑdG ø«gGôÑdG ΩGóîà```°SG ¿EÉa ,kGô«NCGh

 ∫GƒbCG øe á«JB’G äÉ```°SÉÑàb’Gh .ájóæ¡dG äÉ«```°VÉjôdG »a kÉ q«îjQÉJ ±ô oY ób ,É¡àë```°Uh á∏ªédG

:πKÉªàdG Gòg í°VƒJ IQÉ°S

 .äÉª∏c IQƒ°U ≈∏Y É¡Zƒ°Uh èéëdG ô°üM ºK ,ájô°üÑdG IQƒ°üdG √òg πãªH AóÑdG ∂©°SƒH ¿CG ó≤àYCG

 IQƒ°U ≈∏Y ¬àZÉ«°U øe âæμªJh ,§≤a πªYCGh ô¶fCG , kÉ qjô°üH πëdG äCGóH Iô«ãc äGôe »a »fCG ôcòJCG

 Éªd ,í«ë°U πëdG ¿CG ±ôYCG âæc ƒd , kÓãªa .Oƒ```°ü≤ªdG º¡aCG øcCG ºd kÉfÉ«MCGh ,(áμMÉ```°V)...äÉÑKEG

 hóÑj ájô```°üÑdG á∏ãeC’ÉH πëdG º¡a á≤jôW ¿EG .¬JÉÑKE’ Iƒ£N Iô```°ûY â```°S Ö≤©JCG ¿CG q»∏Y ø«©àj ¿Éc

 .á«∏YÉa ôãcCG

 ,ájóæ¡dG äÉ«°VÉjôdG â©°Vh ø«M »a ,á«fÉfƒ«dG äÉ«```°VÉjôdÉH kÉeƒªY ÉHhQhCG »a äÉ«```°VÉjôdG äôKCÉJ

 ¢†bÉæJ áªK øμj ºd å«M ...kGójôa kGó«∏≤J ,á```«Hô©dGh á«fÉfƒ«dG äÉ«```°VÉjôdÉH ÉgôKCÉJ øe ºZôdG ≈∏Y

 á«MÉf øe êÉàæà°S’G ≥jôW øY ¿ÉgôÑdG ø«Hh ,á«MÉf øe …Oó©dG ÜÉ°ùëdGh …ô```°üÑdG ¿ÉgôÑdG ø«H

 .(Almeida, 2003) iôNCG

 ™«£à```°ùj ±ƒ```°Sh .ΩÉNôdG »a kÉJƒëæe ¢ù«d ≥«bódG äÉÑKEÓd çQGƒàªdG Éæeƒ¡Øe ¿CG ∫ƒ≤dG á```°UÓNh

 ,á«dÉªàM’G äÉ«eRQGƒîdGh ,»ªbôdG ¿ÉgôÑdGh ,»dB’G ÜÉ°ùë∏d íæ```°ùjh ,Ωƒ¡ØªdG ∂dP πjó©J ¢SÉædG
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 ≥«bódG ¿ÉgôÑdG ™```e Éæ∏eÉ©J GPEG ÉæHÓW π∏```°†f øëæa ,ºK øeh .IóFÉa äGP É¡fCG º```¡d ø«ÑJ É```e GPEG

 Hersh, 1993,) ,¢Tô«g »```a Qƒcòe »∏```°UC’G ô«Ñ©àdG ;Gó«ªdCG πÑb øe ¢ùÑà≤e) äÉe qôëe ¬àØ```°üH

.(P. 395

QÉKB’Gh ájô¶ædG á«MÉf øe å«∏ãàdG

 ∞°üdG ÜÓW øe á©HQC’ É¡fÓ£H hCG á∏ªL áë°U äÉÑKEG áª¡e â«£YoCG ,á°SGQódG √òg »a

 ájó«∏bE’G á°Sóæ¡dG hCG äÉÑKE’G Gƒª∏©J ¿CG º¡d ≥Ñ°ùj ºd øªe äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ™°SÉàdG

 Égõ qeQh z¿ÉgôÑdG{ AÉæH »a ÜÓ£dG É¡eóîà°SG »àdG äÉ«é«JGôà°SE’G åMÉÑdG ≥qKh óbh .kÉ q«ª°SQ

 ø«eóîà```°ùe ,ÖjôéàdGh Qƒ```°üàdG ≈∏Y GhóªàYG ób ÜÓ£dG A’Dƒg ¿CG åMÉÑ∏d øq«ÑJh .É¡∏q∏Mh

 π°UƒàdG ±ó¡H ¢SÉμ©fÓd á«∏HÉ≤dG ≈dEG áaÉ```°VEG »YGƒdG ø«ªîàdG hCG IOÉ```°†ªdG á∏ãeC’Gh á∏ãeC’G

 º¡JGQób øe âHÉK ƒg Ée ƒëf ≈∏Y …ƒ≤dG º¡°SóëH É¡∏c á«∏ª©dG √òg äóàgG óbh .á≤«≤ëdG ≈dEG

 äÉã∏ãªdG ¢Uƒ°üîH »dhC’G º¡æ«ªîJ áë```°U äÉÑKE’ ≈æH •ÉÑæà```°SGh ,äÉæ«ªîàdG áZÉ«```°U ≈∏Y

 Gƒ¡LGh ób á©HQC’G ÜÓ£dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG ,ôcòdÉH ôjóédG øeh .´Ó```°VC’G ájhÉ```°ùàe

 º¡fEÉa ,É¡dƒM ôFGhO º```°SQ øμªj ’ ¬fCÉc äóH ,záÑjôZ{ äÉã∏ãe IQƒ```°U ≈∏Y á≤HÉ£e ô«Z ádOCG

 kGOÉæà```°SG kÉÄWÉN kÉÄ«```°T ∑Éæg ¿EG ∫ƒ≤dG π¡```°ùdG øe ¿EG . mòÄæ«M É¡fÓ£ÑH ∫ƒ≤dG »a GƒÑZôj ºd

 ¿EG ∫ƒ≤dG Ö∏£àj ø«M »a ,ájƒfÉãdG á∏MôªdG á```°Sóæg »a ¬°ùª∏f Éªc ∞«©```°V OÉ```°†e ∫Éãe ≈dEG

 .IOhóëe ô«Z Iô«ãc ä’ÉM πªàëJ ádCÉ°ùªdG ¿CÉH ´Éæàb’G ,áë«ë```°U äÉ«```°VÉjôdG »a Ée IQÉÑY

 á∏MôªdG ÜÓW πL ó≤à©j ø«M »a ,¥ôØdG Gò¡H ájGQO ≈∏Y á©HQC’G ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG ¿Éc óbh

 Mason, 1996;) ø``` q«©e πμ```°ûd á∏ªédG áë```°U ¿hó≤à©jh ,∂dP ¢ùμY á```°Sóæ¡dG »a ájƒfÉãdG

 .(Senk, 1985

 hCG ™jô```°ùdG åëÑdG{ ø«H õ««ªàdG ≥jôW ø```Y á∏ªédG á«eƒªY äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ∑Qó```j

 åëÑdG{ qó© oj .(Looking At) z»```a ≥```«bóàdG{h (Looking Through) zá```dÉé©H íØ```°üàdG

 ≥«bóàdG{ πKÉªj ø```«M »a ,¢UÉîdG ∫ÓN øe º«ª©à∏d kÉ¡HÉ```°ûe zádÉé©H íØ```°üàdG hCG ™jô```°ùdG

 ¿CG ≥Ñ°S §°ùÑe ∫Éãe »fô```°†ëjh .áeÉ©dG ádÉëdG øe á```°UÉN ádÉM (ójóëJ) ¢ü«```°üîJ z»a

 ÉeóæY ájƒfÉãdG á∏MôªdG »a á```°Sóæg ¢SQóH §ÑJôj ,(Mason, 1996) ¿ƒ```°SÉe ¬H ó¡```°ûà°SG
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 .áLQO 180 …hÉ°ùj å∏ãªdG ÉjGhR ´ƒªée ¿EG ∫ƒ≤jh ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y (kÉæ q«©e) kÉã∏ãe º∏©ªdG º°Sôj

 á∏ªédG á≤«≤M .á```LQO 180 …CG ,á```«ÑjôéàdG á≤«≤ëdG ≈```∏Y ádÉëdG √òg »```a õcôoj É```e kÉ```ÑdÉZh

 ΩÉ©dG á∏ªédG √ò```g ∫ÓN øe åëÑj …òdG ÖdÉ£dG iô```jh ,± qô© oe ô«Z å∏ãªdG ¿CG »```a á```«Øîe

 .É¡©«ªL äÉã∏ãªdG »a ÉjGhõdG ´ƒ```ªée äÉÑK »a øªμj á∏ªédG ôgƒL ¿CG ∑Qójh ,¢```UÉîdG »```a

 ´É£à°SG óbh . zá«eƒª©∏d »æª°†dG ∫ÉéªdG »a äÉÑãdG áª```°S ∑GQOEG z∫ÓN øe ô¶ædG{ πª```°ûjh

 áª```°S ∑GQOEGh ,ádCÉ```°ùªdG »a á```°VôàØªdG á∏ªédG ∫ÓN øe ô¶ædG á©HQC’G ¿ƒ```¨HÉædG ÜÓ```£dG

 ≈∏Y ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG ¿Éch .ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ÉjGõe ióMEG tó©J √ògh ,äÉÑãdG

 ≈dEG GhQÉ°TCG ÉeóæY kÉë°VGh ∂dP GóH óbh .øjôNB’G ´ÉæbEGh º¡°ùØfCG º¡YÉæbEG ø«H ¥ôØdÉH ájGQO

 ó≤d .áμ```°SÉªàe á≤jô£H áéM AÉæH ºK øeh ,á©æ≤ªdG á```dOC’G º«¶æJ Ö∏£àj ∞```°üdG ´É```æbEG ¿CG

 »àdG IòØdG á≤jô£dG øe »∏L Gògh ,áæjÉÑàe ≥```FGô£H ádCÉ```°ùªdG »a ô«μØàdG »a áfhôe Ghô¡XCG

.(Krutetskii, 1976) áë«ë°U âfÉc á∏ªédG ¿CG Gƒéàæà°ù«d º¡à«é«JGôà°SEG É¡H Gƒ°ùμY

 ô¡XCG ó≤a ,»°VÉjôdG ÆƒÑædG •ÉªfC’ (Strunz, 1962) õfôà°S ∞«æ°üàH ≥∏©àj Éª«a É qeCG

 ¿ƒcQój GƒfÉc º¡æμdh ,Iô°TÉÑªdG äÉLÉàæà°S’Gh äÉbÓ©∏d kÓ«```°†ØJ á©HQC’G ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG

 .É¡©«ªL á∏ªàëªdG ä’ÉëdG Ö∏£àj IQÉÑ©dG äÉÑKEG ¿CG

 ÜÓ£dG ¥ƒ```ØJ ¿EÉa ,â««aƒ```°ùdG ø«ãMÉÑ∏d »```∏μdG ∞«æ```°üàdG AôªdG Ωóîà```°SG É```e GPEGh

 á«∏«∏ëàdG •ÉªfC’G øe kÉéjõe r…CG ,áμ```°SÉªàªdG •ÉªfC’G øe kÉ£ªf tó© oj äÉ«```°VÉjôdG »a á©HQC’G

 IQÉÑ©dG áë°U AGô≤à°SG »a …Qƒ```°üàdG º¡∏«ãªJ ΩGóîà°SG ≈∏Y øjQOÉb GƒfÉc ó≤d .á«```°Sóæ¡dGh

.á«∏«∏ëJ IQƒ°üH

 Gƒμ```°ùªJh ,IôHÉãªdGh ∂```°SÉªàdG øe kGô«Ñc kGQób ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ```£dG ô¡XCG ó```≤d ,kGô```«NCGh

 Égƒ≤qÑW »àdG ¿ÉgôÑdG á≤jôW âfÉch .É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG áé«àædÉH kÉeÉªJ Gƒ©æàbG ≈àM ádCÉ°ùªdÉH

 ÖàμdG qπ oL »a ¿ÉgôÑdG »```a OƒLƒªdG »≤£æªdG ≈ëæªdG øY kÉeÉªJ á```Ø∏àîe á```°SGQódG √òg »a

 óbh .¿ƒ°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eóîà°ùj »àdG á≤jô£dG ó«©H xóM ≈dEG ¬Ñ°ûjh ,á«°SQóªdG

 áë```°U äÉÑKEG »a äÉ«```°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG A’Dƒg É¡eóîà```°SG »àdG äÉ«∏ª©dG äô¡XCG
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 AõédG »a Éfô```°TCG Ée ƒëf ≈∏Y ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y á≤jô£H kGô«Ñc kÓKÉªJ á∏ªédG

.≥HÉ°ùdG

 »àdG äÉaÉ°ûàcÓd ™æ£°üe AÉæH IOÉYEG tó© oj »≤£æªdG ≈ëæªdG ¿EG QÉ```°üàNÉH ∫ƒ≤dG øμªj

 ±É°ûàc’G á«∏ªY ¬ qLh …òdG ¢SóëdG ™«```°†j ∂dòHh ,êÉàæà```°SG ΩÉ¶f …CG »a IƒæY É¡éeO iôL

 »≤£æªdG ≈ëæªdG ¿ƒeóîà```°ùj ø«ª∏©ªdG øe kGô«ãc ¿CG »a Éæg ôKC’G ô¡¶jh .á«∏ª©dG √ò```g »```a

 á«©«Ñ£dG º¡bôWh ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ¢SóM ¿ƒàÑμj ºK øeh ,∞```°üdG áaôZ πNGO äÉÑKE’G »a

 á```°Sóæ¡dG ±É£ªdG ájÉ¡f »```a á©HQC’G ÜÓ```£dG A’Dƒg ¢SQój ó```b .ádCÉ```°ùªdG »a ô```«μØàdG »```a

 ¥É```°ùeh ≥aGƒàJ ô«jÉ©e ≈dEG kGOÉæà```°SG ,åëÑdG øe á«fÉãdG áæ```°ùdG »a á«```°SóM ô¶f á¡Lh ø```e

 É¡dÓN øe á```°Sóæ¡dG ± qnô©oJ »```àdG (Integrated Mathematics) á```∏eÉμàªdG äÉ«```°VÉjôdG

 áLÉëdG OGOõJ ,π°ù∏°ùàdG Gòg øª```°Vh .äÓjƒëàdG ¥É«°S »a AGô≤à```°S’Gh ¢SóëdG Qƒ¶æe øe

 ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG ¬LGh ó≤a ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .»éjQóJ mƒëf ≈∏Y »∏μ```°ûdG ¿ÉgôÑdG ≈dEG

 º¡eôM …òdG ,»LÉàæà°S’G ¿ÉgôÑdGh ájó«∏bE’G á°Sóæ¡dG á°SGQO äÉ«°VÉjôdG IQhóH ¿ƒ≤ëà∏ªdG

 .äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y π©Øj Ée ƒëf ≈∏Y á≤«≤ëdG äÉÑKEG »a á«©«Ñ£dG º```gõFGôZ ΩGóîà```°SG øe

 ÜÓ£∏d kÉ°Uôa í«àJ äÉ«°VÉjQ ègÉæe ôjƒ£J »a ø«HƒgƒªdG á«HôàH ≥∏©àj Éª«a ø«ª°†àdG ô¡¶j

 áÑ©```°üdG á«```°VÉjôdG ΩÉ¡ªdG øe IOÉaE’Gh ,¿É```gôÑdG ¢Uƒ```°üîH º¡```°SóM ô```jƒ£àd ø```«¨HÉædG

 .AÉæ©dG ≥ëà°ùJ »àdG ΩÉªàg’ÉH IôjóédG

á°SGQódG äGOófi

 äÉ«°VÉjô∏d áØ∏àîe ΩÉ°ùbCÉH ø«≤ëà∏ªdG ø«FóàÑªdG ÜÓ£dG øe á°SGQódG √òg ™ªàée ¿Éc

 ¿ƒ∏dG øe kÉ©«ªL ÜÓ£dG ¿Éc ,á«aGô¨ªjódG á«MÉædG øªa .á«ØjQ ájƒfÉK á```°SQóe »a á∏eÉμàªdG

 ≈àM á°VhôdG øe É¡°ùØf á«ª∏©àdG IôÑîdÉH Ghôe óbh ,≈£```°SƒdG á≤Ñ£dG ≈dEG ¿ƒªàæjh ,¢†«HC’G

 ¿hƒæj GƒfÉch ,kG qóL á«dÉY á«```°SGQO äÉ©∏£J kÉ©«ªL á©HQC’G ÜÓ£dG iód ¿Éch .øeÉãdG ∞```°üdG

 âbh »a πeÉμàdGh π°VÉØàdG »a ™jô```°ùJ ¥É°ùeh ,™HGôdG á∏eÉμàªdG äÉ«```°VÉjôdG ¥É°ùe á```°SGQO

 ,äÉ«```°VÉjôdG ƒëf »HÉéjEG π«ªH ÜÓ```£dG A’Dƒg ™àªJh .Iô```«NC’G á«```°SGQódG áæ```°ùdG »a óMGh

 A’Dƒg ¢Vô©àj ºd .ìÉéædG øe Iô«Ñc áLQóH äÉ«```°VÉjôdG »a á≤HÉ```°ùdG º¡HQÉéJ ™«ªL â∏∏μJh
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 øμªjh .á«ª°SQ IQƒ°üH á°Sóæ¡dG kÉ°†jCG Gƒ°SQój ºdh ,πÑb øe »°VÉjôdG ¿ÉgôÑdG AÉæÑd ÜÓ£dG

 IQÉàîªdG IOóëªdG ádCÉ°ùªdGh á°SGQódG áÄØd IójôØdG äÉª°ùdG ≈dEG á°SGQódG √òg èFÉàf iõ©J ¿CG

 äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG É¡eóîà```°SG »àdG äÉ«∏ª©dG äô¡XCG óbh .á∏HÉ≤ªdG º«ª```°üJh

 AÉª∏Y É¡eóîà```°ùj »àdG äÉ«∏ª©dÉH kÉ¡HÉ```°ûJ ,¬H á∏```°üàªdG ¢SóëdG º«gÉØeh ¿ÉgôÑdG AÉæH »a

 á∏MôªdG ájGóH iƒà```°ùe ≈∏Y åëÑdG øe kGó```jõe Ö∏£àj ôeC’G ¿EGh .¿ƒ```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG

 øªe äÉ«```°VÉjôdG »a øHƒgƒªdG ÜÓ£dG ≈∏Y è```FÉàædG √òg º«ª©J øe ø```μªàf »μd ;á```jƒfÉãdG

 ∫ƒ≤©ªdG øªa .á£```°SƒàªdG á```°SQóªdG »a É¡JGP IôÑîdG º¡jódh ,ájƒfÉãdG á```∏MôªdÉH ¿ƒ```≤ëà∏j

 äÉÑKEG Ö∏£àJ »```àdG ájÉ¡ædG áMƒàØe πFÉ```°ùªdG øe á¡HÉ```°ûe •ÉªfCÉH áHôéàdG √òg QGôμJ kG qó```L

.É¡fÓ£H hCG á«°VÉjôdG πªédG áë°U

 á«©«Ñ£dG á«°SóëdG ∫ƒ«ªdG ¿ƒμ∏àªj äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ¿CG åMÉÑdG iôj

 ôãcCG º¡a ≈dEG π```°Uƒà∏d ó¡L ∫òH ø«HƒgƒªdÉH á```jÉæ©dG ™ªàée ≈∏Y ,Gòd .äÉ«```°VÉjôdG AÉ```ª∏©d

 ÖgGƒªdG √òg » qªæJ ¢ùjQóJ »MÉæeh ájƒfÉãdG á∏Môª∏d êÉ¡æe ôjƒ£J ±ó¡H ;∫ƒ«ªdG √ò¡d kÉ≤ªY

 .ÉgÉYôJh á«©«Ñ£dG
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äÉ````¶MÓe

 ≈dEG k’ƒ```°Uh äGƒ£N ™HÉàJ »£©J »àdG Ö```°SÉæàdGh áÑ```°ùædG »a øjQÉªJ ≈dEG IQÉ```°S ô«```°ûJ

.á«°SÉ°SC’G äÓKÉªàdG



™HGôdG π°üØdG

?¿ÉaOGÎe äÉ«°VÉjôdG ‘ ´GóHE’Gh áÑgƒŸG πg

Úeƒ¡ØŸG øjò¡d …ô¶f π«∏–

Bharath Sriraman ¿ÉeGôjô°S çGQÉ¡H

ÉfÉàfƒe á©eÉL

¢üî∏e

 ≈àMh á```°VhôdG á∏Môe »```a äÉ«```°VÉjôdG »a ø```«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG ¿CG Aô```ªdG ¢```VôàØj

 (1)iƒà°ùªdG êQÉN äGQÉÑàNG áWÉ°SƒH º¡Ø«æ°üJ …ôéj øjòdG (K-12) ô```°ûY »fÉãdG ∞°üdG

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿ qƒ```μjh .º¡dÉªYCG »```a ¿ƒ```YóÑe ÜÓ```W kÉ```°†jCG º```g ,(Out Of Level)

 Professional) á«```°ü°üîàdG äÉ«```°VÉjôdG ¿Gó«e »a Iô«¨```°U á«Yôa áYƒªée z¿ƒYóÑªdG{

 ,IQhô°†dÉH ´GóHE’G iƒà°ùªdG Gòg óæY äÉ«°VÉjôdG »a áÑgƒªdG »æ©J ’ PEG .(Mathematics

 »a ø«aOGôàe ´Gó```HE’Gh ÆƒÑædG Éë∏£```°üe ó©j πg .í«ë```°U ¢ùμ©dG ¿CG ¬«a ∂```°T ’ Éªe øμdh

 π«∏ëJh Ö«côJ ∫ÓN øe äÉ«```°VÉjôdG »a áÑgƒªdGh ´GóHE’G Éeƒ¡Øe Q qƒ oW ?äÉ«```°VÉjôdG ∫Éée

 »eƒ¡Øe ø«H ¿QÉ≤oj QÉWE’G Gò```g »ah .É¡∏«∏ëJh áÑgƒªdGh ´GóHE’ÉH á```≤∏©àªdG áeÉ©dG äÉ```HÉàμdG

 ,ÇOÉÑe ™```°Vh ±ó¡H á«aGôàM’G äÉjƒà```°ùªdGh ,(K-12)````dG äÉjƒà```°ùe »a ÆƒÑædGh ,´Gó```HE’G

 ábÓY ∂dòc ¢ûbÉæoJh .ø«eƒ¡ØªdG øjòg ø«H ≥aGƒàdG øe zøμªe Qób ≈```°übCG ≥≤ëJ{ êPÉªfh

 ¿ÉÑ```°ùëdG »a òNC’G ™e ±GôàM’G äÉjƒà```°ùeh ,12 ∞```°üdG-á°VhôdG iƒà```°ùªH êPÉªædG √òg

 Ωóîà°ùj øμdh .(πbCG ¢SCGQh iƒà```°ùe »a kÉÑdÉZ) ôNBG iƒ```°ùàe »a ÜÓ£dG QƒW QÉÑàNG ΩGóîà```°SÉH ÖdÉW º««≤J á```°SQÉªe ≈dEG ô«```°ûj í∏£```°üe Ωóîà```°ùj  (1

.äÉ«°VÉjôdGh á¨∏dG »a ÖgGƒªdG øY ∞°ûμ∏d Ωóîà°ùJ ¿CG øμªj »àdGh iƒà°ùªdG øe I QôëàªdG äGQÉÑàN’G ¬eÉª°†fG í∏£°üªdG
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 É¡e qób »àdG QÉμ```aC’G ¥É£f åëÑdG Gòg ™```°Sƒjh .∞```°üdG áaô¨H á```°UÉîdG á«∏ª©dG äGQÉÑàY’G

 .ô«Ñc mƒëf ≈∏Y (Usiskin, 2000)ø«μ°ù«°Sƒj

áeó≤e

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ≈```∏Y kGô```°üà≤e k’Éée É¡àØ```°üH äÉ«```°VÉjôdG ≈dEG ô¶æj É```e kÉ```ÑdÉZ

 ∫GDƒ```°ùdGh .äGô«```°ùØàdG øe ô«ãμd ™```°†îJh zá«HÉÑ```°V{ ó©àa ,´GóHE’G áª∏c É```eCG .ø«```°üàîªdG

 GPEGh ?á∏«```°UCG áé«àf ±É```°ûàcG Oôée ƒg πg ?äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G »```æ©j GPÉ```e :ƒ```g ¿B’G

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ≈```∏Y kGô```°üà≤e k’Éée mò```FóæY ´GóHE’G íÑ```°üj π```¡a ,∂```dòc ô```eC’G ¿Éc

 kÉ≤Ñ```°ùe áahô©e á«```°VÉjQ á«é«JGôà```°SEG hCG áé«àf ÜÓ```£dG ±É```°ûàcG tó©j πgh ?ø«```°üàîªdG

OôeOÉg ∑É```L ∫ÉãeCG øe ¿hRQÉ```H äÉ«```°VÉjQ AÉª∏Y iôj ,¥É«```°ùdG Gòg »a ?kÉ``` q«YGóHEG kÓ```ªY

 ó«MƒdG ¥ôØdG ¿CG (George Polya, 1954) É«dƒH êQƒ```Lh (Jacques Hadamard, 1945)

 º¡æe vÓc ¿CG r…CG .áLQódG »a ¥ôa Oôée ƒg ø«¨HÉædG ÜÓ£dGh äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y πªY ø«H

 .ø«YóÑe Gƒfƒμj ¿CG ≈```∏Y ¿hQOÉb ÜÓ£dG ¿CG ∑Qó```f ¿CÉH Éæ«∏Yh ,√Gƒà```°ùeh ≥aGƒàj ÉªH π```ª©j

 øjòdG ,äÉ«```°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG »ª∏©ªd á«∏L hóÑJ √òg ô¶ædG á¡Lh ¿EÉa , kÉ```eƒªYh

 ÜÓ£dG QÉ«àNG »```æ©j πg ,iôNCG IQÉÑ©Hh .´Gó```HE’G äÉª```°S Ghô¡¶j ¿CG º¡HÓW øe ¿ƒ```©bƒàj

 »°VÉjôdG ÆƒÑædG »æ©j πgh ?É¡«a ø«YóÑe ∂dòc Gƒfƒμj ¿CG ,äÉ«°VÉjôdG »a ø«bƒØàe º¡àØ°üH

 ?äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G

 äÉq«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ø«H ≈àM ´GóHE’G ¿CG (Kajander, 1990) QGó```fÉLÉc iô```j

 IQÉÑY ¿ƒμj ,(Divergent Thinking) …óYÉÑàdG ô«μØàdÉc á«YGóHEG äÉª```°S ¿hô¡¶j øjòdG

 .(254 .¢U) á∏```°üH …óYÉÑàdG ô«μØà∏d IQhô```°†dÉH âªj ’h ,´GóHE’G ´GƒfCG øe ¢UÉN ´ƒf øY

 ’ Éªe .áÑgƒªdG kÉæª°V »°†à≤j äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G πg :»JB’G ∫GDƒ°ùdG á∏ªédG √òg øª°†àJh

 ∫OÉéj ¿CG AôªdG ™°SƒH PEG ,äÉ«°VÉjôdG çƒëH iƒà°ùe ≈∏Y áë«ë°U á∏ªédG √òg ¿CG ,¬«a ∂°T

 ≈∏Y º¡dƒ°üM á≤«≤M ≈dEG kGOÉæà°SG ,¿ƒHƒgƒªdG ø«°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG »a ádƒ¡```°ùH

 ºZôdG ≈∏Yh .»ª∏©dG åëÑdG ∫Éée »a á«∏YÉa hhP kÉ```°†jCG º¡fCGh ,π≤ëdG »a √GQƒàcódG IOÉ¡```°T
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 Iô«¨°U áæØM ¿ƒØæ°üj ø«°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¿EÉa ,iƒà°ùªdG Gòg óæY ≈àM ,∂dP øe

.(Usiskin, 2000) áª∏μdG ≈æ©ªH z¿ƒYóÑe{ º¡fCG ≈∏Y º¡FÓeR øe §≤a

  áÑgƒªdG äÉLQO í«°VƒJ ≈∏Y á«fÉªãdG äÉjƒà```°ùªdG äGP ø«μ```°ù«°Sƒj á«eôg óYÉ```°ùJ ób

 á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ∞«æ°üàd á«eô¡dG √òg ™°Vh óbh .äÉ«°VÉjôdG AÉª∏©H π```°üàj Éª«a ÆƒÑædGh

 Gòg »a (áÑgƒªdG ΩGó©fG) ôØ```°U iƒà°ùe πãªj å«M .(7 - ôØ```°U) iƒà```°ùe ø«H ìhGôàJ »àdG

 πãªj ø«M »a ,äÉ«°VÉjôdG øe kG qóL π«∏≤dG ¿ƒaô©j øjòdG ø«©aÉ«dG ÜÓ£dG »eô¡dG π°ù∏°ùàdG

 kGAõL É¡àØ°üH ΩÉbQC’ÉH á«dhCG áaô©e º¡jód øjòdG ø«©aÉ«dG (áaÉ≤ãdG iƒà°ùe) ∫hC’G iƒà°ùªdG

 ¢SOÉ°ùdG øe ±ƒØ```°üdG ÜÓW áaô©e á«```°VÉjôdG º¡àaô©e πKÉªJh ,»aÉ≤ãdG ΩGóîà```°S’G øe

 ø«jƒà°ùªdG øª```°V ™≤J ø«jOÉ©dG ¢SÉædG øe kG qóL Iô«Ñc áÑ```°ùf ¿CG í```°VGƒdG øeh .™```°SÉàdG ≈àM

.»fÉãdGh ∫hC’G

 ™HÉ°ùdG ≈dEG »fÉãdG äÉjƒà°ùªdG øª°V äÉ«°VÉjôdG »a áÑgƒªdG ™ªàée á«≤H ´Rƒàj ,Gòμgh

 ∫ÓME’G) ±ô°ûdG ±ƒØ```°U ÜÓW »fÉãdG iƒà```°ùªdG πãªjh .á«```°VÉjôdG áÑgƒªdG ¢SÉ```°SCG ≈∏Y

 ¿ƒëÑ```°üj øjòdG äÉ«```°VÉjôdG »a ¢ü```°üîàdG ≈∏Y øjQOÉ≤dG á```jƒfÉãdG á```∏Môª∏d (Ωó```≤àªdG

 ÜÓ£dG{ ådÉãdG iƒà```°ùªdG πãªj .ájƒfÉãdG á∏MôªdG »```a äÉ«```°VÉjQ »ª∏©e ±É£ªdG ájÉ¡f »```a

 π«°üëàdG QÉÑàNG »a 800-750 øe áeÓY ≈∏Y ¿ƒ∏°üëj øe ø«H øe ¿ƒfƒμj øjòdG zø«©FGôdG

áeó≤àªdG äGQô≤ªdG QÉ```ÑàNG »a ¢ùeÉîdG hCG ™HGôdG õ```côªdG »a ¿ƒJCÉj ø```jòdG hCG 1 »```°SQóªdG

 äGQó≤H ÜÓ```£dG A’Dƒ```g ™```àªàj .π```eÉμàdGh π```°VÉØàdG »```a (Advanced Placement AP)

 ÖdÉ£dG) ™```HGôdG iƒà```°ùªdG πãªjh .äÉ«```°VÉjôdG »```a ø```«FóàÑªdG ø```«éjôîdG π```ª©H ΩÉ```«≤dG

 äÉª«îªdG »```a ¿ƒ∏Ñ≤jh ,äÉ«```°VÉjôdG äÉ≤HÉ```°ùe »a ¿hõ«ªàj øjòdG ÜÓ```£dG (»FÉæãà```°S’G

 ¿hQOÉb ÜÓ```£dG A’Dƒg ¿EG .º```¡àÑgƒe ÖÑ```°ùH äÉ```«∏μdG hCG/h äÉ«```°VÉjôdG/Ωƒ∏©∏d á«Ø«```°üdG

 iƒà°ùªdG πãªjh .äÉ«```°VÉjôdG »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y á```°ûbÉæeh »```°VÉjôdG ¿ÉgôÑdG AÉæH ≈∏Y

 iƒà°ùªdG Gò¡d ø«μ°ù«°Sƒj ∞°Uh ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .ø«éàæªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¢ùeÉîdG

 áLQO GƒªJCG ø```jòdG ÜÓ£dG πãªj ¬```fCG ≈∏Y ∫óà```°ùj ¿CG ™«£à```°ùj AôªdG ¿EÉa ,º```¡Ñeh ¢```†eÉZ

 kÉ°†jCG ¿hQOÉb º¡fCGh ,äÉ«°VÉjôdÉH á∏°U äGP iôNCG Ωƒ∏Y hCG ,ìÉéæH äÉ«°VÉjôdG »a √GQƒàcódG

 hCG zäõ«LoCG »àdG á≤£æªdG{ ƒ¡a ¢SOÉ```°ùdG iƒà```°ùªdG ÉeCG .π≤ëdG Gòg »a ô```°ûædGh áHÉàμdG ≈∏Y
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 øjòdG øjõ«ªàªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ∫Éée »```a (The Ratified Territory) É```¡«∏Y ™```ªLoCG

 ,¿ÉeR πc »```a ºgóéJ AÉª∏©dG A’Dƒ```g πãeh ;IRQÉH äGRÉ```éfEÉH ΩÉeC’G ≈dEG º```¡dÉéªH Gƒ```eó≤J

¿ƒ∏```°S OôØdCG ∫ÉªYC’G π```LQ AÓeR º```g A’Dƒgh .É```¡«a ¿ƒ∏ª©j »```àdG ä’É```éªdG ∞```∏àîe »```a

 .IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »a ájôª©dG º```¡àÄa øª```°V π```°†aC’G Gƒ```fÉc ø```jòdG (Alfred P. Sloan)

 »a π≤ëdG õ```FGƒéH øjõFÉØdG ;Qƒ```°ü©dG ™```«ªL »a AÉª¶©dG ™HÉ```°ùdG iƒà```°ùe π```ãªj ,kGô```«NCGh

 ôdƒj OQÉ```fƒ«d ∫É```ãeCG Iô```bÉÑ©dG hCG á```≤dÉª©dG ≈```∏Y iƒà```°ùªdG Gò```g ô```°üà≤jh .2 äÉ«```°VÉjôdG

 ¿ÉªjQ OQÉ¡fô«Hh ,(Karl Friedrich Gauss) ¢SƒL ∑Qó```jôa ∫QÉch ,(Leonard Euler)

 ó«ØjOh ,(Srinivasa Ramanuja) ¿ÉLƒfÉeGQ GRÉØ«æjô```°Sh ,(Bernhard Riemmann)

 .(Henri Poincaré) ¬jôμfGƒH …ôægh ,(David Hilbert) äôÑ∏«g

 á«eôg »a ¢ùeÉîdG iƒà```°ùªdG »a Ghô¡X ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG ßMÓjh

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ô¡X ø«M »a ,á«fÉªãdG äÉjƒà```°ùªdG äGP á«```°VÉjôdG áÑgƒª∏d ø«μ```°ù«°Sƒj

 »a äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ¿EÉa ,¬«∏Y kAÉæHh .™HÉ```°ùdG h ¢SOÉ```°ùdG ø«jƒà```°ùªdG »a ¿ƒYóÑªdG

 ¿CG IQhô```°†dÉH ¢ù«d ¢ùμ©dG øμdh ,á«```°VÉjôdG áÑgƒªdGh ÆƒÑædG ≈dEG ô«```°ûj »aGôàM’G ∫É```éªdG

 ådÉãdG ø«jƒà°ùªdG »a GhDhÉL ó≤a äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdG ÜÓ£dG ÉeCG . kÉë«ë°U ¿ƒμj

 É¡«∏Y õcQ »```àdG á£≤ædG ¢üî∏àJh .á«```°VÉjôdG áÑgƒª∏d »eô¡dG ∞«æ```°üàdG Gòg »```a ™```HGôdGh

 iƒà°ùªdG) »aGôàM’G ∫ÉéªdG ôÑY Ωó≤àdG äÉfÉμeEG ¿ƒμ∏àªj ÜÓ£dG A’Dƒg ¿CG »a ø«μ°ù«°Sƒj

 á∏Môe øe ¿ƒ```∏≤àæj ÉeóæY á```ªFÓªdG á«fGóLƒdGh á«```°ùjQóàdG IófÉ```°ùªdG Oƒ```LƒH (¢```ùeÉîdG

.á©eÉédG ≈dEG ºK ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG ≈dEGá°VhôdG

åëÑdG Gò¡d ™aGódG

 Gramond, 1994; Davis, 1997; Smith, 1966;) π```ãe  Iô```«ãc  äÉ```°SGQO  ô«```°ûJ

 øe ô«ãc »a ¢```VQÉ©àJ ø«YóÑªdG OGô```aCÓd á«cƒ∏```°ùdG äÉª```°ùdG ¿CG ≈```dEG ,(Torrance, 1981

 ∑ƒ∏```°ùdG ≈∏Y ÖJôàj Ée IOÉY , kÓãªa .á«ª```°SôdG ¢SQGóªdG »a ∫ƒÑ≤ªdG ∑ƒ∏```°ùdG ™e ¿É```«MC’G

 ,•ôØªdG •É°ûædGh ájôî°ùdGh ΩCÉ```°ùdG QÉ¡XEGh ∞°üdG áaôZ ø«fGƒ≤H I’ÉÑeÓdG πãe ,»Ñ∏```°ùdG

 ¿ƒ∏ãàªj ø```jòdG ÜÓ£dG ÉeCGh .á```ªFÓªdG á«fGóLƒdG äÓ```NóàdG øe k’ó```H á```«ÑjOCÉJ äGAGô```LEG
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 ,á«YÉªàLG ÜÉÑ```°SC’ á«∏≤©dG º¡JGQób AÉØNEG ≈dEG Ö∏ZC’G »```a ¿ƒ∏«ªj º¡fEÉa ,∑ƒ∏```°ùdG óYGƒ≤d

 á∏ãeC’G øe ô«ãμH ïjQÉàdG ôNõj .ó°ùë∏d kGQó°üe É¡àØ```°üH á«ªjOÉcC’G º¡àÑgƒe ≈dEG ¿hô¶æjh

 OQhCG óbh .(Deviants) ø«```°ùμàæªdÉH áLQGódG äÉë∏£°üªdÉH GƒØ```°Uh ,ø«YóÑe ¢UÉî```°TC’

 AÉª∏Yh øjôμàÑeh øjQƒ¡```°ûe ÜÉqàμd k’É```ãe ø«```°ùªN ≈∏Y ƒHôj Ée (Brower, 1999) Qhhô```H

 IQOÉ≤dG ºgQÉμaCG øe ™ªàéªdG ±hÉîe ÖÑ```°ùH øé```°ùdG GƒYOhCG øªe ìô```°ùe »∏ãªeh ø«fÉæah

.ΩÉ©dG ô«μØàdG »a ájQòL ä’ƒëJ çGóMEG ≈∏Y

 ≈dEG á```°VhôdG á∏Môe äÉjƒà```°ùe »a ´GóHE’G â```Ñμd »YÉªédG ô```jôÑàdG ¿ƒμj É```e kÉ```ÑdÉZh

 áéëH π∏©àdGh ,ÜÓ£dG º¶©e áë∏```°üªd ¬fCG ó≤à©j Ée π©a AÉ£Z âëJ ô```°ûY »fÉãdG ∞```°üdG

 ègÉæªdG §£N AGQh ôà```°ùàdGh ,¬eGóîà```°SG AÉ```°ù oj …òdG Ωƒ¡ØªdG Gòg ,z±É```°üfE’Gh ádGó©dG{

 zπØW …CG ∫ÉªgEG Ωó```Y{ ¿ƒfÉb QGôbEG QÉ```KCG óbh .∂dP ≈dEG Éeh »```°SQóªdG π«```°üëàdG ±GógCGh

 Ée ∫ƒM kGô«ãc k’óL ,z±É```°üfE’Gh ádGó©dG{ QÉà```°S âëJ (No Child Left Behind, Nclb)

 …òdG óëdG ∫óédG Gòg ≠∏H óbh .∞°üdG áaôZ »a ø«YóÑªdGh ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ™e ¬∏©a Öéj

 ádAÉ°ùªdG ≈dEG zπØW …CG ∫ÉªgEG ΩóY{ ¿ƒfÉb IƒYO (Marshak, 2003) ∑É```°TQÉe ¬«a ∞```°Uh

 É¡æ qªãj »àdG ájó«∏≤àdG ÜÉ```°ùëdGh áHÉàμdGh IAGô≤dG äGQÉ¡ªd áææ≤ªdG äGQÉÑàN’G ≈dEG kGOÉæà```°SG

 ∫Ébh .»```°VÉªdG ¿ô≤dG äÉ«æ«©HQCG ≈```dEG …CG ,AGQƒ∏d á```bÓª©dG Iƒ£îdÉH ,»YÉæ```°üdG ™```ªàéªdG

 ∑Éæg ¿EÉa ,(ÜÉ```°ùëdGh áHÉàμdGh IAGô≤dG) çÓ```ãdG zájó«∏≤àdG{ äGQÉ```¡ªdG øY kGó«©H : kÉ```°†jCG

 »a ìÉéæ∏d ájQhô°V tó©J ,»YGóHE’G ô«μØàdGh äÓμ°ûªdG πM πãe ,iôNC’G äGQÉ¡ªdG øe kGô«ãc

 äÉ¡L øe ôªà```°ùe OÉ≤àfG ∑Éæg ¿Éc óbh ,øjô```°û©dGh …OÉëdG ¿ô≤dG »a á«ªdÉ©dG äÉ©ªàéªdG

 ≈∏Y ¿ƒ«ªjOÉcC’G É¡```°VôØj »àdG É¡«a ≠dÉÑªdG Oƒ«≤∏d ,»dÉ©dG º«∏©àdG äÉ```°ù°SDƒe É¡æeh ,Iô«ãc

 Crème,) zá∏°UCÉàªdGh á≤«```°†dG á«Hô¨dG äÉgÉéJ’G{ ≈dEG áaÉ```°VEG ,á```°SGQódG ´hôØH ¥Éëàd’G

 »a Éª«```°S ’ ,äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY »a kÉ``` q°UÉN ió```°U ó≤ædG Gòg π```ãe ≈```≤∏jh .(2003, P. 273

 øe ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG ™ sé```°û oj Ée kGQOÉf å«M ,ô```°ûY »fÉãdG ∞°üdG -á```°VhôdG á∏Môe iƒà```°ùe

 .º¡JÉaÉ≤K øe º¡d áaƒdCÉe ¿ƒμJ ób ádƒ≤©e á«°VÉjQ Ö«dÉ°SCÉH ô«Ñ©àdG ≈∏Y ,»Hô¨dG ¥ô©dG ô«Z

 ¿CG ≈dEG ô«°ûJ äÉ```°SGQódG ¿CG ∫ƒ≤dG á```°UÓNh .∂dP øe k’óH á«Hô¨dG äÉgÉéJ’G »æÑJ ¿ƒªq∏© ojh

 ¬fCG ≈∏Y ´GóHE’G Q sƒ°üoj ø«M »a ,IóFÉ°ùdG ó«dÉ≤à∏d ´É«°üf’ÉH kÉ£ÑJôe ¿ƒμj Ö∏ZC’G »a ÆƒÑædG
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 ≈∏Yh .IOÉ©dG »a ™«é```°ûàdÉH ≈¶ëj ’ ¬æμdh ,ø«ª∏©ªdG ¢†©H É¡jò¨jh ÉgÉYôj á```°ûª¡e á©∏```°S

 ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG-á°VhôdG iƒà°ùe »a ´GóHE’G áª«b ø«H kÉeÉ```°üØfG ∑Éæg ¿CG hóÑj ,∫ÉM …CG

 óbh .ΩÉ°ù≤f’G Gòg »aÓJ á«Ø«c »a kÉ q«∏e ôμØf Éæ∏©éj Ée Gògh ,á«æ¡ªdG ä’ÉéªdG »a ¬àª«bh

?πFÉ°ùªdG πM øY GPÉe :∫GDƒ°S âëJ »dÉëdG π°üØdG »a á«°†≤dG √òg Éæ°ûbÉf

 ≈∏Yh .ø«≤«dG ΩóYh ∑ƒμ°ûdÉH áÄ«∏e äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡édÉ©j »àdG πFÉ°ùªdG ¿CG ßMÓj

 ÜÓ£∏d á«```°ùjQóàdGh á«```°SGQódG ègÉæªdG »MÉæe á«ÑdÉZ Ωó≤J Ée kGQOÉf ¬fEÉa ,∂dP øe ºZôdG

 äÉ```°SQÉªªdG Ωóîà```°ùJ Ée kGQOÉf ,á≤«≤ëdG »ah .äÉ«```°VÉjôdG øY √òg áMƒàØªdG ô¶ædG á¡Lh

 ÜÓ£∏d kÉ°†jCG íª°ùJ ’h ,ájÉ¡ædG áMƒàØe áMhô£ªdG πFÉ```°ùªdG äÉ«°VÉjôdG ègÉæeh á«Ø```°üdG

 .π≤à°ùe mƒëf ≈∏Y É¡©e πeÉ©àdG hCG ,πFÉ°ùªdG ∂∏J ™e πeÉ©àdG »a á∏jƒW á«æeR Ióe ΩGóîà°SÉH

 äÉ«°VÉjôdG ¢ShQO »a äÓμ°ûªdG πM á«∏ªY ¿CG ƒg ,AGƒLC’G √òg »a ™é```°ûªdG ÖfÉédGh

äÉ«```°VÉjôdG ô«jÉ©e »```ª∏©ªd »```æWƒdG ¢```ù∏éªdG ¥Ó```£fG ò```æe ,ó```FGR õ```«côàH â```«¶M ó```b

 The Original National Council of Teachers of Mathematics Standards,)

 kGQÉ©```°T äÓμ```°ûªdG πM íÑ```°UCG ó≤a ,á∏jƒW Ióe Qhôe ó©Hh ,∂dP øe ºZôdG ≈```∏Yh .(1989

 èFÉàf ∫ƒ≤dG Gòg ºYójh .ègÉæªdG π∏Y êÓ©d »aÉ```°ûdG AGhódG ¬fCÉc É¡H èàëoj á©jQPh kÉ qjóFÉ≤Y

 π«dO »a (Schoenfeld, 1993) ó∏«Øæjƒ°T ∞°Uh , kÓãe .äÓμ°ûªdG πëH á≤∏©àªdG äÉ°SGQódG

 The Handbook For Research On Mathematics )É¡ªq∏©Jh äÉ«°VÉjôdG º«∏©J øY åëÑdG

 IóëàªdG äÉj’ƒdG »```a äÉ«```°VÉjôdG º«∏©J π≤M íÑ```°UCG ∞```«c ,(Teaching And Learning

 πMh á«```°SÉ°SC’G äGQÉ```¡ªdG ø«H kÉ```ëLQCÉàe ,kÉ```Ñjô≤J äGƒæ```°S ô```°ûY ∫GƒW äÉ```Ñ∏≤à∏d á```°VôY

 âbƒdG ∂dP »a ¿hô«ãc É¡«dEG QÉ°TCG »àdG ácôëdG QGôªà°SÉH ¬dDhÉØJ øY ÜôYCG óbh .äÓμ```°ûªdG

 »a π«dódG ô°ûf òæeh ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .äÉ«°VÉjôdG º«∏©J »a zäÓμ```°ûªdG πM ó≤Y{ Ü

( High Stakes Tests) ájô«```°üªdG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ΩÉ©dG õ«côàdG ô``` q°ûH ó≤a{ ,1993 ΩÉY

 .(Lesh & Sriraman, 2005, P. 501) zá«°SÉ°SC’G äGQÉ¡ª∏d áfƒeCÉªdG ô«Z IOƒ©dÉH

 πëd »aÉ```°ûμà°S’G É«dƒH §ªf »¶M :á«JB’G ≥FÉ≤ëdG ≈dEG ô¶æf É```æYO ,∂dP ≈dEG áaÉ```°VEG

 ,IQƒ°U º°SQG πãe - ,(Polya- Style Problem Solving Heuristics) äÉ«°VÉjôdG πFÉ°ùe
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 øe πjƒW ïjQÉàH ,±GógC’Gh äÉ«£©ªdG OóM hCG ,á¡HÉ°ûe ádCÉ°ùe øY åëHG ,á```«∏ª©dG ¢```ùμYG

 ¿CG »æ©j GPÉe øμdh .(Polya, 1945) ÜÓ£dG Qƒ£àd áª¡e äGQó≤dG √òg áØ```°üH Iô```°UÉæªdG

 kÉÑdÉZ ,…CG .á«Ø°Uh Iƒb äÉ«é«JGôà°SE’G √òg πãªd ¿CG í°VGƒdG øe ?äÉ«é«JGôà```°SE’G √òg º¡ØJ

 kÓ©a º¡∏M ó©H ,º¡cƒ∏°ùd äÉë«°VƒJ ºjó≤J óæY äÉë∏£°üªdG √òg πãe AGôÑîdG Ωóîà°ùj Ée

 .πFÉ°ùªdG √òg º¡∏M AÉæKCG »a º¡fƒ¶MÓj øjòdG øjôNB’G ¢UÉî°TC’G äÉcƒ∏```°ùd hCG ,πFÉ°ùªdG

 º¡JÉcƒ∏°S ∞°Uh »a AGôÑîdG É¡eóîà°ùj »àdG áeÉ©dG äÉ«∏ª©dG ¿CG ≈∏Y á∏«∏b ádOCG ∑Éæg ,øμdh

 AÉæKCG »a ø«FóàÑª∏d á«JB’G äGƒ£îdG ¬«Lƒàd äÉØ°Uh πãªJ ¿CG øμªj ,πFÉ°ùªdG πM »a á≤HÉ°ùdG

 øY äÉfÉ«ÑdG ¿ƒ©ªéj øjòdG ø«ãMÉÑdG iód kÉ°†jCG óLƒjh .ádCÉ```°ùªdG πëd á∏°UGƒàªdG äÉ```°ù∏édG

 á«góH êPÉªf Qƒ```¶æe øe º¡d IôaGƒàªdG äÉ```fÉ«ÑdG »a ≥«bóà∏d á«©«ÑW á```Yõf ,πFÉ```°ùªdG πM

 ójõj πg :∫AÉ```°ùàf ÉæfEÉa ,á≤jô£dG √òg πãªd Iô«ÑμdG áª«≤dG øe ºZôdG ≈∏Yh .πFÉ```°ùªdG πëd

 πM çƒëH ïjQÉJ Aô```ªdG ¢üëØJ Ée GPEGh ?πFÉ```°ùªdG πM çƒëH Ωó≤J ø```e kÓ©a ≈ëæªdG Gò```g

á«aÉ```°ûμà°S’G ô¶ædG á¡Lh ¿ƒãMÉÑdG É¡«a ∑QOCG kG qó```L áª¡e äÉÑ```°SÉæe äôe ó≤a ,πFÉ```°ùªdG

 πM çƒ```ëÑd á```«dÉëdG äGhOC’G É```gôaƒJ »```àdG πFÉ```°ùªdG π```ëd Ió```«≤ªdG (Heuristic View)

 øe ºZôdG ≈∏Yh .kÉØ°Uh ôãcCG äÉ«∏ª©H áªFÉ≤dG êPÉªædG º«ª```°üJ IOÉYEG »a Gƒëéfh ,πFÉ```°ùªdG

 Iô«Ñc äÉÄØd äÉ«ª°ùªH ¿ƒμJ Ée ¬Ñ```°TCG á«Ø```°UƒdG äÉ«∏ª©dG ¿CG »gh á∏μ```°ûe Éæjód ≈≤ÑJ ,∂dP

 Ée ≈dEG ÜÉgòdG ä’hÉëe »Øa ,¬«∏Y kAÉæHh .É¡JGP óëH äGQÉ```¡e É¡fƒc øe ôãcCG äGQÉ¡ªdG ø```e

 zá«¡«LƒJ Iƒb{ ≈dEG äÉ```«∏ª©dG √òg πjƒëàd (Prescriptive Power) zá«Ø```°UƒdG Iƒ```≤dG{ AGQh

 πjƒëJ ≈∏Y Ωƒ≤J á∏«```°Sh ≈dEG ¿ƒª∏©ªdGh ¿ƒãMÉÑdG óªY ó≤a ,(Prescriptive Power) ô```ÑcCG

 ôãcCG ¬JGP âbƒdG »a É¡æμdh ,kGó««≤J ô```ãcC’G äÉ«∏ª©dG øe ôÑcCG áªFÉb ≈dEG zá«Ø```°Uh á«∏ªY{ πc

 √òg º¡a ¬«æ©j Ée º¶©e ¿EÉa ,≈ëæªdG Gò```g óªoàYG Ée GPEÉa ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .kÉMƒ```°Vh

 Ö«JôàdG ø«fGƒb ∫ÉNOEG øe óH Óa ,Gòd .É¡eGóîà°SG âbh áaô©e ≈∏Y πªà°ûj ±ƒ```°S äÉ«∏ª©dG

 äÉ«∏ªY Ωóîà```°ùà°S ∞«ch ≈```àe OóëJ »```àdG á```jQGOE’G ¬```FOÉÑeh (Higher Order) ≈```∏YC’G

.á«Ø«°UƒàdG (Lower Order) ≈fOC’G Ö«JôàdG

 É¡fCG »g ,á«Ø°UƒdG äÉ«∏ª©∏d Iô«°ü≤dG ºFGƒ≤dG √òg »a RôÑJ »àdG áë°VGƒdG á∏°†©ªdG ¿EG

 á«¡«LƒàdG äÉ«∏ª©∏d á∏jƒ£dG ºFGƒ≤dG π«ªJ ,iôNCG á¡L øeh .≈æ©e äGP ¿ƒμàd kG qóL áeÉY äóH
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 ,∂dP ≈∏Y IOÉjRh .É¡d Éæª¡a ∫ÓN øe É¡eGóîà```°SG âbh áahô©e íÑ```°üJ å«ëH ,Oó©àdG ≈dEG

 ø«JÉg áØYÉ```°†e ≈dEG §≤a …ODƒj á«aô©ªdG ¥ƒa äGó≤à©ªdGh ø«fGƒ≤dG øe ójõªdG áaÉ```°VEG ¿EÉa

 ôà°ù«d OÉaCG ,ó∏«Øfƒ°T ÜÉàc ô°ûf ≈∏Y á∏jƒ£dG IóªdG √òg Qhôe ó©Hh .ø«à«°SÉ°SC’G ø«àHƒ©°üdG

 π«Ä°V Ωó≤J OƒLƒH ,äÉ°SGQó∏d iôNCG á©```°SGh á©LGôe »a ,Lester & Kehle (2003) »∏«ch

 ’ ¢SQGóª∏d äÓμ```°ûªdG πM ≈ëæe ¬eó≤j ¿CG ø```μªj Ée ¿EG ’Ébh ,äÓμ```°ûªdG πM çƒëH »```a

 äGƒ£N π°ù∏°ùJ øe ó©HCG ƒg Ée{ ≈dEG Ögòj ¿CG äÉ«°VÉjôdG º«∏©J π≤M ≈∏Y ¿CG …CG . kÓ«∏b ∫Gõj

 á£«°ùÑdG á«Hƒ°SÉëdG AGOC’G êPÉªf{h ,çƒëÑdG ≥FGôWh äÉ«é¡æe »a zIõ qeôªdG ≥FÉKƒdGh á«∏ª©dG

 »àdG á«ª«gÉØªdG º¶ædG å«M øe ,ádCÉ°ùªdG πM ∞```°Uƒd ≥FGôW ôjƒ£àd zAGôLE’G ≈∏Y áªFÉ≤dG

 »a ádCÉ```°ùªdG πM ΩGóîà```°SG ¿EÉa ,Gòμgh .(Silver, 1985, P. 257) ÜÓ```£dG AGOCG »a ô```KDƒJ

.¬à«dÉ©ah ¬aóg øY Iô«ãc ä’DhÉ°ùJ ô«ãj ∞°üdG áaôZ

 äÉ«°VÉjôdG ‘ ∫ÉéŸÉH IOóëŸG äÉØjô©àdG IQóf :äÉ«°VÉjôdG ‘ ´GóHE’G

 ÉæeÉªàgG õcôf ±ƒ°S ,™ªàéªdG »a Éª¡J’ƒdóeh ´GóHE’Gh áÑgƒªdG øY áeó≤ªdG √òg ó©H

 øjò¡d áÑ```°SÉæe äÉØjô©J OÉéjEG ±ó¡H ;äÉ«```°VÉjôdG ∫Éée ≈∏Y kÉ≤ªYh kGójóëJ ôãcCG IQƒ```°üH

 ójóëJh ,Iô«ãμdG »fÉ©ªdG AÉ°ü≤à°SG »a IOƒLƒªdG äÉ°SGQódG Éæeóîà```°SG ó≤d .ø«ë∏£°üªdG

 º¶©e º°ùàJ .ø«°üàîªdG iƒà°ùeh 12 ∞°üdG -á°VhôdG á∏Môe iƒà```°ùªH É¡àbÓYh É¡àeAÓe

 ,É¡°ùjQóJ Öàch äÉ«°VÉjôdG äÉØdDƒe »a IOƒLƒªdG äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHEÓd á«dÉëdG äÉØjô©àdG

 Gòg ∞°Uh áHƒ©°U ≈dEG ¢Vƒª¨dG Gòg OƒLh ÖÑ°S Oƒ©j ÉªHQh .Iô«ëeh áμHôe hCG á«HÉÑ°V É¡fCÉH

 πãe ,áYƒæàe äGRÉée ΩGóîà```°SG ôÑY äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ± uô oY , kÓãªa .ó≤©ªdG Ωƒ¡ØªdG

 »a ∑Éª¡f’Gh ,ádƒÑ≤ªdG ô«Zh ádƒÑ≤ªdG •ÉªfC’G ø«H õ««ªàdGh ,QÉ«àN’Gh õ««ªàdG ≈∏Y IQó≤dG

 ÜÓ£dÉH á≤∏©àªdG äÉ°SGQódG ¿CGh .(Non-Algorithmic) á«eRQGƒN’ á≤jô£H QGôb PÉîJG

 ó≤d .á«HÉÑ°†dGh ¢Vƒª¨dG kÉ```°†jCG É¡Øæàμj 12 ∞```°üdG-á°VhôdG á∏Môe »a kÉ q«```°VÉjQ ø«YóÑªdG

 áeRÓàªH (á```Ñgƒª∏d 4 iƒà```°ùe) á∏MôªdG √òg »a á«FÉæãà```°S’G á«```°VÉjôdG IQó≤dG â```£ÑJQG

 .The Asperger Syndrome ôLô«Ñ°SCG áeRÓàeh ,the Einstein syndrome øjÉà```°ûæjBG

 ø«M »a ,≥£ædG Qƒ£J »a ôNCÉJ ™e á«FÉæãà```°S’G á«°VÉjôdG IQó≤dÉH øjÉà```°ûæjBG áeRÓàe õ«ªàJ
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 πYÉØàdG »a ójó°T ∞©```°†H{ RÉàªj …òdG ∞«£dG ÜGô£°VG É¡fCÉH ôLô«Ñ```°SCG áeRÓàe ∞```°UƒJ

 kÉfÉ«MCGh...øq«©e ´ƒ```°VƒªH ¢Sƒ¡dG hCG á≤«```°V äÉeÉªàgG »a ¢SÉª¨f’Gh ,∫OÉÑàªdG »```YÉªàL’G

 »Yóà°ùJh .(Clumsiness James, 2003, P. 62) z»côëdG ¿GõJ’G ΩóY /ábÉ°TôdG ΩGó©fG

 ,É¡```°ùjQóJ Öàch äÉ«```°VÉjôdG äÉØdDƒe »a äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHEÓd IOóëªdG äÉØjô©àdG á```∏b

 AÉæH ±ó¡H ´Gó```HE’G øY áeÉ©dG äÉ```HÉàμdG ≈dEG ∫É```éªdÉH IOóëªdG äÉ«```°VÉjôdG ø```Y OÉ```©àH’G

.ºFÓe ∞jô©J

…ƒHôàdG ¢ùØædG º∏Y/¢ùØædG º∏Y »a áeÉY äÉØjô©J :´GóHE’G

âaGôc Ωóîà```°SG ó≤a .á```eÉ©dG äÉHÉàμdG »```a äÉØjô©àdG ø```e ô«ãc ≈```∏Y Qƒ```ã©dG ø```μªj

 ∞```°Uh »a (Life Wide Creativity) zá©```°SGƒdG IÉ«ëdG ´Gó```HEG{ í∏£```°üe (Craft, 2002)

 ¿ƒãMÉH ∞```°Uh ø«M »a .´GóHE’G IôgÉX É¡«a ≈∏éàJ »àdG á«eƒ«dG IÉ«ë∏d IOó©àªdG äÉbÉ«```°ùdG

 á«©«Ñ£dG (Survival Or Adaptive) z∞```«μàdG hCG AÉ≤ÑdG{ áHÉéà```°SG ¬fCG ≈∏Y ´GóHE’G ¿hôNBG

 πãe ,»eƒ«dG ´Gó```HE’G ø«H õ««ªàdG IQhô```°V ≈dEG âaGôc QÉ```°TCGh .ô«¨àdG áªFGO áÄ«H »```a ô```°ûÑ∏d

 áaô©ªdG º```°ùL »a ájQòL ä’ƒëJ ≈dEG …ODƒj …òdG z»FÉæãà```°S’G ´GóHE’G{ øe ¬Ø```°Uh ∫ÉéJQG

 É¡«∏Y ºμëdG øμªj z»FÉæãà```°S’G ´GóHE’G{ ∫ÉªYCG ¿CG kÉ```eƒªY ∫ƒÑ≤ªdG øeh .Oó```ëe ∫Éée »```a

 õ∏jGh hQófCG ¿ÉgôH ≈∏Y ºμëdG øμªj , kÓãªa .OóëªdG áaô©ªdG ∫Éée øª```°V AGôÑN øe §≤a

 AÉª∏Y øe π«∏b OóY øe (Last Theorem) Iô```«NC’G äÉeô«a á```jô¶æd (Andrew Wiles)

 .(1)(Number Theory) OGóYC’G ájô¶æd kG qóL Oóëe »Yôa ∫Éée øª°V äÉ«°VÉjôdG

 ôÑcCG n å«M  an + bn = cn ,  á```dOÉ©ªdG ≥≤ëJ ,C And A, B, ,á```ÑLƒe áë«ë```°U OGóYCG áKÓK óLƒJ ’ ¬```fEG Number Theory  OGó```YC’G á```jô¶f ∫ƒ```≤J (1
 ºdÉY ¢ù«JÉaƒjO ÜÉàc ≈```∏Y ≥«∏©J »a ∂dP ôcPh ,¿ÉgôH ≈∏Y π```°üM ¬fCG (Pierre De Fermat) äÉeô«a ô««H »```°ùfôØdG ó≤àYG ,1637 ΩÉ```Y »```a .2 …hÉ```°ùJ hCG

 â«ª°Sh äÉeô«a äÉe ∂dP ó©Hh .¢ûeÉ¡dG ≥«°†d ¿ÉgôÑdG Öàμj ¿CG ™«£à°ùj ’ ¬fEG ∫Éb ¬æμd ,Ω.¥ 250 ΩÉ©dG »a ájQóæμ```°SE’G áæjóe »a ¢TÉY …òdG äÉ«```°VÉjôdG

 .kÉeÉY 350 øe ôãcCG πM ¿hO ádCÉ°ùªdG ∂∏J â∏X Gòμgh ,ihóL ÓH äÉeô«a ájô¶f ¿ÉgôH ºdÉ©dG »«°VÉjQ º¶YCG ∫hÉM .Iô«NC’G äÉeô«a ájô¶æH ájô¶ædG √òg

 »a äGƒæ°S ™Ñ°S ≈```°†b å«M ,äÉeô«a ájô¶f πM ¬JÉ«M º∏M π©L …òdG (Andrew Wiles) õ∏jGh hQófCG …õ«∏éfE’G äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY AÉL ,±É£ªdG ájÉ¡f »ah

™LGôªdG -CÉ£îdG Gòg í«ë°üàd ôNBG ΩÉY AÉ°†b ≈dEG √ô£°VG Éªe ,¿ÉgôÑdG »a CÉ£N OƒLh ∞°ûàcG øe AÉL øμd ,1993 ΩÉY »a ∂dP ø∏YCGh ,É¡∏M
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 kGOóY …ƒHôàdG ¢```ùØædG º∏Y ∫Éée »```a ,kGójóëJ ôãcCG mƒëf ≈```∏Y ,óéj ¿CG Aô```ª∏d ø```μªjh

 »```°†à≤j ´GóHE’G ¿CG (Weisberg, 1993) êô«Ñ```°ùjh iCÉ```JQG , kÓãe .´Gó```HEÓd äÉØjô©àdG ø```e

 IOÉjRh .á```jOÉ©dG ô«Z á∏«```°UC’G äÉLÉàædG »a è```FÉàædGh ájOÉ©dG á```aô©ªdG äÉ```«∏ªY ΩGóîà```°SG

 IQó≤dG ¬fCG ´GóHE’G (Sternberg & Lubart, 2000) äQÉ```Hƒdh êô«Ñfô«à```°S ± qôY ,∂dP ≈∏Y

 äÉØjô©J ¢VôØJ ø```«M »a .∞«μàdG π¡```°Sh kGó«Øe ¿ƒμj ,™```bƒàe ô«Z π«```°UCG πªY êÉàfEG ≈```∏Y

 Novelty, Innovation Or) á```HGô¨dGh Phò```°ûdG hCG QÉμ```àH’G hCG ó```jóéàdG Ö```∏£àe iô```NCG

 äÉjô¶f øe ô«ãc ± qôYh .(Torrance, 1974) ádCÉ°ùe …CG øY áHÉLE’G »a (Unusualness

 ô«μØàdG Üƒ∏°SCGh IQó≤dGh áaô©ªdG AÉ≤àdG ¬fCG ≈∏Y ´GóHE’G (Confluence Theory) ™«ªéàdG

 äÉLÉàf ¬æe É¡æY º```éæj »àdG OóëªdG ∫ÉéªdG QÉμaCG Qƒ```£Jh ,á«Ä«ÑdGh á«©aGódG äGô```«¨àªdGh

 äGôØ£dG óMCG ´GóHE’G ¿CG (Csikszentmihalyi 2000) »dÉ¡«ªàfõμ«°T iCÉJQG , kÓãe .á«YGóHEG

 ƒà«¨«Hh ôcÓH Ωób ,kGô```«NCGh .π≤ëdGh ∫ÉéªdGh OôØdG ø«H Ö```°SÉæªdG πYÉØàdG øY ºéæJ »```àdG

 øe áYƒªée èFÉàf ≈dEG kGOÉæà°SG ´GóHEÓd kÉ q«ÑjôéJ kÉØjô©J (Plucker And Beghetto, 2004)

 äÉ«∏ª©dGh IQó≤dG ø«H kÓYÉØJ{ ¬àØ```°üH ´GóHE’G Éa qôY å«M ,π≤ëdG »a á«ÑjôéàdG äÉ```°SGQódG

 ,IóFÉØdGh IóédÉH õ«ªàj è```àæe hCG êôî oe ºjó≤J É¡dÓN øe áYÉªédG hCG Oô```ØdG ™«£à```°ùj »àdG

.(156 .¢U) zá«YÉªàL’G äÉbÉ«°ùdG ¢†©H øª°V Oóëe ƒg Ée ƒëf ≈∏Y

äÉ«°VÉjôdG ≈∏Y ´GóHEÓd áeÉ©dG äÉØjô©àdG ≥«Ñ£J

 .12 ∞°üdG-á°VhôdG á∏Môe iƒà```°ùe ≈∏Y …OÉY ô«Z kÉ q«YGóHEG kÓªY IOÉY AôªdG ™bƒàj ’

 ,äÉ«```°VÉjQ ádCÉ```°ùe »a IójóL iDhQ ÜÓ£dG Ωó≤j ¿CG øμªªdG ø```ªa ,∂dP øe º```ZôdG ≈```∏Yh

 ÖdÉ£dG ¿CG ¬«a ∂```°T ’ Éªeh .»îjQÉJ πªY hCG á```°SGQód kÉMô```°T hCG kÉ≤«∏©J hCG kGójóL kGô«```°ùØJ hCG

 äÉØjô©àdG Ö«côJ …ODƒj ¿CG øμªjh .π«```°UCG A»```°ûH ¿É«JE’G ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒμj iƒà```°ùªdG Gòg »a

 ø«°üàîªdG -ø«jƒà°ùªdG Óc »a äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHEÓd »∏ªY ∞jô©J ≈dEG ´GóHEÓd IOó©àªdG

 iƒà°ùªdG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G ± qô©j ¿CG øμªjh .12 ∞°üdG-á°VhôdG á∏Môe iƒà```°ùeh
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 ∂dP (Ü) hCG/h ô«Ñc mƒëf ≈∏Y áaô©ªdG ™°Sƒj π«°UCG πªY êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dG (CG) Ü »aGôàM’G

.øjôNB’G äÉ«°VÉjôdG AÉª∏©d IójóL á∏Ä°SC’ ≥jô£dG íàØj …òdG

 ä’ÉªàMG ≈dEG á∏```°üàªdG ∫GhódG äÉ≤∏M øY (Hewitt, 1984) â```jƒg åëH OÉb , kÓ```ãe

 ,(Topology) zÉ«LƒdƒHƒ£dG{ ¿Éμ```ªdG º∏Yh π«∏ëàdG π≤M »a áØ```°ûàμe ô«Z IójóL á∏Ä```°SCGh

 åëH äGô«KCÉJ ≈∏Y ô```°UÉ©e ìÉ```°†jEG ô«Nh .IóY kGOƒ≤Y ¿hôNB’G äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y É¡dhÉæJh

 áÄe ≈∏Y ójõj Ée ¿CG iôàd zπLƒL{ ≈∏Y åëÑdG ¿GƒæY øY åëÑJ ¿CG »g ,ióªdG Ió«©H âjƒg

.¬æY ¿ƒãëÑj ógÉ°ûe ∞dCG øjô°ûYh

-á°VhôdG á∏Môe iƒà°ùe ≈∏Y äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ± qô©j ¿CG øμªj ,ôNBG ÖfÉL øeh

 á∏gòe ∫ƒ∏M/πM hCG/h ,…OÉY ô«Z ójóL A»```°T É¡æY ºéæj »àdG á«∏ª©dG (CG) :¬fCG 12 ∞```°üdG

 ô¶ædG í«àJ ä’ÉªàMG hCG/h ,IójóL á∏Ä```°SCG áZÉ«°U (Ü) hCG/h á¡HÉ```°ûe πFÉ°ùe hCG Ée ádCÉ```°ùªd

 Einstein & Inheld, 1938;) Qƒ```°üàdGh π«îàdG Ö∏£àJ IójóL ájhGR øe áªjób ádCÉ```°ùe »a

 á«aGôàM’G äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G äÉØjô©J ¬Ñ°ûj »fÉãdG AõédG ¿CG ßMÓjh .(Kuhn, 1962

 .ó«©H xóM ≈dEG

 iƒà```°ùeh »aGôàM’G ø«jƒà```°ùªdG »a ø«YóÑªdG OGôaC’G ¿CG ≈```dEG kÉ```°†jCG çƒëÑdG ô«```°ûJh

 .á¡HÉ°ûe ádCÉ°ùe øY åëÑdG hCG ádCÉ°ùªdG áZÉ«°U IOÉYEG ≈dEG ¿ƒ∏«ªj 12 ∞°üdG-á°VhôdG á∏Môe

 ø«dÉ«eh ,ó«©H xóM ≈dEG ø«∏≤à°ùe øjôμØe º¡fƒc å«M øe º¡fGôbCG øY ¿ƒØ∏àîj kÉ```°†jCG º¡fCGh

.kGô«ãc πeCÉàdGh ,IôHÉãªdG ≈dEG

»aGôàM’G iƒà°ùªdG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G Rõ©J »àdG ±hô¶dG

 ¿CG »©«Ñ£dG ø```ªa ,äÉ«```°VÉjôdG »```a ´Gó```HEÓd á«∏ªY äÉ```Øjô©J É```æjód íÑ```°UCG ¿CG ó```©H

 ´GóHE’G Qƒ```¡X Rõ©J »àdG ±hô¶dG í«```°Vƒàdh .´GóHE’G É```¡«a ô¡¶j »àdG ±hô```¶dG ∞```°ûμà°ùf

 ™e á```«Yƒf á```°SGQO (C Sriraman, 2004) ¿ÉeGôjô```°S iô```LCG ,»```aGôàM’G ó«©```°üdG ≈```∏Y

 π```°UƒàdG ≈dEG âaóg ,øjQƒ¡```°ûªdG ø```«YóÑªdG ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø```e á```°ùªN
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 AÉª∏Y ç qó```ëJ .äÉ«```°VÉjôdG »```a ´GóHE’G ô```¡¶j É¡ÑLƒªH »```àdG ±hô```¶∏d π```°†aCG º```¡a ≈```dEG

 äQÉ```°TCGh .äÉ«```°VÉjôdG QÉμàHG »```a áæª```°†àªdG ô«μØàdG äÉ```«∏ªY ø```Y á```°ùªîdG äÉ«```°VÉjôdG

 êPƒªf á```eÉY IQƒ```°üH â©ÑJG ó```b äÉ«```°VÉjôdG AÉ```ª∏©d á```«YGóHE’G á```«∏ª©dG ¿CG ≈```dEG è```FÉàædG

≥```≤ëàdGh ¥Gô```°TE’Gh áfÉ```°†ëdGh OGó```YE’G »```a á```∏ãªàªdG ™```HQC’G π```MGôªdG GP âdÉà```°ûédG

 äÉ```«∏ªY  ¿CG  kÉ```°†jCG  ø``` s«ÑJh  .preparation-incubation-illuminationverification

 »a ´GóHE’G ¢üFÉ```°üN ø«H øe â```fÉc ¢SóëdGh ∫’óà```°S’Gh Qƒ```°üàdGh »YÉªàL’G π```YÉØàdG

 »a º¡d âbƒdG áMÉJEG ,º¡ãëH êÉàfEG »a âª¡```°SCG »àdG iôNC’G ¢üFÉ°üîdG øeh .äÉ«```°VÉjôdG

 õaÉëdG ≈dEG áaÉ```°VEG ,äÉ«```°VÉjô∏d »dÉªédG AGôZE’Gh ácôëdG ájôMh çƒëÑdG á©HÉàªd äÉ«∏μdG

 AÉª∏Y çó```ëJ óbh .™bGƒdG º```dÉY »a á```∏FÉg èFÉàf ø```e ¬«∏Y ÖJôàj É```eh πFÉ```°ùªdG π```M ≈```∏Y

 º¡àëæe »àdG ,(Eureka) zÉ¡JóLh{ hCG zÉgCG{ á¶ëd ∫ƒM k’ƒ£e º¡©«ªL á°ùªîdG äÉ«°VÉjôdG

.ìÉéæH ¿ÉgôÑdG AÉæH ≈dEG º¡JOÉb ádCÉ°ùª∏d IójóL ájDhQ

»°VÉjôdG ÆƒÑædG

 »°VÉjôdG ô«μØàdG äÉª°Sh »°VÉjôdG ÆƒÑædG øY çƒëÑdG äÉ«HOC’ á«Ñ«côJ á°SGQO âØ```°ûc

 á«```°VÉjôdG äÉ«∏ª©dG »a OôØdG IQób å«M øe á«```°VÉjôdG áÑgƒªdG Ωƒ¡Øe Gƒa qôY ø«ãMÉÑdG ¿CG

 IQGOEG ≈∏Y IQó≤dG (Ü) ;É¡ª¡ah É¡ª«ª©Jh á«°VÉjôdG ≈æÑdG ¢UÓîà°SG ≈∏Y IQó≤dG (CG) :πãe

 ≈∏Y IQó≤dG (O) ;êÉàæà```°S’Gh »≤£æªdG ô```«μØàdG ÇOÉÑe ¿É≤JEG ≈```∏Y IQó≤dG (ê) ;äÉ```fÉ«ÑdG

 Ö∏b ≈∏Y IQó≤dGh áfhôªdG (`g) ;á∏°üdG äGP πFÉ°ùªdG á°ûbÉæeh ,»ÑjôéàdGh »°SÉ«≤dG ô«μØàdG

 ≈∏Y IQó≤dG (R) ;»```°VÉjôdG ¿ÉgôÑdÉH á«góÑdG áaô©ªdG (h) ; á«```°VÉjôdG QÉμaC’Gh äÉ```«∏ª©dG

 ∞bGƒe »a äGQGô```b PÉîJG ≈∏Y IQó≤dG (ì) ;≥```°ùàe mƒëf ≈∏Y á«```°VÉjôdG ÇOÉÑªdG ±É```°ûàcG

 ≈∏Y IQó≤dG (…) ;É¡æe qπc hCG äÉbÓ©dG hCG πFÉ```°ùªdG Qƒ```°üJ ≈∏Y IQó≤dG (•) ;πFÉ```°ùªdG πM

 IQó≤dG (∑) ;É¡fÓ£H hCG á«```°VÉjôdG á«æÑdG áë°U ¢üëØd Ωóîà```°ùj …òdG ∑ƒ∏°ùdG êÉàæà```°SG

 OOôàªdG hCG OhÉ©ªdG ô«μØàdG ≈∏Y IQó≤dG (∫) h ;ájô¶ædGh á«ÑjôéàdG ÇOÉÑªdG ø«H õ««ªàdG ≈∏Y

(Recursive Thinking)
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 ´ô```°SCG Iô«JƒH º```∏©àdG ≈```∏Y IQó≤dÉH ΩGhó```dG ≈```∏Y Æƒ```ÑædG §```ÑJQG ,∂```dP ≈```dEG áaÉ```°VEG

 áª°S äGP √ÓYCG áLQóªdG á«```°VÉjôdG äÉ«∏ª©dG º¶©e ó©J .(Chang, 1985; Heid, 1983)

 √òg øe kGô«ãc ¿CG á```¶MÓe QóéJh .12 ∞```°üdG-á°VhôdG á∏Môe AÉæKCG »a ¢SQóoJh ,á```«aô©e

 »àdG á«°VÉjôdG QÉμaC’G /º«gÉØªdG ójóëJ áª¡e ≈dEG Ióæà```°ùe äGhOCG ≈∏Y πªà```°ûJ äÉ```°SGQódG

 ¬fCG »gh ,É¡à≤HÉ°S øY á«ªgCG π≤J ’ iôNCG á¶MÓe ∑Éægh .A»°ûdG ¢†©H ÖdÉ£dG É¡d ¢Vô©J

 äÉ«°VÉjôdG »a ájQhô°V kÉ°†jCG ó©Jh ,kÉ qª¡e kGQhO …ODƒJ äÉª°ùdG √òg øe kGô«ãc ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 ºdÉY QhO …ODƒ```J »c ,iôNCG IQÉÑ©Hh .kÉ``` q«∏L ´GóHE’G QÉ```¡XE’ á«aÉc â```°ù«d É¡fEÉa ,á```«aGôàM’G

 á«ªgCG ôãcCG äGQób ∑Éæg ¿EÉa ,IójóL äÉ«```°VÉjQ ôμàÑJh ,(5 iƒà°ùªdG) ±ôàëe äÉ«```°VÉjQ

 ∫’óà°S’Gh º«ª©àdGh ójôéàdG ≈∏Y IQó≤dG …ODƒJ ,IOóëªdG äGQGô≤dG PÉîJG óæYh .Égô«Z øe

 iƒà```°ùªdG ≈∏Y äÉ«```°VÉjôdG QÉμàHG »a kÉ qª¡e kGQhO OhÉ©ªdG ô«μØàdGh á```jô¶ædG ÇOÉÑªdG AÉ```æHh

 kGQhO …QGôμàdG ô«μØàdGh ,ájô¶ædG ÇOÉÑªdG AÉæHh ,∫’óà°S’G äÉ«∏ªY kÉ°†jCG …ODƒJh .»aGôàM’G

 ƒëædG ≈∏Y áWÉ°ùÑH á«∏ª©dG √òg ôjƒ°üJ øμªjh .IójóédG äÉ«°VÉjôdG QÉμàHG á«Ø«c »a kÉ qjƒ«M

 »a ,»∏©ØdG ºdÉ©dG »cÉëJ á«°VÉjQ êPÉªf ´óàÑj ¿CG »≤«Ñ£àdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ∫hÉëj :»JB’G

 AÉæKCG »ah .É¡JGô«KCÉJ iô```«d êPÉªædG √òg ΩGóîà```°SG ≈dEG áàëÑdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY π«ªj ø«M

 ójóëJ ∫hÉë«a ,ájOÉªdG ´É```°VhC’G ¢†©H »≤«Ñ£àdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ¬LGƒJ ,áLòªædG á«∏ªY

 π```°üë«d É¡```°ü∏îà°ùjh ,AGQƒdG ≈dEG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ™LGôàj ø«M »a ,á«```°SÉ°SC’G ÇOÉÑªdG

 ºdÉY πª©jh .∂dP ≈```∏Y áÑJôàªdG QÉKB’G iôjh ,á«```°SÉ°SC’G ÇOÉÑªdG √òg ¬«a ΩhóJ ™```°Vh ≈```∏Y

 √òg ≈∏Y kÉ q«≤£æe ≥Ñ£æj Ée ø«Ñà«d ;á«ª°SQ á≤jô£H QÉKB’G ™e πeÉ©àj …òdG áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG

.’ ΩCG kÉÑ°SÉæe êPƒªædG Gòg ¿ƒμjCG k’ÉH »≤∏j ¿CG ¿hO ,äÉ«°VôØdG øe áæ«©ªdG áYƒªéªdG

 ôjó≤J ≈∏Y øjQOÉb ¿ƒ©aÉ«dG ÜÉÑ```°ûdG ¿ƒμj πg áaô©e Oô«d -¿ƒ```°ùfƒLh ¿ƒ```°SGh ∫hÉM

 ¬Lh ≈∏Y ¿ÉãMÉÑdG º```àgG óbh .äÉ```°VGôàa’G øe áYƒªée º¡FÉ£YEG óæY á«≤£æªdG äÉ```©ÑàdG

 .á∏∏°†e äÉLÉàæà°SG ≈dEG π```°UƒàdG ≈dEG 3 ø«©aÉ«dG äOÉb »àdG äÉbÉ«```°ùdG ójóëàH ¢Uƒ```°üîdG

 (The Rational Individual) ó```°TGôdG OôØdG ¿EÉ```a ,Oô«d -¿ƒ```°ùfƒLh ¿ƒ```°SGh …CGôd kÉ≤ahh

 .(2 .¢U) áª∏μ∏d ôNBG ≈```æ©e …CÉH kGó```°TGQ ¿ƒμj ’ óbh ;ä’’óà```°SG πªY ≈∏Y §≤a QOÉ≤dG ƒg

 Mathematical) á«```°VÉjQ äÉª«ª©J ≈```dEG Oƒ≤J ¿CG ø```μªj ∫’óà```°S’G á«∏ªY ¿CG ≈dEG kGô```¶fh
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 ,áeÉ©dG ø```«fGƒ≤dG øjó```°TGôdG ±É```°ûàcG á«Ø«c ¿É```ãMÉÑdG ¢```SQO ó```≤a ,(Generalizations

 ¿ÉgôÑdG ô```°UÉæY GhQô≤j ¿CG º¡«dEG É```Ñ∏Wh ,á«```°Vôa ≈∏Y …ƒàëJ áª¶æe ÜQÉ```éJ º```¡FÉ£YEÉH

 ±É```°ûàcG á≤jôW ¿ÉãMÉÑdG ≈```°ü≤à°SG ó```≤a ,Gò```μgh .á```≤«≤ëdG √ò```g QÉ```ÑàNÉH á∏```°üdG äGP

 äÉYƒ```°VƒªdG ¢VôY{ ≈```dEG É```¡ÑLƒªH QÉ```°üj á```jƒ«æH ÜQÉ```éJ ™```°VƒH ,ø```«fGƒ≤dG øjó```°TGôdG

 âªª``` o°U ó≤d .á≤«≤ëdG √òg QÉÑàNÉH á∏```°üdG äGP ádOC’G Oƒ```æH GhQô≤j ¿CG º```¡«∏Yh ,á«```°VôØH

 z≥HÉ£e π«dO ≈dEG kGOÉæà```°SG áYô```°ùàe ô«Z ∫ƒ∏M ºjó≤J ≈dEG OGôaC’G π«e AÉ```°ü≤à°S’ ÜQÉéàdG

 ≈dEG áæ«©dG OGôaCG π```«e ,É¡dhCG .Iô«ãªdG èFÉàædG ø```e ô«ãc ≈dEG ¿ÉãMÉÑdG π```°UƒJh .(202 .¢```U)

 ,iôNCG á```é«àfh .áàÑãe á```jó«cƒJ äQÉÑY ™```e É¡ªjó≤J óæY á∏∏```°†e ä’’óà```°SG ≈dEG π```°UƒàdG

 øe k’óH äÉ```ª«ª©àdG ≥≤ëJ ádhÉëe ≈```dEG ø«dÉ q«e Gƒ```fÉc á```°SGQódG OGôaCG º¶©e ¿CG »```a â```∏ãªJ

 »àdG OGƒ```ªdG iƒàëe ¿CG ¿É```ãMÉÑdG ßM’ ó```≤a ,∂dP ≈∏Y IOÉ```jRh .É¡fÓ£H äÉ```ÑKEG á```dhÉëe

 ô«Z äÓjƒëJ AGôLEG ≈```dEG á```°SGQódG OGôaCG óªY å«M .kÉ qª¡e ¿Éc ,ä’’óà```°S’G É¡«∏Y …ô```LoCG

 äGP IOÉe áaOÉ```°üe óæY ≥≤ëàdG ≈dEG øjõ«ëàe GƒfÉch ,(Illicit Conversions) áYhô```°ûe

  N-Dimentional) z¿{ √OÉ```©HCG OóY AÉ```°†a ∫ƒM á«```°VÉjôdG πFÉ```°ùªdG πãe ,IOôée á©«ÑW

 IOÉªdG â```fÉc ÉeóæY ,∂dP ø```e ºZôdG ≈∏Yh .§```≤a RƒeôdÉH ¬```∏«ãªJ ø```μªj …ò```dG (Space

 OÉéjEG ≈dEG Ghó```ªY ó≤a ,É¡æ«H áYƒæàe §```HGhQ ójóëJ ≈dEG á```°SGQódG OGôaCG π```°UƒJh ,á```°Sƒª∏e

 »°VÉjôdG ∫’óà°S’G ∑ƒ∏°S ∞∏àîj ,iôNCG IQÉÑ©Hh .É¡```°SÉ«b ºK ≥FÉ≤ëdG ø«H á«```°Vôa §HGhQ

 §HôdG »a ¿hôgÉe äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG OGôaC’G ¿CGh ,…OÉ©dG »eƒ«dG ∫’óà°S’G ∑ƒ∏°S øY

 ¢SQO óbh .á«eƒ«dG QÉμ```aC’G øY áØ∏àîe á```≤jô£H IOôéªdG QÉμaC’G ø```«H í«ë```°üdG »≤£æªdG

 (á«ÑjôéàdG hCG) á«eƒ«dG º«gÉØªdG ø«H õ««ªàdG Gòg (Vygotsky, 1962, 1978) »μ```°ùJƒé«a

±hó«aGO kÉ°†jCG ™HÉJh ,º«gÉØªdG øjƒμJ ∫ƒM »FÉ```°ü≤à°S’G ¬ãëH »a (ájô¶ædG hCG) IOôéªdG

 .kÉ≤M’ ´ƒ°VƒªdG Gòg (Davydov, 1988, 1990)

 á«Ø«c ¬«```°ü≤J AÉæKCG »a á«ª∏©dG äÉ```ª«ª©àdG Ωƒ¡Øe ájGóÑdG »a »μ```°ùJƒé«a ∞```°ûμà°SG

 ,á«eƒ«dG hCG á```jƒØ©dG º```«gÉØªdG »```æYCGh ,º«gÉØªdG ø```e ø«Yƒf ø```«H õ«eh ,Ωƒ```¡ØªdG ø```jƒμJ

 åëÑdG Gòg π```°UGh …òdG ,(Davydov, 1988) ±hó«aGO ÉeCG .ájô¶ædGh á«ª∏©dG º```«gÉØªdGh

 º«gÉØªdGh (á«ÑjôéàdG) á«eƒ«dG º```«gÉØªdG ø«H º¡ªdG ¥ôØdG ¿CG ócCÉa ,º«gÉØªdG ø```jƒμJ »a
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 á«eƒ«dG º«gÉØªdG ø«H ¥ôØdG πãªàj ,±hó«aGO …CGôd kÉ≤ah .É¡æjƒμJ á≤jôW »a πãªàj á```jô¶ædG

 »ÑjôéàdG ójôéàdG …CG ;Aô```ªdG ¬©e πeÉ©àj …òdG ójôéàdG ´ƒ```f »a kÉ```°†jCG ájô¶ædG º«gÉØªdGh

 ,±ÓàN’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG º¡Ød á«ë£°S äÉfQÉ≤e ≈∏Y ∫hC’G πªà°ûj PEG ,…ô¶ædG ójôéàdG πHÉ≤e

 ¢UÓîà°SG á«ÑjôéàdG äÉª«ª©àdG Ö∏£àJ ,Gòμgh .ájƒ«æH äÉfQÉ≤e ≈∏Y ôNB’G πªà°ûj ø«M »a

 ôcP óbh .áJhÉØàe ≈æHh ∞FÉXh É¡JGòH πãªJ ób »àdG AÉ«```°TC’G øe áYƒªée ø«H ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG

 ≥Ñ£dG Ωƒ¡Øe øe ¬°UÓîà°SG øμªj (Roundness)IQGóà```°S’G Ωƒ¡Øe ¿CG , kÓãe ,±hó«aGO

 IQGóà```°S’G Ωƒ¡Øe ô¡¶oj ’ ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .G qôL ºq∏gh (Wheel) á∏é©dG hCG (Dish)

 á£≤ædG øe IOóëe áaÉ```°ùe ó©H ≈∏Y •É≤ædG õcôe πãªj …ò```dG »∏©ØdG »Yƒ```°VƒªdG iƒàëªdG

 ≈YOG óbh .É```gô¡¶eh IQGóà```°S’G πμ```°T Oôée øe kÉë```°VGh iƒàëªdG Gòg ¿ƒμj ’h .á```àHÉãdG

 m±Éc ô«Z á«eƒ«dG º«gÉØªdG øjƒμJ »a §≤a ó«ØªdG »ÑjôéàdG º«ª©àdG QÉªãà```°SG ¿CG ±hó«aGO

 ´É°VhC’G »a ∫’óà°S’G ∑ƒ∏°S øY kGó«©Hh .äÉ«°VÉjôdG õ«ªJ »àdG ájô¶ædG äÉª«ª©àdG áZÉ«°üd

 øe ô«©à°SG í∏£°üe ƒgh zOhÉ©ªdG ô«μØàdG{ Ü kÉ```°†jCG õ«ªàj »```°VÉjôdG ô«μØàdG ¿EÉa ,ájô¶ædG

.á«Hƒ°SÉëdG äÉfÉ«ÑdG áédÉ©e äÉ«∏ªY

 ¬ÑLƒªH ô°ûÑdG èdÉY …òdG êPƒªædG IOhÉ©ªdG ó©oJ , (Vatile, 1989) πjÉJÉa …CGôd kÉ≤ahh

 øY IQÉÑY OhÉ©ªdG ô«μØàdG ¿EG (Kieren And Pirie, 1991) …ô«Hh øjô«c ∫ƒ≤jh .πFÉ```°ùªdG

 äÉ«```°VÉjô∏d ¢üî```°ûdG áaô©e Qƒ¶æe øe kÉ q«∏c Ió≤©ªdG IôgÉ¶dG »a ≥«bóà∏d zº```FÓe RÉ```ée

 IÉ«M QÉ```°ùe »a óLƒj ¬fCG äÉÑKEÉH AÉYO’G Gò```g ¿ÉØdDƒªdG ºYO óbh .(79 .¢```U) .zÉ¡d ¬```ª¡ah

 ∫ÉØWC’G ¿Éc Éªd ,¬«∏Y kAÉæHh .zá«cƒ∏°ùdG ä’ÉªàM’G{ øe OóY á«JGòdG á«©LôªdG …hP ∫ÉØWC’G

 ¿ qƒμàJ PEG ,º¡jód áaô©ªdG πFÉ```°Sh ióMEG ó©oJ á©«Ñ£dG »a IOhÉ©ªdG ¿EÉa ,á«JGP á```«©Lôe …hP

 ô«μØàdG ∫É©aCG èFÉàf äÓNóªdG ¿ƒ```μJ ¿CG »```°†à≤J »àdG ájôμØdG ∫É©aC’G{ ∫ÓN øe º¡àaô©e

 á«aô©ªdG πFÉ°SƒdG ióMEG ¿EÉa ,á«JGP á«©Lôe hhP ∫ÉØWC’G ¿CG ≈dEG kGô¶fh .(79 .¢U) zá≤HÉ°ùdG

 »°†à≤J »àdG ájôμØdG ∫É©aC’G ∫ÓN øe{ º¡àaô©e ¿qƒμàJh ,É¡à©«Ñ£H ájQGôμJ º¡jód á°ù«FôdG

 ÖfÉédG Gòg §ÑJôjh .(79 .¢U) zäÓNóe É¡àØ°üH á≤HÉ°ùdG ô«μØàdG ∫É©aCG èFÉàf ΩGóîà```°SG

 ájƒ«M á«∏ªY ø««```°VÉjôdG º¡ØdGh áaô©ªdG AÉæH ¿C’ ;á```°UÉN IQƒ```°üH äÉ«```°VÉjôdÉH »aô©ªdG

 øjô«c πq∏M óbh .á≤HÉ```°ùdG áaô©ªdÉH É¡«∏Y »æÑªdG º¡ØdGh á«dÉëdG AôªdG áaô©e É¡«a §```ÑJôJ
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 ádCÉ```°ùe{ ÉMôW óbh .äÓμ```°ûªdG πM IôÑN »a ºgQÉμaCGh ÜÓ£dG ∫É©aCG »a IOhÉ©ªdG …ô«Hh

 ¿ƒKÓKh á°ùªN ¬HÓW OóY ∞°U »a áHƒ∏£ªdG äÉëaÉ°üªdG OóY ºc{ :IQƒ¡°ûªdG záëaÉ°üªdG

z?§≤a IóMGh Iôe ¢üî°T πc áaô¨dG »a ¢üî°T πc íaÉ°üj å«ëH ,kÉÑdÉW

 ¢ü«°üîJ »a k’hCG â∏ãªJ äÉYƒªéªdG ióMEG É¡àeóîà°SG »àdG πëdG äÉ«é«JGôà°SEG ióMEG

 ÜÓ£dG ôμàHGh .É```¡∏c áYƒªéªdG πª```°ûJ ádCÉ```°ùe ≈dEG kÉ```°üî°T ø«KÓK πª```°ûJ »àdG ádCÉ```°ùªdG

 á«≤H ÜÉÑdG øY ó©HC’G ¢üî°ûdG íaÉ```°üjh ,±ƒØ°U »a ¢UÉî°TC’G ™°Vƒj å«ëH á«é«JGôà```°SEG

 .áaô¨dG QOÉ¨j ∂dP ó©Hh ,äÉëaÉ°üªdG Oó©H ¬ëaÉ°üj ¢üî°T ôNBG ≠∏Ñjh ,kÉ©«ªL ¢UÉî°T’G

 ,IóY äGQGôμJ ó©Hh ,áaô¨dG QOÉ¨jh ,É¡°ùØf á«∏ª©dG ÜÉÑdG øY ó©HC’G »fÉãdG ¢üî°ûdG Qôμj ºK

 ßM’ .áaô¨dG QOÉ¨jh ,34 + 33 + 32 +.....+ 1 :…CG ;äÉëaÉ°üªdG OóY ¢üî°T ôNBG ™ªéj

 ióMEG πãªàJh . z¿{ ºgOóY ¢UÉî°TCG ≈∏Y IóMGh ádÉëd ádƒ¡°ùH ≥HÉ°ùdG πëdG º«ª©J øμªj ¬fCG

 , kÉ°üî°T ø«KÓKh á°ùªîd πëdG ÜÉ°ùëH ÜÓ£dG º¶©e çGôàcG ΩóY »a á```°SGQódG √òg èFÉàf

.¢Vô¨dG Gò¡d áëLÉf á«é«JGôà°SEG GhôμàHG º¡fEG å«M

 ∫õàîj ’ É¡∏M ¿CG GhCÉJQG ÜÓ£dG ¿CG ≈∏Y ,IQƒ```°U …CÉH πëoJ ºd ádCÉ```°ùªdG ¿CG á≤«≤M ∫óJh

 .É¡eóîà```°ùj hCG á```°UÉîdG ádÉëdG ∂∏J á«æH zÖ```∏£àj{ πH ,á```°UÉN ádÉM á```é«àf hCG á```HÉLEG ≈```dEG

 ô«Z äÉëaÉ°üe á∏°ù∏°S) áë«ë°U ájôgƒL á«°VÉjQ Iôμa á°UÉîdG ádÉëdG √òg zá«æH{ …ƒëJh

.¬dÓN øe kÉ q«FGôLEG É¡Ø°Uh øμªj πμ°T ≈dEG áaÉ°VEG ,(IQôμàe

 ≈∏Y πªà```°ûj ,á£```°ûfC’G øe kÉã∏ãe É¡àØ```°üH kÉ q«fÉ«H IOhÉ©ªdG á«æÑdG √òg ¿ÉãMÉÑdG Qƒ```°üJ

 ó©Jh .¥ó```°üdG ≥≤ëJh ô«```°ùØàdG ∫ÓN øe º«ª©àdG º```K øeh ,è```FÉàædG OÉ```éjEGh ¢ü«```°üîàdG

 ≥≤ëJh ,ô«```°ùØàdG áWÉ```°SƒH º«ª©àdG ºK øeh ,ø«ªîàdGh á```æ«©e ä’Éëd ¢ü«```°üîàdG á```«∏ªY

 ¬LhCG kÉ°†jCG á«∏ª©dG √òg ô¡¶Jh .äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ø«H á©FÉ```°T áª°S ,¥ó°üdG

 É¡∏≤fh º¡∏≤M »a èFÉàædG ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ô«```°ùØJ á«Ø«c ¢Uƒ```°üîH ¬Ñ```°ûdG

.(Sriraman, 2004c)
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äÉ«°UƒàdGh QÉKB’G ;ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG ≈àM á°VhôdG øe ±ƒØ°ü∏d á°ûbÉæe

 äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ∑ÓàeG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG á≤HÉ°ùdG äÉ°ûbÉæªdG í°VƒJ

 á«aô©ªdG äÉª°ùdG ¢†©H ¿EÉa ,»aGôàM’G iƒà°ùªdG ≈∏Y πª©∏d áHƒ∏£ªdG á«aô©ªdG ¢üFÉ°üîdG

 iƒà°ùe ΩGóîà°SG »Yóà°ùJ πFÉ°ùe ΩGóîà°SG Ωô¡dG Gòg »°†à≤jh .Égô«Z øe á«ªgCG ôãcCG tó©J

 .OhÉ©ªdG ô«μØàdGh ÇOÉÑªdG ±É°ûàcG/QÉμàHGh ∫’óà°S’G øe m∫ÉY

 É¡Ø```°üj »àdG ¬```°üFÉ°üN øe kGô«ãc ¿CG ≈```dEG äÉ«```°VÉjôdG »a ´Gó```HE’G á```°ûbÉæe ô«```°ûJh

 πFÉ°ùªdG QÉ«àNG ájôM πãe ,º¡àæ¡e »a Iô«Ñc áª«b äGP ÖfGƒL É¡àØ```°üH äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

 ø«H ¥ôØdG áaô©eh ,π```ª©dG AÉæKCG »a á```Hƒ∏£ªdG ácôëdG ájôMh ,»```ª«∏©J ™```°Vh »a É¡à©HÉàeh

 QÉKBG äGP πFÉ```°ùe πM ƒëf ∑ôëàdG á«∏YÉah äÉ«```°VÉjô∏d »dÉªédG AGôZE’Gh ,´GóHE’Gh º```∏©àdG

 .ájó«∏≤àdG ∞```°üdG áaôZ »cÉëàd áHƒ©```°üdG øe á```«dÉY áLQO ≈∏Y ¿ƒ```μJ ób ,á∏FÉg á```«ªdÉY

 Qób ≈°übCG ≥«≤ëàd á°ùªîdG ÇOÉÑªdG ΩGóîà```°SG ≈∏Y πªà°ûj kÉLPƒªf (1:4)πμ```°ûdG í```°Vƒjh

 â°üîd ó≤d .ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG iƒà°ùe »a äÉ«```°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ø«H ´GóHE’G øe øμªe

 É¡≤«Ñ£J øμªj »àdG äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G ∫ƒM äÉ°SGQódG øe Ióªà°ùe áeÉY ÇOÉÑe á```°ùªN

.∞°üdG áaôZ »a äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G íqàØJ á«fÉμeEG IOÉjõd kÉ q«eƒj ∞°üdG áaôZ »a
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ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG iƒà°ùe »a ÆƒÑædGh ´GóHE’G ºZÉæJ 1:4 πμ°T

´GóHE’ÉH AÉ≤JQÓd á∏eÉ°ûdG á°ùªÿG ÇOÉÑŸG

 äRôH »àdG á∏eÉ```°ûdG á```°ùªîdG ÇOÉÑªdG â« qª``` o°S ó≤a ,1:4 πμ```°ûdG ø```e í```°VGh ƒg É```ªc

 CGóÑe (CG) :»```JB’G ƒëædG ≈∏Y ,É¡∏«∏ëJh äÉ«```°VÉjôdG »a ´Gó```HE’G õjõ©J äÉ```°SGQO Ö«côJ ø```e

 CGóÑe (ê) ,»ª∏©dG CGóÑªdG (ç) ,IôëdG ¥ƒ°ùdG CGóÑe (ä) ,»dÉªédG CGóÑªdG (Ü) ,âdÉà°ûédG

.∂°ûdG

 ¿GRQÉ```ÑdG äÉ«```°VÉjôdG É```ªdÉY Qƒ```°U :(The Gestalt Principle) â```dÉà°ûédG CGó```Ñe

 ºdÉY É¡«a …ôéj á«∏ªY ¬fCG ≈```∏Y ´GóHE’G (Poincaré) ¬jôμfGƒHh (Hadamard) Oô```eOÉg

 .ójóL ≈dEG Oƒ≤J ’ »àdG ∂∏àH áfQÉ≤e IóFÉØdG ≈dEG Oƒ≤J »àdG á∏Ä°SC’G ø«H äGQÉ«N äÉ«```°VÉjôdG

 äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ÉØ```°Uhh ,Éª¡fÉeR »a âdÉà```°ûédG ¢ùØf º∏©H ¿ÉªdÉ©dG ¿Gòg ôKCÉJ ó≤d

≥≤ëàdGh ,¥Gô```°TE’Gh ,áfÉ```°†ëdGh ,OGó```YE’G :»```g ,πMGôe ™HQCG ø```e ¿ƒμàJ á```«∏ªY ¬àØ```°üH

 ;´GóHE’G »a âdÉà```°ûédG êPƒªf Ghó≤àfG ¢ùØædG AÉª∏Y ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .(Wallas, 1926)
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 á∏Môe AÉ```æKCG »a Qƒ©```°TÓdG äÉcôëe ≈dEG z∫ƒ```¡éªdG{ ´Gó```HE’G øe kÉ©```°SGh kGAõL hõ```©j ¬```fC’

 ΩGhódG ≈∏Y äó```cCG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ÉgGôLCG »```àdG äÉ```°SGQódG øe kGô«ãc ¿EÉ```a ,áfÉ```°†ëdG

 Burton, 1999A, 1999B; Davis & Hersh, 1981; Shaw, 1994;) êPƒ```ªædG Gòg áë```°U

 πM ∫hÉæàj ¿CG ó```©H OôØdG ¿CG ,É¡©«ªL äÉ```°SGQódG √òg »a ô```¡X ó```bh .(Sriraman, 2004c

 CGóÑjh kÉÑfÉL ádCÉ```°ùªdG ìô£j ¬fEÉa ,êGôØfG …CG çhóM ¿hO (OGóYE’G) âbƒdG øe Ióe ádCÉ```°ùªdG

 á¶ëd ≈dEG ºK ,ádCÉ```°ùªdG πM ájDhQ ≈dEG √òg áfÉ```°†ëdG Ióe Oƒ≤àa ,iôNCG ádCÉ```°ùe »a ô«μØàdÉH

 á¶ë∏dG √ò¡H Ghôe ób ¢SÉædG πL ¿CG »a ∂°T ’h .¥Gô°TE’G øe zÉμjQƒ«dG{ hCG z!ÉgCG hCG !É¡JóLh{

 πgÉéàdGh ∫ÉªgE’G »fÉ©j ¬fEÉa ,Gòg ºjó≤dG âdÉà°ûédG Ωƒ¡Øe áª«b øe ºZôdG ≈∏Yh .ájôë°ùdG

 »a ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’G ¿CG (Krutetskii, 1976) »μ```°ùàJhôc ∞```°ûàcG óbh .∞```°üdG áaôZ »a

 ≈∏Y πªà```°ûj z…òdG{ ìôØdG Gòg ;±É```°ûàc’G øY ºLÉædG ìôØdG áé¡ÑH Ghôe ób ,äÉ«```°VÉjôdG

 ±ó¡dG â≤≤M ób É¡°ùØf AôªdG Oƒ¡L ¿CGh ,É¡«∏Y Öq∏¨ oJ »àdG ÜÉ©°üdG áaô©e øe É°VôdÉH Qƒ©°T

 πeÉ©àdG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ¿ƒª∏©ªdG ™é°ûj ¿CG »°†à≤j Gògh .(347 .¢U)

 ¢Uôa ¿hóLƒj ∂```dòHh ,âbƒdG øe Ió```àªe Ióe QGóe ≈∏Y á```ªFÓe áHƒ©```°U äGP πFÉ```°ùe ™e

.ÉμjQƒ«dG á¶ëd Iƒ°ûf IôÑîH QhôªdGh Iô«°üÑdGh ,ájDhôdG ±É°ûàcG

 AÉ```ª∏Y  ç qó```ëJ  É```e  kÉ```ÑdÉZ  :(The Aesthetic Principle)  »```dÉªédG  CGó```ÑªdG

 É¡```°†©H áæjÉÑàªdG QÉμaC’G ™```ªéJ zá∏«ªL{ ájô¶f ™```°Vƒd »dÉªédG AGô```ZE’G ø```Y äÉ«```°VÉjôdG

 Üƒ∏```°SCG Ωóîà```°ùJ hCG ,áØ∏àîªdG äÉ«```°VÉjôdG ä’Éée øe QÉμ```aC’G ø«H §```HôJ hCG ,¢```†©H ™```e

 Birkhoff, 1956, 1969; Dreyfus & Eisenburg, 1986; Hardy,) »```£ªf ô```«Z äÉ```ÑKEG

 áª```°ù≤dG á≤∏M tó```©J »```àdG ,(Wedderburn Theorem)¿ô```«HQójh á```jô¶f tó```©Jh .(1940

 π«∏ëàdGh ô```ÑédG ≈```∏Y πªà```°ûj ¿ÉgôÑdG ¿C’ ;á«FGƒ```°ûY QÉμ```aCG ó```«MƒJ ≈```∏Y k’É```ãe á```«¡àæªdG

 á```jOhó©e Ó```H á```≤∏©àªdG kÉ```°†jCG (Cantor)Qƒ```àfÉc á```éM ¿EGh .OGó```YC’G á```jô¶fh Ö```côªdG

 äÉÑKE’G Üƒ∏```°SC’ k’É```ãe É¡àØ```°üH É¡H ó¡```°ûà°ùj Ée kÉÑdÉZ ,á```«≤«≤ëdG ΩÉ```bQC’G ø```e á```Yƒªée

…OQÉg Qƒ¡```°ûªdG …õ«∏éfE’G äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ¬ qÑ```°T óbh .»£ªædG ô```«Zh »```còdG »```°VÉjôdG

 »a •ÉªfCG ™fÉ°U ¿ÉæØdÉc ƒ¡a ,¿ÉæØdÉH ±ôàëªdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY (G.H. Hardy, 1940)

:¬dÉb Éªeh .IOôéªdG QÉμaC’G ºdÉY
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 áeƒªjO ôãcCG ¬WÉªfCG âfÉc Ée GPEGh .•ÉªfCG ™fÉ```°U ƒ¡a ,ôYÉ°ûdG hCG ΩÉ```°SôdÉc äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ¿EG{

 ,äÉ«°VÉjôdG ºdÉY •ÉªfCG ¿ƒμJ ¿CG Öéj...QÉμaC’G øe áYƒæ```°üe É¡fCG ≈dEG ∂dP Oôªa ,º¡WÉªfCG øe

 .¢†©H ™e É¡°†©H äÉª∏μdG hCG ¿GƒdC’Éc QÉμaC’G ºZÉæàJ ¿CG Öéjh ;á∏«ªL ,ôYÉ°ûdG hCG ΩÉ°SôdG •ÉªfCÉc

(P.13) .zºdÉ©dG »a á©°ûÑdG äÉ«°VÉjô∏d ¿Éμe ’ :∫ÉªédG ƒg ∫hC’G QÉÑàN’G

 ø«à∏MôªdG ÜÓW ≈∏Y É«fÉªdCGh É«dGôà```°SCG »a âjôLCG »àdG áãjóëdG äÉ```°SGQódG äô¡XCG

 á£«```°ùÑdG ∫ƒ∏ëdG »a z∫ÉªédG{ ôjó≤J ≈∏Y ø```jQOÉb GƒfÉc ÜÓ£dG ¿CG ,á```jƒfÉãdGh á£```°SƒàªdG

 π«```°üëàdG …hP ¿CG (Brinkmann, 2004) ¿ÉªμfôH óLh PEG ,Ió≤©ªdG á«```°VÉjôdG ádCÉ```°ùª∏d

 õ¨∏d πëdG ÜÉ```H íàØJ »```àdG ájDhôdG ≈```dEG π```°UƒàdG πLCG ø```e ìÉØμdG ¿hQó```≤j kÉ```°†jCG »```fóàªdG

 ,IÉ«ëdG ™```bGh øe ádCÉ```°ùe º```∏©ªdG QÉ```«àNG ¿CG (Barnes, 2000) õ```fQÉH iCÉ```JQGh .»```°VÉjôdG

 IQƒ°U π≤f »a ø«ª°SÉM øjô```°üæY ¿G qó©oj ,±É```°ûàc’G á¶ë∏d ≥«bódG z»Mô```°ùªdG êGôNE’G{h

.∞°üdG áaôZ ≈dEG äÉ«°VÉjô∏d áÑÑëe

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ôWÉîj :(The Free Market Principle) Iô```ëdG ¥ƒ```°ùdG CGó```Ñe

 ™```°†j Ée kÉÑdÉZ PEG ,kGô«ãc É¡∏M ∫ÉW á«```°VÉjQ ádCÉ```°ùªd kÉJÉÑKEG ¿ƒæ∏©j ÉeóæY kGô«ãc ¿ƒ```°üàîªdG

 ¢V qô©J , kÓãe .º¡fÉgôH »a Ée π∏N ∞```°ûoàcG Ée GPEG ∂ëªdG ≈∏Y º¡à©ª```°S äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

 (Riemann) ¿É```ªjQ á«```°Vôa ¿ÉgôÑd (Louis De Brangs) ¢```ù«¨fGôH …O ¢ùjƒd ¿Ó```YEG

 ™eÓdG ¿ÉgôÑ∏d ¬FÉYOG πgÉéJ ≈dEG kÉ≤M’ ôeC’G Gòg OÉb óbh .(4)AGô```ÑîdG øe ≥«bO ¢```üëØàd

 Üô¨dG »a äÉ«```°VÉjôdG ™ªàée ¬ÑàfG óbh .(Bieberbach Conjecture) ñÉHôÑ«H á«```°Sóëd

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y øe IQƒ¡```°ûe áYƒªée âªYO ÉeóæY ,§≤a ñÉHôÑ«H ø«ªîàd ¢ùjƒd ¿ÉgôÑd

 äGAÉYOG äÉ«```°VÉjôdG ™ªàée πqÑ≤J ,π```HÉ≤ªdG ÖfÉédG »ah .¬```fÉgôH »à««aƒ```°ùdG OÉëJ’G »```a

 ,™```°SGh ¥É£f ≈∏Y äÉÑKE’G ≈dEG ô≤àØJ »àdG IOó```©àªdG á```«góÑdG (Ramanujan) ¿É```LƒfÉeGQ

 ,(J.E. Littlewood) Ohh π«à«dh (G.H. Hardy) …OQÉg ∫ÉãeCG øe É¡d á≤dÉªY ºYO Ö```°ùH

 ™«é```°ûàH ∞```°üdG áaôZ »a ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe äÉjÉμëdG √òg ô«KCÉJ πãªàjh

 ÜÓ£dG ™«é```°ûJ º¡«∏Y ø«©àj ,¢Uƒ```°üîdG ¬Lh ≈∏©a .Iô```WÉîªdG ≈∏Y ÜÓ```£dG ø```«ª∏©ªdG

 äGAÉ≤∏dG hCG ,äÉ≤HÉ°ùªdG »a á«```°VÉjôdG πFÉ```°ùªdG º¡dƒ∏M ¢VôY ≈∏Y ø«YóÑªdG/ø«HƒgƒªdG
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 ÜÉ°ùàcG á```°Uôa º¡d kÉë«àe ,ádhódG iƒà```°ùe ≈∏Y hCG á«ª«∏bEG âfÉc AGƒ```°S ,áMƒàØªdG á«HÓ£dG

 .ábO πμH É¡d º¡fGôbCG ¢üëØJ óæY ºgQÉμaCG øY ´ÉaódG »a IôÑîdG

 -á```°VhôdG á∏Môe »ª∏©e ≈∏Y ø«©àj : (The Scholarly Principle) »ª∏©dG CGóÑªdG

 ∫ÓN (1)(Creative Deviance) »YGóHE’G ±Gôëf’G Iôμa GƒæÑàj ¿CG ô```°ûY »fÉãdG ∞```°üdG

 ø«ëàØæeh ø«fôe Gƒfƒμj ¿CG kÉ°†jCG º¡«∏Y ø«©àjh ,á«°VÉjôdG áaô©ªdG º°ùL AÉæH »a º¡eÉ¡°SEG

 ø«©àjh ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEGh .πFÉ```°ùªdG πM »a ÜÓ£dG É¡eóîà```°ùj »àdG á∏jóÑdG ä’ÉéªdG ≈∏Y

 á«bGó°üe »a ≥«bóàdGh QGƒëdG ≈∏Y ÜÓ£dG Gƒ©é°ûjh ,áÑ°SÉæe á«Ø°U áÄ«H GhóLƒj ¿CG º¡«∏Y

 kÉ°†jCG º¡«∏Y ø«©àjh .πFÉ°ùªdG πM »a øjôNB’G ø«ª∏©ªdGh ÜÓ£dG øe áeóîà```°ùªdG »MÉæªdG

 øe áYƒªée ¢VGôàaG ≈dEG áaÉ°VEG ,πëdG hCG/h ádCÉ°ùªdG º«ª©J ≈∏Y ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ™«é°ûJ

 πFÉ°ùªdG ¢VGôàaG ≈∏Y ÜÓ£∏d ¢UôØdG áMÉJEG óYÉ°ùJ PEG .iôNCG äÉbÉ«°S »a á∏KÉªªdG πFÉ°ùªdG

 ,á«°VÉjôdG ô«Zh á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG ø«H õ««ªàdG ≈∏Y ÜÓ£dG IóYÉ°ùeh ,É¡ª«ª°üJh É¡ª¡ah

 ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .πë∏d á∏HÉ≤dG ô«Z øe πë∏d á∏HÉ≤dG πFÉ°ùªdGh ,áØ«©°†dG øe ájƒ≤dG πFÉ°ùªdGh

 ádCÉ°ùªdG ä’ÉM AÉ°ü≤à°S’ ÜÓ£∏d ¢Uôa ºjó≤J ≥jôW øY π≤à°ùªdG ô«μØàdG QÉªãà```°SG øμªj

 ™ sé```°û ojh .(English, In Press; Sriraman & English, 2004) áëjô```°U äÉª«∏©J …CG ¿hO

 ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG π```°üj ≈àM ;¬Ø«ãμJh êÉ¡æªdG ™jô```°ùJ »a ΩÉ¶àf’G ≈∏Y kÉ```°†jCG ¿ƒª∏©ªdG

 »ª∏©dG •É```°ûædÉH AÉ≤JQ’G ≈```∏Y º¡æ«©J áYô```°ùH áeó≤àªdG º```«gÉØªdG ≈```dEG äÉ«```°VÉjôdG »```a

 Study Of) äÉ«°VÉjôdG »a ôμÑªdG è```°†ædG …hP ÜÉÑ°û∏d á«dƒ£dG á°SGQódG äóqdh .π≤à```°ùªdG

 Julian) »∏fÉà```°S ÉfÉ«dƒL É¡JCGóH »```àdG (Mathematically Precocious Youth - Smpy

 äÉfÉ«ÑdG øe kG qóL Iô«Ñc á«ªc ,(1971) ΩÉY (Johns Hopkins) õæμHƒg ¿ƒLh (Stanley

 ègÉæªdG ´GƒfCG ø```Y èFÉàædG øe ô«ãc É```¡æY ºéf ,kÉeÉY ø«KÓK QGó```e ≈∏Y â```©ªL á```«ÑjôéàdG

 ≈∏Y èàfCG óbh ,äÉ«°VÉjôdG »a áeó≤àªdG äGQhódG á©HÉàe øe Rõ©J »àdG á«fGóLƒdG äÓNóàdGh

 ±Gôëf’G  í∏£°üe ô«°ûjh  .™ªàéªdG  »a  IóFÉ°ùdG  á«æª°†dGh  áëjô°üdG  ó«dÉ≤àdGh  ø«fGƒ≤dG  ∂¡àæj  …òdG  ∑ƒ∏°ùdÉH   ±Gôëf’G  ´ÉªàL’G  AÉª∏Y  ± qô©oj  (1
 …òdG Éªa .IóFÉ```°ùdG ø«fGƒ≤∏d ´É«```°üf’G ¢†aôjh IójóL kGQÉμaCG OôØdG ìô£j Éeóæ©a Éq«YGóHEG ±Gôëf’G ¿ƒμj ¿CG ÉeCG .´hô```°ûªdG ô«Z ∑ƒ∏```°ùdG ≈dEG IOÉY

 πgÉéJ ≈dEG ∞XƒªdG CÉé∏j ób .Iô```μØdG øY »∏îàdG ¬«dEG Ö∏£j √ôjóe øμd Égò«ØæJ Ö∏£jh Ió```jóL Iôμa ,ø«ØXƒªdG óMCG ìô£j ÉeóæY , kÓ```ãe ,çóë«```°S

™LGôªdG -deviance creative »YGóHE’G OôªàdG hCG ±Gôëf’G ≈ qª°ùj Ée Gògh ,á«fƒfÉb ô«Z á≤jô£H IôμØdG ≥qÑ£jh ôjóªdG äÉª«∏©J



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J 144

 á«∏YÉØH ≥∏©àJ kGõ«ªàe kÉ q«ÑjôéJ kÉ```ªYO âeób á«ãëH ábQh ø«```°ùªNh ø«àÄe ≈∏Y ƒHôj Ée É```gôKEG

.(Benbow, Lubinski, & Sushy, 1996) ¬Ø«ãμJh äÉ«°VÉjôdG êÉ¡æe ™jô°ùJ

 iƒà```°ùªdG ≈∏Y ,äÉ«```°VÉjôdG qó```© oJ :(The Uncertainty Principle) ∂```°ûdG CGó```Ñe

 Ö∏£àj .kÉ≤HÉ```°S áeó≤ªdG äÉ```°SÉÑàb’G øe í```°†JG Éªc ¢Vƒª¨dGh ∂```°ûdÉH á```Ä«∏e ,»```aGôàM’G

 .äÉ«```°VÉjôdG QÉμàHG áHƒ©```°U ≈dEG áaÉ```°VEG ∂```°û∏d ÜÓ£dG ¢Vô©àj ¿CG ,º∏©àdG ¢ùμ©H ,´GóHE’G

 ºd GPEG •ÉÑME’G ¿ƒfÉ©j øjòdG ÜÓ```£∏d »fGóLh ºYO ºjó≤J º∏©ªdG øe IQó≤dG √òg Ö```∏£àJh

 Ωƒ∏©dG ïjQÉJ øe QÉμ```aC’ kÉ qjQhO ÜÓ£dG ¢†jô©J ∂```d »¨Ñæjh .áÑ©```°U ádCÉ```°ùe πM ≈∏Y GhQó≤j

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y øe ∫É«LCG Oƒ¡L äóØæà°SGh ,øeõdG øe ¿hôb ôÑY äQƒ£J »àdG äÉ«°VÉjôdGh

 ájÉ¡ædG »a áª°ùdG √òg QÉªãà```°SG ó«Ø«°S .±É£ªdG ájÉ¡f »a ádCÉ```°ùªdG πM ≈dEG Gƒ∏```°UƒJ ¿CG ≈dEG

 ôJƒ°ù«c Q qƒW ,(1992) ΩÉY »Øa .»aGôàM’G QÉ°ùªdG »a äÉ«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG

 õcôJ …òdG É«fÉªdCG »a (Hamburg Model) êQƒÑeÉg êPƒªæH ≈ª```°ùj Ée (Kiesswetter)

 •É°ûf »a ácQÉ°ûª∏d äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ΩÉeCG ∫ÉéªdG áMÉJEG ≈∏Y ôÑcCG kGõ«côJ

 πM »a ájóéªdG ô«Zh ájóéªdG äÉ«é«JGôà°SEÓd ±É°ûμà°SG á∏Môe ∂dP ™Ñàj ,πFÉ```°ùªdG ìôW

 ,äÉ«°VÉjô∏d á«aGôàM’G á©«Ñ£dG ôgƒL ≈∏Y ≈ëæªdG Gòg Pƒëà°SG óbh .áMhô£ªdG πFÉ```°ùªdG

 áZÉ«```°U (Theorem) ájô¶ædG áZÉ«```°U ≈dEG Ö∏ZC’G »a áHƒ©```°U ôãcC’G áª¡ªdG …ODƒJ å```«M

 IóëàªdG äÉj’ƒdG π```NGO IOƒLƒªdG êPÉªædG ¢†©H π«ªJ ,∂```dP øe ¢†«≤ædG ≈∏Yh .áë«ë```°U

 (Centre For Talented Youth) ø```«HƒgƒªdG ÜÉÑ```°ûdG õcôe »a áeóîà```°ùªdG êPÉ```ªædÉc

 ÜÓ£dG tó p© oJ ∂dòHh ,…OÉ©dG êÉ¡æªdG øe äÉ«∏ª©dGh º```«gÉØªdG º∏©J ™jô```°ùJ ≈∏Y õ«côàdG ≈dEG

 .(Barnet & Corraza, 1993) äÉ«°VÉjôdG øª°V áeó≤àe äGQhód

 áaôZ »a ´Gó```HE’G øe øμªe Qó```b ≈```°übCG ≥≤ëJ »àdG á```°ùªîdG ÇOÉÑªdG ¢```VôY ó```©Hh

 ≈∏Y Pƒëà°ùj …òdG (2:4 πμ°T) êPƒªædG ¢VôYCÉ°S ,12 ∞°üdG - á°VhôdG á∏Môe øe ∞°üdG

 äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’Gh ÆƒÑædG ≈æÑd ≥aGƒàdGh ábÓ©dG í°Vƒjh ,åëÑdG Gò¡d ¢SÉ```°SC’G ôgƒédG

.äÉ«°VÉjô∏d á«aGôàM’G äGQÉ°ùªdGh 12 ∞°üdG - á°VhôdG iƒà°ùe ø«H
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»ª«gÉØªdG êPƒªædG

 »a ´GóHE’G ø```«H ábÓ©∏d á£```°ûædG á©«Ñ£dG (2:4)πμ```°ûdG »a Ωó≤ªdG êPƒ```ªædG í```°Vƒj

 ≈àMh á°VhôdG iƒà°ùe ø«H Iƒ¡dG ô°ùL äÉfÉμeEG kÉ°†jCG í°Vƒjh ,»°VÉjôdG ÆƒÑædGh äÉ«```°VÉjôdG

 ∞°üdG ≈àM á°VhôdG iƒà°ùe í°Vƒj .äÉ«°VÉjô∏d á«aGôàM’G äGQÉ°ùªdGh ,ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG

 z¢ûeÉg{ »a ô¡¶j äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ¿CG ,πμ°ûdG QÉ```°ùj ≈∏YCG »a OƒLƒªdG ô```°ûY »fÉãdG

 ºndÉ©dG í```°Vƒj ,πHÉ≤ªdG ÖfÉédG »```ah .äÉ«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d ΩÉ```©dG ´ƒ```ªéªdG

 ô°ùL øμªj ∞«c ,¿B’G ìhô£ªdG ∫GDƒ°ùdGh .IQOÉf á©∏°S äÉ«°VÉjôdG ¿CG äÉ«°VÉjô∏d »aGôàM’G

 á«fÉμeEG ≈dEG êPƒ```ªædG ô«```°ûj ?´GóHE’Gh ±GôàM’G - ø«∏```°üØæªdG ø«ªndÉ©dG øjòg ø«H Iƒ```¡dG

 »a äÉ«°VÉjQ ∞°U áaôZh ,á«aGôàM’G äÉ«°VÉjô∏d á∏°üØæªdG äGQÉ°ùªdG √òg ø«H Iƒ¡dG ô°ùL

 á«YGóHE’G IQó≤dÉH AÉ≤JQEÓd õ«côàdG øe ójõe ôÑY ,ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG ≈àM á°VhôdG iƒà°ùe

 øe ∂dP ≥«≤ëJ øμªjh .zá«dÉãªdG{ ∞°üdG áaôZ »a äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG iód

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eGóîà```°SG »a íéæj »àdG (1:4 πμ```°T) á```°ùªîdG ÇOÉÑªdG ≥«Ñ£J ∫ÓN

 ¬«a ∂°T ’ Éªeh .ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG ≈àMh á°VhôdG iƒà°ùe »a ∞```°üdG áaôZ »a ¿ƒYóÑªdG

 ÇOÉÑe É¡«a ¿ƒμJ »àdG , kÉ q«°VÉjQ ø«bƒØàe kÉHÓW º```°†J »àdG ∂∏J Éª«°S ’h ,á«Ø```°üdG áÄ«ÑdG ¿CG

 á«fÉμeEG øe ó```jõJ ,á«ª«∏©àdG á«∏ª©dG øe kGAõL ∂```°ûdGh á«ª∏©dGh IôëdG ¥ƒ```°ùdGh âdÉà```°ûédG

 ´GóHE’G »a IOÉjõdG óYÉ```°ùJh .äÉ«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ø«H øμªe xóM ≈```°übCG ≈dEG ´GóHE’G

 »a çƒëÑdG AGôLEG á∏Môeh ,ájƒfÉãdG ó©H Ée á∏Môe ≈dEG º¡≤jôW ¿ƒ≤```°ûj ºgh ÜÓ£dG A’Dƒg

 ôcòdÉH ôjóédG øeh .¢SOÉ°ùdG hCG ¢ùeÉîdG ≈dEG ™HGôdG iƒà```°ùªdG øe ¿ƒ∏≤àæj hCG ,äÉ«```°VÉjôdG

.ø«YóÑªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏©d á«YôØdG áYƒªéªdG øe ójõj ¢SOÉ°ùdG iƒà°ùªdG ƒëf Ωó≤àdG ¿CG
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ÆƒÑædGh ´GóHE’G ø«H ≥aGƒàdG øe øμªe Qób ≈°übCG ≥«≤ëJ 2:4 πμ°T

 ¬fEÉa ,¬à©«ÑW »a (Triadic) »```∏eÉμJ »KÓK »ª«gÉØªdG êPƒ```ªædG ¿CG øe ºZôdG ≈```∏Yh

  êô«Ñfô«à```°Sh (Renzulli, 1978-1986) »dhõæjQ É¡MôàbG »àdG áeÉ©dG êPÉªædG øY ∞∏àîj

 IOóëe ä’Éée »a ÆƒÑædGh ´GóHE’G ø«H ábÓ©dG í```°Vƒj ¬fEG å«M øe ,(Sternberg, 1997)

 á¡Lhh ,¥ƒØà∏d äÉ≤∏ëdG »KÓK »dhõfQ Ωƒ¡Øe ô°UÉæY ≈∏Y êPƒªædG …ƒàëjh .äÉ«°VÉjôdG øe

 πYÉØJ ÆƒÑædG ¿CG ≈dEG äÉ≤∏ëdG »KÓK »dhõæjQ Ωƒ¡Øe ô«```°ûj .¥ƒØà∏d á«KÓãdG êô«Ñfô«à```°S ô¶f

 .´GóHE’Gh ,áª¡ªdG ≈∏Y õ«côàdÉH Ωõ```à∏ªdG ∑ƒ∏```°ùdGh ,∫ó©ªdG øe ≈∏YCG »g »àdG äGQó≤dG ø«H

 AÉª∏Y ø«H ∫ó©ªdG ¥ƒa á«```°VÉjQ äGQó≤H (5 iƒà```°ùªdG) »aGôàM’G äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY õ«ªàj

 iƒà°ùªdG Gòg óæY äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ≈≤Ñj ,∂dP ™eh .åëÑdÉH ΩGõàd’Gh ,äÉ«```°VÉjôdG

 ó«cƒJ øμªj .äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ´ƒªée øe á∏«Ä```°V áYƒªée ø«H ô¡¶J ∫ÉæªdG Ió«©H á©∏```°S

 CGóÑe âëJ 12 ∞°üdG -á```°VhôdG á∏Môªd »dÉãªdG ºdÉ©dG »a áª¡ªdÉH ΩGõàdÓd »dhõfQ Ωƒ¡Øe
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 iôJh .πëoJ ≈àM kÉ«æ°†e k’É°†fh kÓjƒW kÉàbh ¥ô¨à```°ùJ áÑ©°üdG πFÉ°ùªdG ¿CG iôj …òdG ,∂```°ûdG

 øe kÉJhÉØàe kÉéjõe ¿ƒμ∏àªj ø«HƒgƒªdG OGôaC’G ¿CG ´GóHE’G »a á«KÓãdG êô«Ñfô«à```°S ô¶f á¡Lh

 »a kÉ q°UÉN ió°U √òg ô¶ædG á¡Lh â«≤d óbh .»∏ª©dGh (»YGóHE’G) »Ñ«côàdGh »∏«∏ëàdG ÆƒÑædG

 º¡KƒëH ∫Éée »a ¿ƒéàæªdG (5 iƒà```°ùªdG) äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ∂∏àªj PEG ,äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY

 πFÉ°ùe QÉ«àNG »a á«∏ª©dG äGQó≤dG ô¡¶J å«M ,á«∏ª©dGh á«∏«∏ëàdG äGQó≤dG øe kÉ«dÉY iƒà°ùe

 äÉjƒà°ùe (7 h 6 ¿Éjƒà°ùªdG) ¿ƒYóÑªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y kÉ°†jCG ∂∏àªjh .Égô°ûfh É¡∏M øμªj

 çƒëÑdG ¿EG å«M øe ,5 iƒà```°ùªdG »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏©H áfQÉ≤e ,Ö«côàdG äGQób øe ≈∏YCG

 ≈∏Y ∫Éãe ô«Nh .øjôNB’G äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y iód åëÑ∏d IójóL kÉbÉaBG íàØJ É¡fhô```°ûæj »àdG

 √òg á```°†jÉ≤e …ôéJ ÉªHQh .(1948) ΩÉ```Y (Hewitt) zâ```jƒg{ ¬H ΩÉb …òdG å```ëÑdG ∂```dP

 Ée kÉÑdÉZ , kÓãe .á«∏ª©dG äGQó≤dG øe πbCG äÉjƒà```°ùªH Ö«côàdG äGQób øe á«dÉ©dG äÉjƒà```°ùªdG

 º¡fCG ≈àM hCG ,∞°üàæªdG »a ¿ÉgôÑdG ∑ôJ ≈dEG (7/6 ø«jƒà°ùªdG) »a äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y óª©j

.kÉfÉ«MCG º¡dÉªYCG ô°ûf ¿ƒ∏ª¡j

 ø«H äÉYõædG √òg π```ãe É¡«a ô¡¶J »àdG äÉ«```°VÉjôdG ïjQÉJ »a á∏ãeC’G øe ô```«ãc ∑É```æg

 ¿ƒLƒfÉeGQ GRÉØæjô°S …óæ¡dG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ∑ôJ , kÓãe .kG qóL ø«YóÑªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y

 ô«Z äÉjô¶ædÉH áÄ«∏e ó«dG §îH âÑàc äGôcòe ,(Srinivasa Ramanujan, 1887-1920)

 ∫GhódGh á«∏«∏ëàdG OGó```YC’G ájô¶f ƒªæd áÑ```°üîdG äÉ¡LƒàdG »a º¡```°ùJ ∫GõJ ’ »àdG ,áàÑãªdG

 Qƒ```°ùμdGh (Infinite Series) á```«FÉ¡fÓdG π```°SÓ°ùdGh (Elliptic Functions) á```«é«∏gE’G

 (David  äô«Ñ∏«g ó```«ØjO áªFÉb kÉ```°†jCG âª¡```°SGh .(Continued Fractions) Iôªà```°ùªdG

 »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏©d É¡eób »àdG ,ádCÉ```°ùe øjô```°ûYh çÓK øe á```fƒμªdG Helbert, 1900)

 ¢UÉîdG √ÉéJ’Gh ,äÉ«```°VÉjôdG ƒªf Iô```gÉX »a ,¢ùjQÉH »```a 1900 ΩÉY ó≤Y …ò```dG ô```ªJDƒªdG

 ¢ùμ©J áMƒàØe ádCÉ```°ùe z¿ÉªjQ{ á«```°Vôa ∫GõJ ’h .(Rowe & Gray, 2000) ¬«a âªf …ò```dG

 ∫ƒH ∫Éãe ƒg ,Gòg ≈∏Y åjóM ∫Éãe ô```«Nh .äÉ«```°VÉjôdG øe Iô«ãc ä’Éée ≈∏Y á≤«ªY kGQÉKBG

 AÉª∏Y AÉ£YEÉH ô¡à°TG ,¢†eÉZ …ô≤ÑY ô```°UÉ©e äÉ«```°VÉjQ ºdÉY ƒgh (Paul Erdos) ¢ShOQEG

 óbh .∫ƒ∏M ¿hO hCG á```«FõL ∫ƒ∏Mh äÉ```ë«ª∏àH πFÉ```°ùe hCG/h ,äÉæ«ªîJ ø```jôNB’G äÉ«```°VÉjôdG

 º°SG GƒLQOCG å«M ∞£∏dÉH ,èFÉàædG GƒÑàch πFÉ°ùªdG ∂∏J Gƒ∏M øjòdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y º```°ùqJG
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 Gƒ£YCG ∞«dCÉàdG »a ¢ShOQEG AÓeR ¿CG á≤«≤ëdG »ah .º¡KƒëH ∞«dCÉJ »a kÉcQÉ°ûe ¬àØ°üH ¢ShOQEG

 øjòdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ≥∏WCGh ,(Erdos Number 1 ,1 ºbQ ¢ShOQEG) √ƒª°SCG kÉªbQ º¡°ùØfC’

.Gòμgh (Erdos Number 2 ,2 ºbQ ¢ShOQEG) º¡°ùØfCG ≈∏Y çƒëÑdG »a ºgƒcQÉ°T

 »```a êPƒ```ªædG »```a á```Ñgƒª∏d á```«KÓãdG êô«Ñfô«à```°S ô```¶f á```¡Lh á```jDhQ kÉ```°†jCG ø```μªj

 á```°üM »a ≈```°übC’G ÉgóM ≈```dEG Qƒ```¡¶dG »```a ´Gó```HE’G äÉ```fÉμeEG ó```jõf »```μdh .2: 4 πμ```°ûdG

 ºjó≤J »a ácQÉ°ûªdG ≈∏Y kÉ q«°VÉjQ ø«YóÑªdG ÜÓ£dG ¿ƒª∏©ªdG ™é```°ûj ¿CG øμªj ,äÉ«°VÉjôdG

 Sriraman,) ∞°üdG »a ÜÓ£dG á«≤H ™e áYƒæàªdG πFÉ°ùªdG ø«H §HôdG »a á«Ñ«côàdG ºgGDhQ

 Synthetic) »```Ñ«côàdG ô«μØàdG »```a á«îjQÉàdG á```∏ãeC’G ΩGóîà```°SG kÉ```°†jCG ø```μªjh .(2004a

 ,∞°üdG »a áYƒæàªdG º«gÉØªdGh QÉμaC’G §HôJ É¡fCÉc hóÑj »àdG ,äÉ«°VÉjôdG »a (Thinking

 ¥ƒ```°ùdGh á«ª∏©dG ÇOÉÑªdG …ƒëJ .É¡àª«bh iDhô```dG √òg Iƒb ≈```∏Y ìÉ```°†jE’G øe ójõe AÉØ```°VE’

.ÆƒÑædG »a á«KÓãdG ÆôÑfô«à°S ô¶f á¡Lh øe ÖfGƒL ≈∏Y á«dÉªédGh IôëdG

 ´GóHE’G Rõ©J ¿CG øμªj ,äÉaÉ≤ãdG »Yƒæàe ø«ãMÉÑd QÉμaCG ≈∏Y á°ùªîdG ÇOÉÑªdG πªà°ûJh

 äÉª```°ùdG πãªàJh .¢ùμ©dÉHh äÉ«```°VÉjôdÉH Ωƒ∏©dGh ÜGOB’G º«gÉØe §HQ ≥jôW øY ΩÉY ¬```LƒH

 -ähQ äôHhQ É¡∏q∏M Éªc ,(øjô°UÉ©eh ≈eGób) äÉaÉ≤ãdG »Yƒæàe ø«ãMÉÑdG äÉÄªd ácôà°ûªdG

  :»```a ,√ô```«Z ¿hô```NBGh (Root-Bernstein 1989, 1996, 2000, 2001, 2003) øjÉà```°Tô«H

 QôμàªdG ∫É≤àf’G (Ü) ,á«°Sóæ¡dG ÇOÉÑªdG »a ô«μØàdG hCG/h …ô°üÑdG »```°Sóæ¡dG ô«μØàdG (CG)

 áaô©e hCG »aô©ªdG »YƒdG (O) (Analogies) äÉ¡«Ñ°ûàdG »a ô«μØàdG (ê) ô¶ædG äÉ¡Lh »a

 á¨∏dG ø«H πYÉØàdG ô¡¶J Ée kÉ```ÑdÉZ »àdG äÉbQÉØªdG AÉ```°ü≤à°SÉH ΩÉªàg’G (`g) ,∫ÉéªdG Oƒ«b

 ¿CG OÉ```≤àY’G hCG ,(Occam’s Razor) ΩÉchCG ≈```°SƒªH OÉ```≤àY’G (h) ,Ωƒ```∏©dGh äÉ«```°VÉjôdGh

 áYõædG (ì) áaOÉ°üªdG QhóH ±GôàY’G (R) ,Ió≤©ªdG øe π```°†aCG á∏¡```°ùdG á£«```°ùÑdG QÉμaC’G

.(Sriraman, 2005) »æeõdG ∫hóédG »a ô«KCÉàdG ƒëf
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 »eÉchC’G ΩÉ«dh …õ«∏éfE’G ¬©°Vh CGóÑe (Occam’s Razor) ΩÉchCG ¢ü≤e hCG (1)≈```°Sƒe

 ΩÉ°SôdG äÉMƒd ô«KCÉJ ióe ,øjÉà°Tô«H -ähQ É¡bÉ°S »àdG áãjóëdG á∏ãeC’G øe ,(1288-1347)

 »a ,kÉ q«°VÉjQ IÉMƒà°ùªdG (Escher Maurits Cornelis) ô°ûjEG ¢ù«∏«fQƒc ¢ùàjQhÉe …óædƒ¡dG

 ¢VQÉ©e óMCG QGR …ò```dG ,(Roger Penrose) RhôæH ôLhQ »```fÉ£jôÑdG »```°VÉjôdG »FÉjõ«ØdG

 ,á∏«ëà```°ùe äóHh øjó©H »a ô```°ûjEG É¡ª```°SQ »àdG ÉjGhõdG øe õ«ØëàHh .1954 ΩÉ©dG »a ¿ÉæØdG

 »KÓK kÉã∏ãe ô¡¶j …òdG ô«¡°ûdG zπ«ëà°ùªdG{ å∏ãªdG πãe ,á∏«ëà°ùªdG ¬FÉ«°TCG OÉéjEÉH RhôæH CGóH

:∂dP øY øjÉà°Tô«H - ähQ Öàch .øjó©ÑH ∞∏îdG ≈dEGh ΩÉeC’G ≈dEG ∞£©æj OÉ©HC’G

 π¨à```°TG AÉ«MCG ºdÉY ƒgh Lionel S. Penrose RhôæH π«fƒ«d √ódGh ≈∏Y å∏ãªdG RhôæH ôLhQ ¢VôY{

 á«fhõ∏M IQƒ°üH ºq∏°ùdG ¬«a hóÑj …òdG (Impossible Staircase) π«ëà°ùªdG ºq∏°ùdG ´ôàNGh ,øØdÉH

 º∏°ù∏d á«æØdG ÖfGƒédG QƒW …òdG ,ô°ûjEG ≈dEG ¬æe áî```°ùæH å©Hh ,kÉ©e m¿BG »a πØ```°SC’G ≈dEGh ≈∏YC’G ≈dEG

.(274 .¢U) z.Gòg Éæeƒj ≈àM IQƒ¡°ûe âJÉH ¥ô£H π«ëà°ùªdG

 Tiling) §```«∏ÑàdG ádCÉ```°ùe äÉ«```°VÉjôdG »```a ô```°ûjEG ø```Ød IQƒ¡```°ûªdG äGô```«KCÉàdG ø```eh

 áWÉ```°SƒH äô¡à```°TG »```àdG (Periodic And Aperiodic) á```jQhOÓdGh á```jQhódG (Problem

 ¢üFÉ```°üN  »```°SQGO  äóYÉ```°Sh  ,(Martin Gardner)  ô```fOQÉL  ø```JQÉeh  Rhô```æH  ô```LhQ

ájQhOÓdG á```«fó©ªdG ∂FÉÑ```°ùdG øe ô«ãc á«æH º```¡a ≈```∏Y (Crystallographers) äGQƒ```∏ÑdG

 .(Root-Berstein, 2003)

 äÉ«°VÉjô∏d IÒ¨àŸG á©«Ñ£dG

 ø«H ¿RGƒ```àdÉH π```°üàªdG ∫GDƒ```°ùdG »a á```°ûbÉæªdG √òg »a ôNB’G º```¡ªdG Ö```fÉédG π```ãªàj

 á∏°üdG äGP äÉ«°VÉjôdG á©«ÑW ¿CG ≈dEG äÉ°SGQódG ô«°ûJ å«M .á«≤«Ñ£àdGh áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG

 ø«à```°S iCÉJQG ó≤a ,áªjó≤dGh á«æ¨dG QhòédG øe ºZôdG ≈∏Yh .∂dòc äô«¨J ób ô```°ü©dG Gò¡H

 äÉeÉ¡```°SEG ¿Éaô©dÉH Gƒæjój ¿CG Gòg ÉæfÉeR »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ≈```∏Y ¿CG (Steen, 2001)

 Ωƒ∏©dGh ∫É```ªdGh AÉ```jõ«ØdGh AÉ```«MC’Éc á«LQÉîdG á```«aô©ªdG ä’É```éªdG ´hô```a »```a ø```«ãMÉÑdG

 …CG ∑ôJ ∫ÓN øe äÉ«```°VôØdG øe OóY πbCG ≈∏Y Ωƒ≤j ¿CG Öéj IôgÉX …CG ìô```°T ¿CG ≈∏Y CGóÑªdG óªà©jh .É¡ë```°UCG »g äÉ«```°VôØdG §```°ùHCG :¿CG ≈∏Y ¢üæjh  (1

™LGôªdG -É¡Mô°ûJ hCG ájô¶ædG hCG IôgÉ¶dG »a ôKDƒJ ’ á«°Vôa
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 ìÉéæH äÉ«°VÉjôdG Gƒeóîà```°SG øjòdG ,∂dP ≈dEG Éeh Ö£dGh á«HôàdGh OÉ```°üàb’Gh á«JÉeƒ∏©ªdG

 π≤M ¿CG ™```bGƒdG »ah .Gòg É```æªdÉY »a IôKDƒeh á```≤«ªY äÉ≤«Ñ£J É```¡d ¿Éc êPÉ```ªf OÉ```éjEG »```a

 â≤ãÑfG »àdG äÉ≤«Ñ£àdGh ,äÉ°ü°üîàdG IOó©àe á«æ«ÑdG äÉ°SGQódG √òg øY ºéf äÉ«```°VÉjôdG

.øjô°û©dGh …OÉëdG ¿ô≤dG ÆhõH ™e äôgORGh É¡æY

 ≈∏Y πªà```°ûj ’ ∞```°üdG áaôZ »a ≥qÑ£e ƒg Ée ƒëf ≈∏Y πFÉ```°ùªdG πM ¿EÉa ,∂```dP ™```eh

 »a ÉeCG .»≤«≤ëdG º```dÉ©dG »a π```°üëj Ée áLòªfh äÉ```°ü°üîàdG Oó©àe »æ«ÑdG ≈ëæªdG Gò```g

 ´Gô```°SE’G ≈∏Y IójGõàe IQƒ```°üH ΩÉªàg’G õcôà«a ,IóëàªdG äÉj’ƒdG »a á```«©eÉédG á```∏MôªdG

 : kÓFÉb ∂dP ≈∏Y zø«à```°S{ ≥∏©jh .πÑ≤à```°ùª∏d áÑ```°SÉæªdG ä’ÉéªdG »a Ωƒ«dG ÜÓW OGóYEG »a

 ÜôbCG âëÑ```°UCG ó≤a ,kGô«Ñc kGOÉªàYG êPÉ```ªædGh ÜÉ```°ùëdGh äÉfÉ«ÑdG ≈∏Y AÉ«MC’G º∏Y ó```ªà©j

 ¢ù∏ée ∫ƒ```ªj ,¥É«```°ùdG Gòg »ah .(Xi .¢```U) É¡ÑfGƒL ø```e ÖfÉL πc »```a äÉ«```°VÉjôdG ≈```dEG

 IGQƒàcO èeGôÑH Aó```Ñ∏d ô«Ñc ƒëf ≈∏Y äÉ©eÉédG á```«æWƒdG Ωƒ∏©dG á```°ù°SDƒeh »æWƒdG çƒ```ëÑdG

 äÉ«°VÉjôdG ø«H ™ªéJ (Interdisciplinary Doctoral Programs) äÉ°ü°üîàdG IOó©àe

 .zäÉ«```°VÉjQ{ ≈dEG ≥FÉ≤ëdG π```jƒëJ »a ø```jôgÉe AÉª∏Y π```«gCÉJ ±ó¡H ,Ωƒ```∏©dG ø```e É```gô«Zh

 äÉYƒ```°VƒªdG ºdÉY ≈```dEG QƒÑ©∏d á```HGƒH á```jƒfÉãdG á∏MôªdG »```a äÉ«```°VÉjôdG ¿ƒ```μJ É```e IOÉ```Yh

 πeÉ©J ájó«∏≤àdG äÉ«```°VÉjôdG è```gÉæe º¶©e ∫GõJ ’ ,∂```dP ™eh .≥«ª©dG ™```°SGƒdG á«```°VÉjôdG

 äÉ°ü°üîàdG Oó©àe ≈ëæªdGh »LPƒªædG ≈ëæªdÉH áfQÉ≤e ,äÉ«```°VÉjô∏d ájó«∏≤àdG áédÉ©ªdÉH

ôª«Kôjhh ,ófƒeôjO ,πHGRƒjô«H ,â«æ«H ,ó∏«Ø«°T ≈μà°TG óbh .»≤«≤ëdG ºdÉ©dG »a Ωóîà```°ùªdG

 ø```e (Sheffield, Bennett, Berriozabal, Dearmond, And Wertheimer, 1995)

 ÜÓ£dG ¿CG ≈dEG GhQÉ```°TCGh ,ø«ëdG ∂dP òæe äÉ«```°VÉjôdG ègÉæe »a ô«ãc ô```«¨J çGóMEG Ωó```Y

 º¡àÑgƒe ΩGóîà°SG ≈∏Y øjQOÉb ô«Zh ,ô««¨àdG øe IOÉaEG πbC’G GƒfÉc äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG

 ô«¨àe ºdÉY »a IOÉ«≤dG ≈∏Y á¶aÉëª∏d ø«ªK »```YÉªàLG OQƒe É¡fCG ≈∏Y Égôjƒ```°üJ øμªj »àdG

 áHGƒH ≈∏Y kÉ°SQÉM É¡àØ```°üH kÉ```°†jCG ájƒfÉãdG á∏MôªdG äÉ«```°VÉjQ ó«ØJ ,∂dP ≈∏Y IOÉjRh . kÉ q«æ≤J

 .(Kerr, 1997) ä’ÉéªdG øe ô«ãc »a áeó≤àªdG äÉ°SGQódG
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 á£```°ûfC’G »a Ωhó©e hCG π«∏b ôKCG ¬d äÉ«```°VÉjôdG ™e …ó«∏≤àdG πeÉ©àdG ¿CG ∫ƒ```≤dG ø```μªjh

 ,∂dP ≈dEG áaÉ```°VEG .≥jôØdG ìhôH πª©dGh π```°UGƒàdG ≈∏Y IQó≤dG Ö∏£àJ áLòªf ≈dEG Ióæà```°ùªdG

 øe äGƒæ```°S ™HQCG á©HÉàeh äÉbƒØàªdG äÉÑdÉ£dG ø«H kÉ q«îjQÉJ ájó«∏≤àdG äÉ«```°VÉjôdG âdÉM ó≤a

 ÖJôàjh ,á©eÉédG iƒà°ùe »a õé©dG Gòg πãe áédÉ©e Ö©```°üjh .ájƒfÉãdG á∏MôªdG äÉ«```°VÉjQ

 ∫ƒ≤ëdG »a ø```«éjôîdG iƒà```°ùªH πª©dG ≈∏Y ø```jQOÉ≤dG ÜÓ£dG ø```e π«∏b OóY Oƒ```Lh ¬```«∏Y

 .(Steen, 2005) á```jƒ«ëdG á«JÉeƒ∏©ªdGh á«```°VÉjôdG É«Lƒdƒ«ÑdG πãe ,äÉ```°ü°üîàdG IOó©àe

Ωƒs∏dG IQhO hCG è```∏ãdG Iôc ôKCÉH CÉÑæàj ¿CG ïjQÉàdG CGô```≤j …ƒHôJ ºdÉY …C’ øμªj ,∂```dP Aƒ```°V »ah

 kGQhô```e  á```jƒfÉãdG  á```∏MôªdG  »```a  »```aÉμdG  OGó```YE’G  Ωó```©d  (Cycle Of Blaming)

 øe π```ª©f ¿CG É```æ«∏Y ¿CG »```æ©j Gò```gh ,á```«FGóàH’G á```∏MôªdÉH kAÉ```¡àfGh á£```°SƒàªdG á```∏MôªdÉH

 á```°SGQóH Iô```μÑªdG á```°SGQódG π```MGôe ø```e Aó```ÑdG É```æ«∏Y ø```«©àj ,…CG .≈```∏YC’G ≈```dEG πØ```°SC’G

¿ƒ```à∏«eÉgh  äƒ```HÉch  ¢```û«d  QÉ```°TCGh  .IÉ```«ëdG  ™```bGh  »```a  çó```ëJ  »```àdG  Ió```≤©ªdG  º```¶ædG

 hOô«H á©eÉL É¡eó≤J »àdÉc ,äÉYhô°ûªdG ∂∏J ≈dEG (Lesh, Kaput And Hamilton, 2006)

 É¡«a ¢SÉ≤J »àdG ,á```°Sóæ¡dG ´hô```°ûe »a ø«```°ùæédG ø«H IGhÉ```°ùª∏d (Purdue University)

 .πFÉ°ùªdG πM »a IÉ«ëdG ™bGh »cÉëàd âª qª o°U äÉª¡e ΩGóîà°SÉH º¡∏«°üëJh ÜÓ£dG äGQób

 á«°SÉ°SCG É¡àØ```°üH äÉYhô```°ûªdG √òg »a RôÑJ »àdG äGQó≤dGh º¡ØdG ¬LhCG øe kGô«ãc ¿EG GƒdÉbh

 ¿CG ,á°ûgódG ô«ãj Ée ¿EGh .ájó«∏≤àdG äGQÉÑàN’G hCG á«°SQóªdG ÖàμdG »a É¡«∏Y õcôoj ’ ,ìÉéæ∏d

 äÉ«∏bC’Gh çÉfE’G Éª«°S ’h ,kG qóL á∏«Ä```°V áÑ```°ùæH á∏ãªe äÉ©ªàée øe ¿hQóëæj ÜÓ£dG A’Dƒg

 ΩóY ÖÑ```°ùH ¿ƒehôëe ºgh ,áfÉ≤àdGh Ωƒ∏©dGh äÉ«```°VÉjôdG ≈∏Y ócDƒJ ä’É```ée »a ,á```«bô©dG

.(Lesh & Sriraman, 2005A, 2005B; Sriraman, 2005) ≥HÉ°ùdG »a º¡JGQób ± tô©J

 êPÉªf •ÉÑæà°SG á£°ûfCG »a ÜÓ£dG º¶àæj ¿CG ôãcCG IQƒ°üH ó«ØªdG øe ¿ƒμj ó≤a ,Gòμgh

 ∑Éægh .πFÉ```°ùªdG πM •ÉÑæà```°SG ≈∏Y õ«côàdG øe k’óH Ió≤©e á«©bGh IÉ```«M º¶æd º¡```°Vô©J

 á«```°VÉjôdG á«ª«gÉØªdG º¶ædG äÉ«```°VÉjôdG »a ¿ƒ```HƒgƒªdG ÜÓ£dG ™```HÉàj ¿CG ô«Ñc ∫É```ªàMG

 É¡fƒc ≈dEG áaÉ```°VEG ,ójóëàdG ¬Lh ≈∏Y É¡JÉ≤«Ñ£J å«M øe ,äGAÉ```°ü≤à°S’G √òg øY áªLÉædG

 AÉª∏Y ¬∏©Øj Ée kÉeÉªJ πKÉªj Gògh ,É¡dÓN øe äÉjô¶ædG ±É```°ûàcG øμªj á«góH kGQÉμaCG ó pLƒJ

.(Sriraman & Strzelecki, 2004) ¿ƒ«≤«≤ëdG äÉ«°VÉjôdG
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á«eÉàN äÉ¶MÓe

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ≥«≤ëJ ¿Éª°V ≈∏Y ø«HƒgƒªdG º«∏©J ™ªàée ±óg ô°üà≤j ’ ,kÉeÉàN

 ≥≤ëàdG πª```°ûj πH ,ø««∏ªYh ø«éàæe äÉ«```°VÉjQ AÉª∏Y GƒëÑ```°ü«d º¡JGQób äÉ«```°VÉjôdG »a

 ó≤a ,É¡«a ø```«HƒgƒªdG ø«H øe äÉ«```°VÉjôdG »a ø```«YóÑªdG ÜÓ£dG ∫ÉªgEG Ωó```Y øe kÉ```°†jCG

 øe ΩÉeC’G ≈```dEG π≤ëdG Gò¡H Ωó≤àdG ≈```∏Y øjQOÉ≤dG ÜÓ```£dG ºg á∏```°üëªdG »a A’Dƒg ¿ƒ```μj

á°TGôØdG ôKCG …ODƒj ,±É£ªdG ájÉ¡f »ah .ájó«∏≤àdG ô«Zh ájOÉ©dG ô«Z ºgGDhQh º¡≤FGôW ∫ÓN

 AÉª∏Y) 6 iƒà°ùªdG ÜÓW iód äGQó≤dG √òg ióMEG ∫ÉªgEG øY ºLÉædG (Butterfly Effect)

 øe ÜÓ£dG ±’BG IÉ```«M »a kÓ```©a ô«KCÉàdG ≈dEG ,∞```°üdG áaôZ »```a (ø```«YóÑªdG äÉ«```°VÉjôdG

 ióªdG Ió«©H äGô«KCÉàdG √òg í°VƒJ »àdG ádÉëdGh .(ø«éàæªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y) 5 iƒà°ùªdG

 äRõY »àdG (Hilbert,1900) á«°VÉjôdG äôÑ∏«g πFÉ°ùe áªFÉb »a πãªàj Gòg á```°TGôØdG ôKC’

 ôJÉaO »a áfhóªdG ¿É```LƒfÉeGQ äÉ¶MÓe ∂dòch ,á```«≤«Ñ£àdGh áàëÑdG äÉ«```°VÉjôdG ø```e vÓc
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äÉ¶MÓe

.1 .kÉÑjô≤J 95-99 ø«ÄªdG áYƒªée øª°V ÜÓ£dG äÉeÓ©dG √òg ™°†J

.2  ¢ù```°SCG …òdG ƒ```g (John Charles Fields, 1863-1932) Ró```∏«a õdQÉ```°ûJ ¿ƒ```L

 √òg ´ qRƒ```J .äÉ«```°VÉjôdG π≤ëd πHƒf Iõ```FÉL ∫OÉ©J »```àdG Ró∏«a äÉ```«dGó«e õ```FGƒL
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 ôªJDƒªdG »```a kÉeÉY ø«©HQC’G ø```°S ¿hO äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H kÉ qjƒæ```°S äÉ```«dGó«ªdG

.äÉ«°VÉjô∏d »dhódG

.3  ÜÓ£d ∫’óà```°S’G ∑ƒ∏```°S ¿CG (Behr And Khoury, 1986) …Qƒ```ch ô```¡H ó```Lh

 Wason And) Oô«d-¿ƒ°ùfƒLh ¿ƒ```°SGh √óLh Éªd kÓKÉªe ¿Éc QÉ¨```°üdG ¢SQGóªdG

.(Johnson-Laird, 1972

.4  ÉàjR ¿ÉªjQ QÉØ°UCG ádGO ¿CG ≈∏Y (Riemann Hypothesis) ¿ÉªjQ á«```°Vôa ¢üæJ

 øe kÉ q«≤«≤M kGAõL É¡©«ªL ¿qƒμJ (The Zeros Of Riemann’s Zeta Function)

 ºd ,ø«ëdG ∂dP òæeh ,1859 ΩÉ©dG »a ¿É```ªjQ øe kÉæ«ªîJ Gòg ¿Éch .óMGh ∞```°üf

 ôãcCG øe kÉ q«dÉM ádCÉ```°ùªdG √òg ¿ƒμJ ÉªHQh .¬fÓ£H âÑãj hCG ø«ªîàdG Gòg óMCG âÑãj

.ó«©H øeR òæe É¡∏M AÉª∏©∏d qø°ùàj ºd »àdG äÉ«°VÉjôdG »a πFÉ°ùªdG

.5  ™e (Bieberbach)ñÉ```HôÑ«H ø```«ªîJ ¿ƒ```«©eÉédG ÜÓ£dG º```¡Øj ¿CG π¡```°ùdG ø```e

 Ió«Mh ádGódG ∫ƒëJ .IQÉÑ©∏d á«dhC’G á©«Ñ£dG ÖÑ```°ùH ó≤©ªdG π«∏ëà∏d ¢Vô©àdG ¢†©H

 f(z) ÖcôªdG Oó```©dÉH á∏ãªªdG á```£≤ædG ≈```dEG IóMƒdG ¢Uôb »```a á```£≤f  f  Dƒ```aÉμàdG

äÓeÉ©ªdG å«M ,f(z)=z + a
2
z2 + a

3
z3 + a

4
z4 +… á«FÉ¡f’ π°SÓ°ùH ¢Vhô©ªdG

 ¬fCG ñÉHô«H ø qªN ,1916 ΩÉ```©dG »ah .f OóëJ áàHÉK á```Ñcôe OGó```YCG ..… a
2
, a

3
, a

4

 »a Gòg õ«éfGôH ¢ùjƒd âÑKCG óbh ,|a
n
| ≤ n :¿EÉa ,ÉgòNCÉf f …CG øY ô¶ædG ±ô°üH

.1985 ΩÉ©dG



¢ùeÉÿG π°üØdG

áØ°ù∏a ≈dEG äÉ«°VÉjôdG ‘ ÚHƒgƒŸG º«∏©J êÉàëj πg
?´GóHE’G ‘ πªY

Viktor Freiman  ¿Éªjôa Qƒàμa

Bharath Sriraman ¿ÉeGôjô°S çGQÉ¡H

¢üî∏e

 ≈∏Y õ«côàdG ™e ,´Gó```HE’G »a áægGôdG »MÉæªdGh ô```¶ædG äÉ¡Lh åëÑdG Gòg »```a Ωó```≤f

 ,ΩÉY ¬LƒH ´GóHE’G »a á«YÉªàL’Gh ájƒHôàdG ô```¶ædG äÉ¡Lh ¢ûbÉæfh .äÉ«```°VÉjôdÉH É¡WÉÑJQG

 á«°ù°SDƒªdG I’ÉÑeÓdG ¬«a âëÑ°UCG …òdG âbƒdG »ah .¢UÉN ¬LƒH äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G »ah

 äÉ°SGQO äô¡XCG ,á```ahô©e IôgÉX äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG äÉ```LÉëH á≤∏©àªdG á```«©ªàéªdGh

 ¢ûbÉææ°Sh .äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ió```d ¬àjÉYQh ´GóHE’G ôjƒ£àH π«∏b ΩÉªàgG OƒLh á```ãjóM

 .á«HôàdGh ¢ùØædGh äÉ```«°VÉjôdG AÉª∏Y øe xπc ô```¶f á¡Lh øe ájÉYôdG √òg π```ãe ≈dEG á```LÉëdG

 »a ø«¨HÉædG ÜÓ```£∏d ájQhô°†dG á«ª«∏©àdG á```«ª∏©àdG áÄ«ÑdG ´ƒæd äÉ```«°UƒàH Éæ°TÉ≤f º```àîæ°Sh

.≥°ùædG Gòg øª°V øjôNB’G ÜÓ£dG IOÉaEGh ,¬àjÉYQh º¡YGóHEG õ«Øëàd äÉ«°VÉjôdG

áeó≤e

 »æ©j ´GóHE’G ¿EG å«M ,É```¡æ«H Éª«a á£HGôàe äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’Gh á```ÑgƒªdG ≈æH tó```©J

 AÉª∏Y iód ´GóHE’G á°SGQO ¿EÉa ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .(Sriraman, 2005) áÑgƒªdG kÉ```æª°V

 »a ájó«∏≤àdG äGhOC’G á```«ÑdÉZ ¥É```ØNEG ÖÑ°ùH á```Hƒ©°üdG á¨dÉH tó```©J ,ÜÓ```£dG hCG äÉ```«°VÉjôdG

 ,ájôμØdG º«≤dGh ,¢SóëdGh ,∫ÉªédGh ,äGó≤à©ªdÉc á«aÉ°VE’G á```«aô©ªdG äÉª°ùdG øY ∞°ûμdG
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 »a kGô«ãc º¡°ùJ »àdG ,áaOÉ°üªdGh ,IôHÉãªdG ô«jÉ©eh ,ájƒØ©dGh ,á«JGòdG á«Yƒ°VƒªdG ô«jÉ©ªdGh

.(Shavinina & Ferrari, 2004) á∏gòe äÉLÉàfh ∫ÉªYCG ≈dEG …ODƒJh á«YGóHE’G »YÉ°ùªdG

äÉHÉàμ∏d õLƒe ¢VôY

´GóHE’G á°SGQO »MÉæªd êô«Ñfô«à°S ∞«æ°üJ

 ,The Handbook of Creativity (Sternberg, 2000)  ´Gó```HE’G  ÜÉ```àc  ô```còj

 øμªj ¬fCÉH ,´Gó```HE’G π```≤M »a IôaGƒàªdG á```aÉc çƒëÑ∏d á```∏eÉ°T á©LGôe ≈```∏Y …ƒ```àëj …ò```dG

 á«MhôdG :»g ,äÉ```Äa â°S øª°V ´Gó```HE’G á°SGQO »a áeóîà°ùªdG »```MÉæªdG º```¶©e ∞```«æ°üJ

 ¢SÉ«≤dGh ,(Sychodynamic á«eÉæjódG á«°ùØædGh ,(Pragmatic) á«©bGƒdGh ,(Mystical)

Social-) á```«°üî°ûdG-á«YÉªàL’G ,(Cognitive) á```«aô©ªdGh ,Psychometric »```°ùØædG

 √òg øe ∫hC’G π```°üØdG »a »MÉæªdG √ò```g øe ≈```ëæe πc É```æ°Vô©à°SG ó```bh .(Personality

 π°üØdG ô¶fG) ,´GóHE’ÉH á≤∏©àªdG ô¶ædG äÉ¡Lh ´ƒ```ªée ≈dEG áaÉ°VEG ,á°ü°üîàªdG á```°SGQódG

 .(Sriraman, 2008) (∫hC’G

á«YÉªàL’G ¬JÉ°ù°SDƒeh ™ªàéªdG É¡æY ô qÑY ´GóHE’G »a ô¶f á¡Lh

 äÉ¡Lh πeÉc mƒëf ≈```∏Y ¿ÉÑ°ùëdG »a ∫hC’G π°üØdG »a á```°üî∏ªdG äÉ°SGQódG òNCÉJ º```d

 ÖfGƒédG …ODƒJ .äÉ«°VÉjôdG »```a ´GóHE’G ¿ qƒμj Ée ¢Uƒ°üîH ,á«aÉ≤ãdG ô```ÑY äÉaÓàN’G ô```¶f

 ,¢UÉN ¬LƒH á°SQóªdG ΩÉ¶fh ,ΩÉY ¬LƒH ™ªàéªdG √ qó©j Éª«a kÉ qª¡e kGQhO á«YÉªàL’Gh á«aÉ≤ãdG

 Crammond, 1994; Davis, 1997;) Iô«ãc äÉ°SGQO ô«°ûJ PEG ,¬©e ¿ƒ∏eÉ©àj ∞«ch ,kÉYGóHEG

 Ée kÉÑdÉZ ø«YóÑªdG OGô```aCÓd á«cƒ∏°ùdG äÉ```ª°ùdG ¿CG ≈```dEG (Smith, 1966; Torrance, 1981

 ≈∏Y ÖJôàj Ée IOÉY , kÓãe .á```«°ù°SDƒªdG á«°SQóªdG ´É°VhC’G »a ∫ƒÑ≤ªdG ∑ƒ∏°ùdG ¢```ùμY ô```«°ùJ

 hCG ,ájôî°ùdGh ôé°†dG QÉ```¡XEGh ,∞°üdG ø«fGƒ≤H I’ÉÑeÓdG πãe ,á```«Ñ∏°ùdG á«cƒ∏°ùdG äÉ```ª°ùdG

 ÜÓ£dG ÉeCG .áªFÓªdG á```«fGóLƒdG äÓNóàdG øe k’ó```H á«ÑjOCÉJ äGAGôLEG ,•ô```ØªdG •É```°ûædG

 ÜÉÑ°SC’ á«ægòdG º¡JGQób AÉØNEG ≈dEG ¿hóª©j Ée kÉÑdÉZ º¡fEÉa ,ô«jÉ©ª∏d ¿ƒæYòj øjòdG ¿ƒ¨HÉædG

 Masse & Gagne,) ó```°ùM Qó°üe É```¡àØ°üH á«ªjOÉcC’G º```¡àÑgƒe ¿ƒ```Øæ°üjh ,á```«YÉªàLG



165 ?´GóHE’G »a πªY áØ°ù∏a ≈dEG äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG º«∏©J êÉàëj πg :¢ùeÉîdG π°üØdG

 ô«Z º¡fCÉH GƒØ°Uh ø«YóÑe OGôaC’ á∏ãeC’G øe ô«ãμH ô```Nõj ïjQÉàdG ¿CG á≤«≤ëdG »```ah .(2002

 kÉÑdÉZh .ΩÉjC’G √òg äÉë∏£°üe ΩGóîà°SÉH (Deviants) z¿hOô```ªàe hCG ¿ƒaôëæe{ ø««©«ÑW

 áë∏°üe ≈∏Y kÉ°UôM »YÉªL mƒëf ≈∏Y 12 ∞°üdG-á°VhôdG äÉjƒà°ùe »a ´GóHE’G âÑc Q qôÑ oj Ée

 hCG ,¬eGóîà°SG AÉ°ùj …òdG (Equity) z±É°üfE’G{ í∏£°üe ≥```«Ñ£J hCG ,ÜÓ£dG øe ájôãcC’G

 ΩóY{ ¿ƒfÉb QGôbEG ¿CG ,∂dP ∫Éãeh .»°SQóªdG π«°üëàdG ±GógCGh êÉ¡æªdG §£N ≈dEG ΩÉμàM’G

 á©jQP âëJ á«μjôeC’G IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »a (No Child Left Behind) zπØW …CG ∫É```ªgEG

 ø«YóÑªdGh ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ¢Uƒ°üîH ¬∏©a Öéj Ée ∫ƒM QGƒëdÉH ™aO ,IGhÉ°ùªdGh ±É°üfE’G

 (Marshak, 2003) ∑É```°TQÉe Öàc ,¥É```«°ùdG Gòg »ah .IQGó```°üdG ≈dEG ,∞```°üdG áaôZ »```a

 ≈dEG kGOÉæà°SG ,ádAÉ°ùªdG ≈dEG πØW …CG ∫ÉªgEG ΩóY{ ¿ƒ```fÉb IƒYO tó©J ,Iô«NC’G áfhB’G »a :∫ƒ```≤j

 ÉgQ qó≤j »àdG ÜÉ°ùëdGh áHÉàμdGh IAGô≤dG »a á∏ãªàªdG ájó«∏≤àdG äGQÉ¡ª∏d IóMƒªdG äGQÉÑàN’G

 kGOÉæà°SGh .»°VÉªdG ¿ô≤dG äÉ«æ«©HQCG ≈dEG ÉæH Oƒ©J AGQƒdG ≈dEG Iô«Ñc Iƒ£N ,»YÉæ°üdG ™ªàéªdG

 , kÓFÉb ∑É°TQÉe ±OQCG ,IóëàªdG äÉj’ƒdG »a πª©dG IôFGO É¡Jô°ûf »àdG Iô«NC’G ôjQÉ≤àdG ≈```dEG

 πM ,πãe äGQÉ¡ªdG øe ô«ãc ∑Éæ¡a ,ájó«∏≤àdG ÜÉ°ùëdGh áHÉàμdGh IAGô≤dG äGQÉ¡e ≈dEG áaÉ°VEG

 »a »ªdÉ©dG »YÉªàL’G ™°VƒdG »```a ìÉéæ∏d ájQhô°V tó©J »àdG »YGóHE’G ô```«μØàdGh äÓμ```°ûªdG

 ô«ÑμdG Oó©∏d OÉ≤àfG ∑Éæg ¿Éc ó≤a ,»dÉ©dG º«∏©àdG iƒ```à°ùe ≈∏Yh .øjô°û©dGh …OÉëdG ¿ô```≤dG

 .(Crème, 2003, P. 273) á«°SGQódG äÉbÉ°ùªdG ≈∏Y ¿ƒ«ªjOÉcC’G É¡°VôØj »àdG Oƒ«≤dG ø```e

 á©∏°S tó© oj ´GóHE’G ¿CG ≈dEG ô«°ûJ äÉ°SGQódGh …ƒHôàdG ÜOC’G øe Iô«Ñc áÑ°ùf ¿CG ,∫ƒ≤dG á°UÓNh

 ó≤a ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .ø«ª∏©ªdG ¢†©H ÉgÉYôj ÉªfEGh ,IOÉY ™«é°ûàdÉH ≈¶ëJ ’ á«aÉ°VEG

.¿ÉμªdGh áaÉ≤ãdÉH á£ÑJôe √òg ô¶ædG á¡Lh ¿ƒμJ

 óbh .iôNCG Iô«ãc ∫hO ¬«fÉ©J πH ,ÉgóMh IóëàªdG äÉj’ƒdG ≈∏Y ™°VƒdG Gòg ô°üà≤j ’h

 ø«HƒgƒªdG º«∏©J »ah ,ΩÉY ¬LƒH º«∏©àdGh á«HôàdG »a ¬HÉ°ûe ™°Vh øY ¿ƒ«dGôà°SCG ¿ƒãMÉH OÉaCG

 Diezmann And Waters,) Rô```Jhhh ¿É```eõjO ô```cP å«M .¢```UÉN ¬LƒH äÉ```«°VÉjôdG »```a

 áLÉëdG øY äÉHÉ£îdG ™«ªL øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG ,øgGôdG ™°Vƒ∏d Éª¡∏«∏ëJ ¢Vô©e »a (2000

 hóÑj ’ ™°VƒdG ¿EÉa ,ø```«YóÑªdG OGôaC’G QhO áª«b ¬«a OGOõ```Jh ,AÉcòdÉH ¬∏gCG ™àªàj ø```Wh ≈```dEG

 á£°SƒàªdG äGQó```≤∏d áæL{ hóÑj øWƒdG ¿CG ô```cP ÉeóæY ,ΩÉY áÄe π```Ñb ¬«∏Y ¿Éc É```ªe π```°†aCG
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 øY »dGôà°SC’G ¿É```ªdôÑdG ôjô≤J ≈dEG ¿CGô«°ûj ø```«ãMÉÑdG ¿CG á≤«≤ëdG »ah .zá```jô≤Ñ©∏d Iô```Ñ≤eh

 QÉKBG ¬«∏Y ÖJôàj ó```b É«fódG ô«jÉ©ªdG ≈∏Y õ```«côàdG ¿CG ±ôà©j …òdG ø«¨HÉædG ∫É```ØWC’G º```«∏©J

 ,•ÉÑME’Gh ,π«°üëàdG »fóJ{ `H kÓ°UCG øjôKCÉàªdG ø«¨HÉædÉH á°UÉîdG äÉLÉëdG á«Ñ∏J »a Iôeóe

 Éª«°S ’ kÉªdDƒe ™°VƒdG Gòg tó©ojh  .záÄWÉîdG äGó```≤à©ªdGh ,á«Ñ∏°ùdG AGQB’Gh ,»°ùØædG §```¨°†dGh

 ≥∏©àj Éª«a ø```jôNBÓd á«Ñ∏°ùdG AGQB’É```H ¿ƒ¨HÉædG ∫ÉØWC’G ô```KCÉàj å«M ,äÉ«°VÉjôdG á```dÉM »```a

 º¡àØ°üH ø«¨HÉædG ∫É```ØWC’G ∞æ°üj √É```éJ’G Gòg ¿EÉa kÉ```eƒªYh .IóY ≥```FGô£H äÉ```«°VÉjôdÉH

.(Deviant) záaôëæe{ á«©«ÑW ô«Z áYƒªée hCG (Marked Group) záeƒ°Sƒe áYƒªée{

 IôNÉ°ùdG á«ª°ùàdÉH ÉgOhóM ≈```°übCG ≈dEG ø«¨HÉædG √ÉéJ ™ªàéª∏d á«Ñ∏°ùdG AGQB’G â```∏°Uh

 .(Nerds) ø```«°Shƒ¡ªdG hCG  (Little Einstein) ô```«¨°üdG ø```jÉà°ûæjBG  Ü ∫É```ØWC’G A’Dƒ```¡d

 »a ø«¨HÉædG ÜÓ£∏d ÖÑëe ô«Z hóÑj …òdG ,ô«μØà∏d ¢†gÉæªdG ΩÉ©dG ƒédG Gòg πãe QÉ°ûàfÉHh

 kGOÉæà°SGh .¢UÉîdG ºYódGh áfhôªdG ≈dEG á°SÉe áLÉM »a ¿ƒëÑ°üj ∫ÉØWC’G ¿EÉa ,äÉ```«°VÉjôdG

 ,ΩÉ©dG Qƒ©°ûdG ™e á≤aGƒàe hó```ÑJ »àdG ,á«°SQóªdG º¶ædG »a ºFÉ≤dG ™°Vƒ∏d á```«Ø∏îdG √òg ≈```dEG

 . kÉYGóHEG ô```ãcCG GƒëÑ°üj »c º¡JóYÉ°ùªd ø```«¨HÉædG ∫É```ØWCÓd ¬∏©a øμªj ÉªY Aô```ªdG ∫AÉ```°ùàj

 á«°VÉjôdGh á```«°ùØædG :»MGƒædG ø```e á°UÉN ô```¶f äÉ¡Lh çÓK »JB’G Aõ```édG »```a ¢```Vô©æ°Sh

.ájƒHôàdGh

¬ªYOh äÉ«°VÉjôdG ‘ ÚHƒgƒŸG iód ´GóHE’G ájÉYQ ≈dEG áLÉ◊G

 ´GóHE’ÉH á∏°üdG äGP á«°VÉjôdG äGQó≤∏d ¢ùØædG AÉª∏Y ô¶f äÉ¡Lh

 »°VÉjôdG •É°ûædG ¿CG á«°VÉjôdG IQó≤dG ∫ƒM á«dƒ£dG ¬à°SGQO ¢Vô©e »a »μ°ùàJhôc ∫Éb

 á«°VÉjôdG äGQó≤dG ∑ÓàeG ¿CG ±É°VCGh .á«°üî°ûdG äÉª°ùdG øe kÉ q°UÉN kÉéjõe Ö∏£àj íLÉædG

 äóæà°SG óbh .äÉ«°VÉjôdG »a áªb ≈∏YCG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ø«¨HÉædG OGôaCÓd IQhô°†dÉH í«àj ’ á«dÉ©dG

 ,áJhÉØàe QÉªYCG ø```e kG qóL ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG øe áYƒªée ≈```∏Y ÉgGôLCG á°SGQO ≈dEG ¬```éFÉàf

 ø«H âYRh áfÉÑà°SG ≈```dEG áaÉ°VEG ,á«ãëH äÉ°SGQOh ,ø```jQƒ¡°ûe äÉ«°VÉjQ AÉª∏©d á```«JGP ô```«°Sh

 (Karp) ÜQÉc øe áeó≤ªdG á°SGQódG èdÉ©Jh .ø«°üàîe äÉ«°VÉjQ AÉª∏Yh ø«°SQÉªe ø«ª∏©e

.ø«ª∏©ªdG OGóYEÉH á∏°U äGP Iô°UÉ©e ô¶f á¡Lh øe »μ°ùàJhôc πªY
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 ¬fEG ∫Éb …òdG (Myasishev) ∞«°û«°SÉ«e π```ªY ≈dEG ájGóÑdG »a »μ°ùàJhôc ô```«°ûj ,k’hCG

 á©àe ¿EG PEG ,»°VÉjôdG πª©dÉH ™àªà°ùj ºd Ée kÉYóÑe äÉ```«°VÉjQ ºdÉY íÑ°üj ¿CG Aôª∏d ø```μªj ’

 …ODƒJ ,kÉ«fÉK .ÜhDhódG OÉ```édG πª©dG äGOÉY ¬«a ∑ôëJh ,åëÑdG ƒëf AôªdG ™```aóJ äÉ```«°VÉjôdG

 ΩÉªàgG …CG kG qóL á«dÉ©dG IQó≤ªdG hP ÖdÉ£dG ô¡¶j ’ ób ,kÉfÉ«MCGh . kÉ qª¡e kGQhO º∏©ªdG á«°üî°T

 R qõYh ,á«ØîdG ¬àÑgƒe ±É°ûàcG »a º∏©ªdG í∏aCG GPEG É```eCG .á«dÉ©dG èFÉàædG hCG ,´ƒ°VƒªdÉH ô```còoj

 øe πμd á«JGòdG ô«°ùdG »a ô¡X Éªc kG qóL kÉëLÉf Ö```dÉ£dG Gòg íÑ°üj mòFóæ©a ,¬jód ΩÉ```ªàg’G

 (Lobatchevskii; Ostrogradskii; Luzin) ø```jRƒdh »```μ°SOGôZhôà°ShCGh É```«μ°ùØ«°ûJÉHƒd

.øjôNBGh

 ,»°VÉjôdG •É°ûæ∏d á«dÉ©Øf’G á```©«Ñ£dÉH »μ°ùàJhôc ¬Ø°ûàcG …òdG ôNB’G πeÉ©dG ≥```∏©àjh

 øe kG qóL á```«dÉY äÉjƒà°ùe Ghô```¡XCG ób º¡à°SGQO »```a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ™```«ªL ¿CG iôj å```«M

 .»°VÉjQ ±É°ûàcG ≈dEG Gƒ∏°UƒJ hCG ,áÑ©°U ádCÉ°ùªd πM ≈dEG π°UƒàdG »a Gƒë∏aCG ÉeóæY ä’É©Øf’G

 (Revesh) ¢û«ØjQ øe ¢ùÑàbG ¿CG ó```©Hh .»°VÉjôdG πª©∏d á«dÉªédG º«≤dG á«ªgCG kÉ```°†jCG ó```cCGh

 »μ°ùàJhôc QÉ°TCG ,zìôØdG ¬d Ö∏éj »∏≤©dG Ö«côàdG ∫ÉªL ¿C’ äÉ```«°VÉjôdG ºdÉY ôμàÑj{ :¬```dƒb

 ,á©FGQ èfô£°T áÑ©d ¿ƒ°SQÉªj º¡fCG ƒd Éªc kÉeÉªJ ,AGó```©°S ÜÓ£dG π©éj ó«édG πëdG ¿CG ≈```dEG

 ácQÉ°ûªdG ≈dEG kÉ°†©H º¡°†©H ¿ƒYójh ,º¡jójCG ¿ƒcôØjh ,kGQƒf º¡æ«YCG ™°ûJh ,ìôØdG ºgôª¨«a

.á©FGôdG ∫ƒ∏ëdG »a

 »a QÉ°TCG óbh .äÉ«°VÉjôdG »a ´Gó```HEÓd áª¡e iôNCG áª°S OÉédG πª©dG »μ°ùàJhôc qó```Yh

 äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHEÓd »°SÉ°SC’G •ô```°ûdG ¿CG ≈dEG (Lavrentijiv) ∞«éàfôa’ ø```e ¬°SÉÑàbG

 √òg ¿CG Q qóbh .âbƒdG øe á∏jƒW Ióe OGóàeG ≈∏Y ÜhDhó```dG OÉédG πª©dG ≈∏Y IQó≤dG »a π```ãªàj

 √É¨àÑe ≈dEG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY π°Uƒàj ≈àM kGOƒ≤Y ÉªHQh äGƒæ°Sh kGQƒ¡°T ¥ô¨à°ùJ Ée kÉÑdÉZ IóªdG

 â¶Mƒd óbh .ôNBG πM ∞dCG ø«H øe π°†aC’G πëdG OÉéjEG k’hÉ```ëe ,á«°VÉjôdG ádCÉ°ùªdG πM »```a

.á«ÑjôéàdG »μ°ùàJhôc áYƒªée øª°V ø«¨HÉædG ÜÓ£dG iód kÉ°†jCG äÉª°ùdG √òg

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏©d á«°üî°ûdG äÉª°ùdG áªFÉb ΩÉªJE’ iôNCG πeGƒY áKÓK »μ°ùàJhôc ôcPh

 kGôμàÑe ¿ƒμj ¿CG , kÉYóÑe ¿ƒμj ≈```àM äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ≈∏Y ø«©àj (1) :ø«YóÑªdGh ø```«¨HÉædG
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 áªjó≤dG áaô©ªdG º```«£ëJ »a πH ,Ö°ùëa ójóL A»°T QÉμ```àHG »a ¢ù«d á```YÉé°ûdG ∂```∏àªj ¿CGh

 ¿CG ¬d »¨Ñæjh ,¬∏ª©d kGóbÉf äÉ```«°VÉjôdG ºdÉY ¿ƒμj ¿CG Öéj ,¬JGP âbƒdG »```a (2) .á```î°SGôdG

 ,ºgOƒ¡Lh º¡∏ªY ôjó≤J »a á¨dÉÑªdG ΩóY å«M øe ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ¢Uƒ°üîH kGQòM ¿ƒμj

 kÉeÉé°ùfG ôãcCG á∏eÉc á°üî°T ôjƒ£J øe óH ’ πH ,ÉgóMh äÉ«°VÉjôdG ≈∏Y õ«côàdG ΩóY (3)h

.kÉYóÑe ¿ƒμj »c

á«°VÉjôdG äÉaÉ°ûàc’G »a ´GóHE’G QhO »a äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ô¶f á¡Lh

 (Sensible Intuition) » q°ùëdG ¢SóëdG Ωƒ¡Øªd kÓ«∏ëJ (Miller,1997) ô∏«e iôLCG

 áéëdG ∑GQOEG ƒ```ëf IQó≤dG É```¡côëJ á«∏ªY ¬àØ°üH ,(Poincaré) ¬```jôμfGƒH ¬```MôW …ò```dG

 çóëj .É¡©«ªéJh á«°VÉjôdG ≥FÉ≤ëdG øe ºFÓe èjõe QÉ«àNÉH íæ°ùJ áØWÉN áëª∏H É¡∏ªéªH

 IRhÉéàe ,¢```SóëdGh äÉ«dÉªédG »```a (Unconscious) »```YhÓdG ø```«fGƒb ΩGóîà°SÉH Gò```g

 Qƒ°üdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ¿hO »```°VÉjôdG ¿ÉgôÑdG äGƒ£N á«dƒ≤©e ≈```dEG π°Uƒà∏d ,âëÑdG ≥```£æªdG

 ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y ,¬jôμfGƒH Qƒ¶æe øe ,z¢```UÉîdG »dÉªédG ¢ùëdG{ ó```YÉ°ùj .á```«FôªdG

 .´GóHE’G äÉ```fƒμe óMCG ¢```SóëdG π©éJ zá```ªZÉæàe{ h zá∏«ªL{ á```∏«∏b äÉ```Yƒªée ¢```UÓîà°SG

 áμÑ°T AÉæÑH º¡JGQÉμàHG ∫hÉ```æJ ≈dEG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y óª©j ,Gòg ´Gó```HE’G ¿ qƒμe ≈dEG ô```¶ædÉHh

 á«∏ª©dG √òg Oƒ```≤J å«M ,á∏°üØæe á```©°SGh ä’Éée øe ô```°UÉæY ø«H ¿ƒ£Hôjh ,QÉμ```aC’G ø```e

 ô«Z èjõe ≈dEG ,zÉ```¡àZÉ«°U øe k’óH É¡H ô©°û oj{ ¿CG Ö```éj »àdG ,á≤«bódG á```«ØîdG á```jQƒ©°TÓdG

.á«ª∏©dG äGQÉμàH’Gh á«°VÉjôdG ≥FÉ≤ëdG øe ™bƒàe

 ≈∏Y ø«¨HÉædG ÜÓ```£dG IóYÉ°ùªd ¿ÉÑ°ùëdG »```a ÉgòNCG Öéj »```àdG •hô°ûdG Ée ,ø```μdh

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y äÓ```eCÉJ øe º∏©àdG ájGóÑdG »a AôªdG ™«£à°ùj ?kÉ```YGóHEG ôãcCG Gƒ```ëÑ°üj ¿CG

 (Gnedenko,1991) ƒμfó«æL πq∏M óbh .±É°ûàc’G á¶ëd º¡àcQÉ°ûe ∫ÓN øe øjQƒ¡°ûªdG

 áª¡e ¬°ùØf ≈∏Y ¢Vôa ÉeóæY ,ÉgóMCG :¬H á°UÉN äÉ```aÉ°ûàcÉH É¡«a Ωƒ≤j ¿Éc áØ∏àîe ä’É```M

 .áØ∏àîe ≥FGô£H π```ëdG ≈dEG π°UƒJh (Taylor Series) Qƒ```∏jÉJ á∏°ù∏°ùàªH á∏°U äGP Ió```jóL

 (Nikolai Lusin) ø```«°Sƒd …’ƒμ«f »```°ShôdG äÉ«°VÉjôdG º```dÉY πª©H á∏°U hP ô```NBG ∫É```ãeh

 k’É≤e CGô≤j ƒ```μfó«æL ¿Éc .(Trigonometric Series) á```«JÉã∏ãªdG äÓ```°ù∏°ùàªdÉH ≥```∏©àªdG
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 ,ådÉãdG ∫ÉãªdG É```eCG .∞dDƒªdG ¬∏ØZCG π```M ≈dEG π°UƒàdG øe øμªJh ,ô```NBG äÉ«°VÉjQ ºdÉY ¬```Ñàc

 äÉ«°VÉjôdG º```dÉY Égó≤©j ¿Éc »```àdG á«°SGQódG äÉ```≤∏ëdG øe á«ª∏©àdG ¬```JôÑîH π```°üàe ƒ```¡a

 á∏°U äGP á°UÉN äÉYƒ°Vƒe á°ûbÉæªd ,(Nigel James Hitchin) ø°ûæ«g π«¨«f …õ```«∏éfE’G

 êQOCGh .áMƒàØe IójóL π```FÉ°ùªH ¬HÓW ÜGòàLÉH ø°ûæ«g íéf ÉeóæY ,á```«ãëÑdG ¬```JÉeÉªàgÉH

 √ògh .ÜÓ£dG iód äÉ«°VÉjôdG »```a ´GóHE’G ájƒ≤àd IóY •hô°T ≈∏Y πªà°ûJ áªFÉb ƒ```μfó«æL

 (Ü) ,…ôμØdG πeCÉàdG QOÉ°üe øe kGQó°üe ¬àØ°üH ¢UÉN »ãëH ƒL OÉéjEG (CG) :»g •hô```°ûdG

 ¿ƒq∏ëàj ø«ª∏©e OƒLh (ê) , kÓ©a IójóLh Ió≤©e ádCÉ°ùe πM ∫hÉæàj ≥jôa øe kGAõL ¿ƒ```μJ ¿CG

 .∫ƒ∏ëdG ÜÓ£dG AÉ```£YEG ¿hO íFÉ°üædGh äGAÉ```ªjE’G øe π«∏b ™e ,… qOƒ```dG ¬«LƒàdGh ô```Ñ°üdÉH

 iƒ≤dG ∂jôëJ ≈∏Y óYÉ°ùj å«M ,á«ªgC’G øe á«dÉY áLQO ≈∏Y »∏NGódG ™aGódG tó```© oj ,kGô```«NCGh

 √ÉÑàf’G ≈∏Y IQó```≤dG) âbƒdG øe á∏jƒW Ióe OGóàeG ≈```∏Y OÉédG »∏≤©dG •É```°ûædGh ,á```«∏NGódG

 ¿É«MC’G ¢†©H »a ¥ÉØNE’G øe ºZôdG ≈∏Y ,kGô«ãc Qôμàj ƒgh OÉédG πª©dG ájDhQ ¿EGh .(õ«côàdGh

 ƒμfó«æL QÉ°TCG óbh .»YGóHE’G »°VÉjôdG πª©∏d kÉ qjQhô°V kÉWô°T tó©J ,èFÉàædG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG »a

 ºd á£«°ùH á«∏NGO á```jDhQ êÉàf ¬fCÉc hó```Ñj å«ëH ,ô°üÑdG í```ª∏c »JCÉj ób ádCÉ°ùªdG π```M ¿CG ≈```dEG

 .á«æ°†e Oƒ¡L ∫òH Ö∏£àJ

 Iô«°ùe »a âKóM »àdG áØWÉîdG äÉëª∏dG hCG ô°üÑàdG Gòg πãe ≈∏Y á∏ãeCG ƒμfó«æL Ω qób

 ¥ƒ°ùàdG hCG ¢ùjQóàdG AÉæKCG »a ,»°VÉjQ •É°ûf …CÉH á∏°U äGP â```°ù«d áØ∏àîe ∞bGƒe »a ¬```JÉ«M

 áKÓK »°†e ó©H :»JB’G ¢ûgóªdG ±É°ûàc’G ,á∏ãeC’G ∂∏J øeh .π«∏dG AÉæKCG »a ≈àM hCG ôØ°ùdG hCG

 ¢Uƒ°üîH ¬cƒμ°ûH ¬```ª∏©e ø°ûæ«g ôÑNCG ,Ée mádCÉ°ùªd xπ```M øY …óéªdG ô«Z åëÑdG ø```e ΩÉ```jCG

 ™e åjóëdG hCG ΩÉ```©£dG á«¡°ûd kGó```bÉa kÉμ¡æe ¿Éc ,â«ÑdG ≈```dEG OÉY ÉeóæYh .ø```«ªîàdG á```ë°U

 Ωƒf »a §Z ,ádCÉ°ùªdG »a ôμØj ¿Éc Éªæ«Hh .¬∏c √ô«μØJ ≈∏Y ádCÉ°ùªdG äPƒëà°SG å«M ,¢SÉædG

 ¢Vô©e »ah .¬àHÉàμH CGóHh ¬∏≤Y »a kGô°VÉM ¿ÉgôÑdG ¿Éc ,¬```eƒf øe ß≤«à°SG ÉeóæYh ,≥```«ªY

 πª©dG π°UGh ¬ZÉeO ¿EÉ```a ,kÉªFÉf ¿Éc ¬fCG øe ºZôdG ≈```∏Y :∫Éb ,ICÉLÉØªdG √òg Ö```Ñ°ùd ¬```∏«∏ëJ

 ô«Z hóÑJ âfÉc ¿EGh ,á≤Ñ°ùe OGóYEG á«∏ªY ≈dEG êÉàëj πª©dG Gòg øμdh .Qƒ©°TÓdG iƒà°ùe ≈∏Y

.ájóée
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 äÉ«°VÉjôdG »```a ´GóHE’G ø«H kÉ```≤HÉ£J ÅLÉØªdG ±É°ûàc’G Gò```g »a ƒ```μfó«æL iCGQ ó```bh

 »Fôe ô«Z z≥```∏ëe ôFÉ£H{ Gƒ```≤ë∏j ¿CG AGô©°ûdGh äÉ```«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y ∫hÉëj å```«M :ô```©°ûdGh

 åëHh ô«μØJ ∂dP ≥Ñ°ùj ¿CG ó```©H øμdh ,ICÉéa ¬«dEG ¿Ó```°üj Ée kÉÑdÉZh ,¬«dEG ∫ƒ```°UƒdG Ö```©°üj

 ±É°ûàcÉH »YGóHE’G »°VÉjôdG πª©dG §HQ Öéj ¬fCG ,kGô«NCG ôcòjh .¿É«MC’G º¶©e »a ¿ÓjƒW

 Vladimir) »μ°ùaƒcÉjÉe ô```«ªjOÓa »°ShôdG ô```YÉ°ûdG ∫ƒb ¢ùÑàbGh .Ió```édÉH ∞°üàj A»```°T

 …hÉ°ùj ø«æKG óFGR ø«æKG ¿CG Iôe ∫hCG ∞°ûàcG …òdG ¢üî°ûdG ¿EG{ :∫Éb …òdG (Mayakovskii

.zº«¶Y äÉ«°VÉjQ ºdÉY ƒg ,øjôNBG ÜÉ≤K …OƒY ÖfÉL ≈dEG ÜÉ≤K …OƒY ™°Vh ∫ÓN øe á©HQCG

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG iód ´GóHE’G ôjƒ£J »a á«HôàdG AÉª∏Y ô¶f á¡Lh

 ¢†©H ó≤à©j Éªc ô°ûÑdG iód QOÉædG ôeC’ÉH â°ù«d á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ¿CG ƒ```μfó«æL ó≤à©j

 ¢UÉî°TC’G iód áØ∏àîe ¥ô```£H ô¡¶J ¿CG øμªj ´GóHEÓd á«°üî°ûdG á```ª°ùdG √òg øμd .¢```SÉædG

 ≥ª©ªdG ¢üëØdG øe ójõªdG AGôLEGh ,º«ª©àdÉH ¢UÉî°TC’G óMCG ΩÉªàgG ¿ƒμj ó≤a .ø«Ø∏àîªdG

 IójóL AÉ«°TCG ≈```dEG π°UƒàdG ≈∏Y IQó≤dG ôNBG ¢```üî°T ô¡¶j Éª«a ,É¡«dEG π q°UƒoJ »```àdG è```FÉàæ∏d

 øμªj ø«M »a ,ádƒ¡éªdG É¡°üFÉ°üN ±É°ûàcG ±ó```¡H IójóL ≥FGôW øY åëÑjh ,á```°SGQó∏d

 ô«Z ájGQOh áaô©e kGô```¡¶e ,äÉjô¶æ∏d »≤£æªdG Qƒ```£àdG ≈∏Y ô°ûÑdG øe å```dÉK ´ƒf õ```côj ¿CG

 á«ØîdG §HGhô∏d ø«¨HÉædG øe á©HGQ áÄa Üò```éæJ óbh .á«≤£æªdG Üƒ«©dGh äÉ£dÉ¨ªdÉH á```jOÉY

 á°ùeÉîdG áÄØdG ¬«a ¢SQóJ …ò```dG âbƒdG »ah .á£HGôàe ô«Z hóÑJ »àdG äÉ«°VÉjôdG ´hô```a ø```«H

 á°SGQO ≈∏Y á```°SOÉ°ùdG áÄØdG õcôJ ,á```«°VÉjôdG áaô©ªdG ƒ```ªæH á∏°üàªdG á```«îjQÉàdG äÉ```«∏ª©dG

 πFÉ°ùª∏d ájô≤ÑY ∫ƒ∏M øY åëÑ∏d ¬```éààa á©HÉ°ùdG áÄØdG ÉeCG .äÉ«°VÉjô∏d á«Ø°ù∏ØdG Ö```fGƒédG

 kÉYóÑe ¢UÉî°TC’G óMCG ¿ƒμj ób ,kGô«NCGh .äÉ«°VÉjô∏d IójóL äÉ≤«Ñ£J øY åëÑJ Éªc á«∏ª©dG

.º«∏©àdG »ah ,Égô°ûfh Ωƒ∏©dG èjhôJ »a kG qóL

 ¢üî°T πc ¿CÉ```H ô≤j ƒgh ,´Gó```HE’ÉH Iô°TÉÑe Æƒ```ÑædG §Hôj ƒ```μfó«æL ¿CG iô```f ,Gò```μgh

 ób (ïdEG Iô°SC’G ,á°SQóªdG) äÉ«Ø∏îdGh ájƒHôàdG º¶ædG øμd ,´GóHE’G øe áæq«©e áLQO ∂```∏àªj

 ,áKGóëdG ¢†aôj §«ëªdG ΩÉ```¶ædG ¿Éc GPEG Éª«°S ’h ,ø```«¨HÉædG ¢UÉî°TC’G ΩÉeCG kÉ≤FÉY ∞```≤J

 ≈ëæªd øμªjh .áahô©ªdG ≥FÉ≤ëdG RhÉéJ hCG ,ádCÉ°ùª∏d IójóL ÖfGƒL ≈dEG ô¶ædG Oƒ¡L §Ñëjh



171 ?´GóHE’G »a πªY áØ°ù∏a ≈dEG äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG º«∏©J êÉàëj πg :¢ùeÉîdG π°üØdG

 íæe º∏©ªdG πØZCG Ée GPEG »°VÉjôdG ÆƒÑædG õjõ©J ΩÉeCG ≥FGƒ©dG ¢†©H ≈dEG Oƒ≤j ¿CG kÉ°†jCG º«∏©àdG

 º∏©J ƒëf kÉeób »°†ªdG »a º¡eÉªàgG ¿hó```≤Øj ób øjòdG ø«¨HÉædG ÜÓ£∏d √ÉÑàf’G øe ó```jõe

 .äÉ«°VÉjôdG

 ø««ëæe ø«H ¢ûjÉ©àdG ≈∏Y kÉ°ûgóe k’Éãe »à««aƒ°ùdG OÉëJ’G »a äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ Ωó≤j

 ΩÉ©dG º«∏©àdG ΩÉ```¶f ™°Vh øe CGõéàj ’ kGAõL tó©oj É```ªgóMCG ,äÉ«°VÉjôdG º«∏©J »```a ø```«Ø∏àîe

 ,ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ô```NGhCG »a á«HhQhC’G º«gÉØªdG ≈dEG ó```æà°ùªdG §£îªdG Ö°ùëH ≥```Ñ£ªdG

 òæe ôgORG …òdG ≈```ëæªdG ƒgh ,ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’G ≈```∏Y kÉ°ù«FQ kGõ«côJ ôNB’G õ```côj ø«M »```a

 á£°ûfC’G øe áμÑ°T IQƒ°U ô«NC’G ≈```ëæªdG òNCG óbh .»°VÉªdG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«°ùªîdG ™```∏£e

  Russian ) ø«eó≤àªdG ∫ÉØWCÓd äÉ«°VÉjôdG …OGƒ```f ≈∏Y ,ô°üëdG ’ kÓãe ,πªà°ûJ Ió```≤©ªdG

 ,äÉ©eÉédGh ¢SQGóªdG IOÉY ™ÑàJ »àdG zäÉ≤∏ëdG{ hCG zô```FGhódG{ ºK ( ),(Kruzhki

 Mat-Boi,) á«YÉªédG äÉ```«°VÉjôdG (OÉ«ÑªdhCG) äÉ≤HÉ°ùeh ,äƒ«ÑdG »```a …ôéj É¡°†©H øμd

 ∫ÉØWCÓd ájƒà°ûdG hCG á```«Ø«°üdG á«aÉ°VE’G è```gÉæªdGh ,(»°VÉjôdG ∫É```ààb’G kÉ q«aôM »æ©J »```àdG

á∏ée É```gô¡°TCG øeh ,∫É```ØWCÓd äÉ```«°VÉjôdGh AÉ```jõ«ØdG ∫ƒ```M äÓ```éªdG ô```°ûfh ,ø```«¨HÉædG

 kÉfÉée âfÉc á£°ûfC’G ∂∏J ™«ªL ¿CG ¬«dEG IQÉ°TE’G QóéJ Éªeh .(Freiman & Volkov, 2004)

.äÉ©eÉédG IòJÉ°SCG hCG äÉ«°VÉjôdG »ª∏©e ¢SÉªM ≈∏Y §≤a á«æÑe âfÉch ,áaÉc ø«cQÉ°ûª∏d

 Mathematical) á«°VÉjôdG áÑîædG Ü ≈ª°ùj Ée øjƒμàd ΩÉ¶f OÉéjEG ≈dEG á«∏ª©dG √òg ä qOCG

 ¿Éch ,ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’G ≈∏Y A»°T πc πÑbh k’hCG õcQ ,≥HÉ°ùdG »```à««aƒ°ùdG OÉëJ’G »```a (Elite

 ±ó¡à°ùJ »àdG á«eÉ¶ædG á«eƒμëdG (Egalitarian) zIGhÉ```°ùªdG{ ¢SQGóe ™e OÉM øjÉÑJ ≈```∏Y

 πãe øμj ºd .…OÉ©dG iƒà°ùªdG ¥ƒa ÜÓ```£dG ™«ªL äÉLÉM πª¡J ºK øeh ,ø«jOÉ©dG ÜÓ```£dG

 kGQòéàe ¿Éc πH ,kÉ≤HÉ°S »à««aƒ°ùdG OÉëJ’G »a º«∏©àdGh á```«HôàdG ΩÉ¶f »a kGójóL ™°VƒdG Gò```g

 ∫ÉØWC’ÉH kGô«Ñc kÉeÉªàgG »dƒJ øμJ ºd »àdG ájô°ü«≤dG É«°ShQ »a á«eÉ¶ædG ¢SQGóªdG ΩÉ¶f »a

 ¬jQófCG ÜÉ°ûdG ∫É```ãeCG øe ,§≤a ø```«¨HÉædG ∫ÉØWC’G ø```e kG qóL π«∏b OóY ø``` qμªJh .ø```«HƒgƒªdG

 á«ª«∏©àdG áÄ«ÑdG ø```e IOÉaE’G ø```e ,(Andrey Nikolaevich Kolmogrov) ±hQƒ```Lƒªdƒc

 ≥ëàdG å«M ,á«°VÉjôdG äÉØ°ûàμªdG ∫É```ªéH ´Éàªà°S’ÉH º¡d âëª°S »àdG IójôØdG á```«Ø°UÓdG
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 ,áØ∏àîe QÉªYCG øe ÜÓ£dG ø```e Iô«¨°U áYƒªéªd â«ÑdG »a ¬JóL É¡àª¶f á```°UÉN á```°SQóªH

 (1988) ±hô```Lƒªdƒc ±ô```àYG óbh .á```jƒHôàdG äGQÉμ```àH’G çó```MCG º∏©ªdG É```¡«a Ωó```îà°SG

 :ájOôØdG OGó```YC’G ´ƒªée ΩÉ```¶àfG ¬aÉ°ûàcÉH äGƒ```æ°S 6 hCG 5 ô```ªY »a ƒ```gh kGó```«©°S ¿Éc ¬```fCG

 Ü ≥```∏©àªdG ±hô```Lƒªdƒc ô```jô≤J ô```°û of ó```bh .ï```dEG 1 = 12, 1 + 3 = 22, 1 + 3 + 5 = 32

.á°SQóªdG á∏ée »a Gòg z»°VÉjôdG ±É°ûàc’ÉH{

 ájƒfÉK á°SQóe »```a á«aÉ°VE’G ¬à°SGQóH ≥∏©àj ,±hQƒ```Lƒªdƒc á°üb »a º¡ªdG çó```ëdGh

 âëæe å«M ,(ø««dÉμjOGôdG) ô««¨àdG IÉYO ø«Ø≤ãªdG á«©ªL ¬d É¡JóYCG »HhQhC’G ΩÉ¶ædG ≥ah

 ,º¡JÉjƒà°ùeh º¡JÉªàgG Ö°ùëH á°SGQódG á°Uôa ÜÓ£dG (çÉfE’Gh Qƒcò∏d) á£∏àîªdG á°SQóªdG

 »ah .(≈∏YCG ∞°U iƒ```à°ùªH äÉ«°VÉjôdG »a π°üa á```°SGQO , kÓãe ±hQƒ```Lƒªdƒc ™```°SƒH ¿Éc )

 π°†aCG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG πLCG øe ôãcCG xóéH á°SGQódG √ÉéJ á«dhDƒ°ùªdÉH ÜÓ£dG ô©°T ,¬°ùØf âbƒdG

 πãe ¿ƒμJ ¿CG ,kGPEG Üô¨à°ùªdG ô```«Z øeh .ádhódG É¡ª¶æJ »àdG áeÉ©dG äÉfÉëàe’G »```a è```FÉàædG

 ójó¡à∏d á°V qô©e â```fÉc ó≤a ,∂dòHh ,á```«eÉ¶ædG ádhódG ¢SQGóe ø```Y áØ∏àîe á°SQóªdG √ò```g

 .É¡bÓZE’ ø«dhDƒ°ùªdG øe ôªà°ùªdG

 ¢SQGóªdG ™```«ªL IójóédG »```à««aƒ°ùdG OÉëJ’G á```eƒμM â≤∏ZCG 1917,ΩÉ```Y IQƒK ó```©Hh

 ΩÉ¶ædG Gòg ±óg ¿Éc .Ió```jóL ègÉæe GP kÓeÉc kGójóL kÉ q«°SQóe kÉ```eÉ¶f â°ù°SCGh ,á```°UÉîdG

 á°SQÉªªdG ≈dEG kÓ«e ôãcCG º«∏©àdG π©L ,¬JGP âbƒdG »ah ,kÉ©«ªL ¿Éμ°ù∏d »°SÉ°SCG º«∏©J º```jó≤J

 å«M ,…ô¶ædG √Gƒàëe qπL äÉ«°VÉjôdG è```eÉfôH ó≤a ,QÉμaC’G √òg ≥«Ñ£àd áé«àfh .á```¡LƒªdG

 ∂dP çóM Ée kÉ```ÑdÉZh ,IOóëe á«∏ªY ´É```°VhCG ≈∏Y ≥Ñ£æJ á```«°VÉjQ äÉØ°Uh ÜÓ```£dG ¢```SQO

 ¢Uƒ°üîH kÉ°†eÉZ ôeC’G »≤H kÉeƒªYh .¿ÉÑ°ùëdG »```a É¡H á∏°üàªdG ájô¶ædG ¢ù°SC’G ò```NCG ¿hO

 iód á∏ë°V áaô©ªdG ¿CG ≈```dEG QOÉ°üªdG äQÉ°TCG ∂dP ™eh ,ø«æ°ùdG ∂∏J »a ø```«¨HÉædG ÜÓ```£dG

 IÉª°ùªdG ∂∏àc ,zájQÉμàH’G{ »MÉæªdG √òg πãªd kÉ≤ah ,Ióªà©ªdG ¢SQGóªdG »a GƒLôîJ ø```jòdG

 Brigade-Project) (Vogeli, 1968 With Reference To) Ö```FÉàμdG ´hô```°ûe á```ª¶æªH

 .(Braids, 1954, P. 38
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 ™°VƒdG Gòg ≈∏Y π©a qOQ ∂dP áØ°üH ,áÑFÉ°U ô«Z ≥FGô£dG √òg ¿CG áeƒμëdG âæ∏YCG óbh

 øe äÉ«æ«KÓãdG πFGhCG »a »°SQóªdG êÉ¡æªdG »a ájQhô°†dG äÓjó©àdG AGôLEÉH äôeCGh ,ºJÉ≤dG

 ,É¡àZÉ«°U äó«YoCGh IQƒãdG πÑb IQô≤ªdG äÉ«°VÉjôdG Öàc â©LhQ ó≤a ,Gòμgh .»°VÉªdG ¿ô≤dG

 .(Vogeli, 1968) á«ª°SQ ô«jÉ©e É¡d ™°Vhh

 ≈∏Y AÉ≤HE’G ∫ÓN øe ,»à«aƒ°ùdG º«∏©àdG ΩÉ¶f ¿EG ∫ƒ≤dG ™«£à°ùf ,Éæ∏«∏ëJ ≈dEG kGOÉæà°SGh

 (»°VÉªdG ¿ô≤dG äÉ```«æ«KÓK ájGóH »a …CG) É```e á∏Môe »a CGóH ,º«∏©àdG »```a IGhÉ°ùªdG ≈```ëæe

 ¢UôØdG ºjó≤Jh ,øjóYGƒdG OGôaC’G ójóëàd Oƒ¡édG øe ójõªdG ∫òHh ∫É```ªdG øe ójõe ¥ÉØfEÉH

.(Blazer, 1989) º¡ÑgGƒe ôjƒ£àd º¡d ájQhô°†dG

 ÜÉÑdG π©L ≈∏Y ®ÉØëdGh ,»eÉæàªdG OÉ°üàb’G äÉLÉM á«Ñ∏àd ø«dhDƒ°ùªdG áëaÉμe ™```eh

 ¿hôNBG AÉª∏Yh äÉ«°VÉjQ AÉ```ª∏Y ìôW ó≤a ,¢SQGóªdÉH ¥ÉëàdÓd ¢SÉædG ™```«ªL ΩÉeCG kÉ```MƒàØe

 äÉ«°VÉjôdG á≤HÉ°ùe äGQOÉÑªdG √òg ≈∏Y IRQÉÑdG á∏ãeC’G øeh .äGQOÉÑªdG øe kGô«ãc ,¿hQƒ¡°ûe

 ƒμ°Sƒeh »°ù«∏ÑJh OGô¨æ«æ«d :á«à«aƒ°ùdG ¿óªdG ôÑcCG »```a âª¶of »àdG ¢SQGóªdG ÜÓ£d ≈```dhC’G

 ó©HCG ≈dEG â```ÑgP ó«dÉ≤J AÉ```°SQEG ≈∏Y á≤HÉ°ùªdG √ò```g äó```YÉ°Sh .1934-1935 ø```«eÉ©dG »```a

 …hôj Éªch ,∂dP øY kÉ```°VƒYh .(IOƒédG »dÉY º«∏©àdG πãe) á```æ∏©ªdG á«ª°SôdG ±GógC’G ø```e

 ,kÉ©«ªL ∫É«LCÓd ,äÉ«°VÉjô∏d á«≤«≤M äÉfÉLô¡e äGQOÉÑªdG √òg âëÑ°UCG ó≤a ,¿ƒ```cQÉ°ûªdG

 ¢SQGóªdG »a ÜÉÑ°ûdG IòJÉ°SC’Gh ,¢```SQGóªdG »ª∏©eh ,äÉ©eÉédG ÜÓWh ,¢SQGóªdG ∫É```ØWCGh

.øjRQÉÑdG AÉª∏©dG ∂dòch ,ájƒfÉãdG

 âÑ∏£J πH ,á```«°SQóªdG áaô©ª∏d Oó```ëªdG ≥«Ñ£àdG ≈```∏Y á≤HÉ°ùªdG π```FÉ°ùe ô°üà≤J º```d

 ∞bGƒªdG »a »≤£æªdG êÉ```àæà°S’G ≈∏Y IQó≤dGh ,ô«μØà∏d á∏«°UCG ≥```FGôW OÉéjEG ≈∏Y IQó```≤ªdG

 Iô°VÉëe ,≈ª°ùJ âfÉc Éªc ,OÉ«ÑªdhC’G hCG ,á≤HÉ°ùªdG √òg ™Ñàj ¿Éc Ée IOÉYh .ájQÉ«©ªdG ô```«Z

 øμj ºdh .º«μëàdG á```æéd AÉ°†YCG ™e ø«cQÉ°ûª∏d ájOôa äGAÉ```≤dh ,á«£ªædG AÉ£NC’G π```«∏ëàd

 ¿Éc πH ,»ª°SQ ô«Z mƒëf ≈∏Y ø«HƒgƒªdG ÜÉÑ°ûdG ™e πª©∏d §≤a Ió«MƒdG á∏«°SƒdG OÉ```«ÑªdhC’G

 ≥jôW øY á«é¡æe ôãcCG á≤jô£H äÉ«°VÉjôdG ºq∏©J ≈∏Y ¢SQGóªdG ÜÓW õ«Øëàd á∏«°Sh kÉ```°†jCG
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 äÉ«°VÉjQ AÉª∏Y É¡eó≤j »àdG áeÉ©dG äGô```°VÉëªdG Qƒ°†Mh á«°VÉjôdG ôFGhódG »a á```cQÉ°ûªdG

.äÉ«°VÉjôdG Öàμd á«JGòdG á°SGQódG ≈dEG áaÉ°VEG ,¿hõ«ªàe

 áª¡e Ég qó©f ¿CG ø```μª«a ,»YÉªàL’G ¥É```«°ùdG øª°V IôgÉ¶dG √ò```g ≈dEG Éfô¶f É```e GPEGh

 äÉ«°VÉjôdG ™```«é°ûJ ±ó```¡H ;™ªàéªdG ô```jƒ£J »a ΩÉ```¡°SEÓd äÉ```«°VÉjôdG AÉ```ª∏©d á```«°üî°T

 ø«HƒgƒªdG øY åëÑdGh ,»YGóHE’G »°VÉjôdG π```ª©dG áª«b ≈∏Y ó«cCÉàdGh ,É¡ª«ª©Jh É```¡£«°ùÑJh

 äÉ©ªéJ â°ù°SoCG ó```bh .áaô©e øe º¡jód É```e π°†aCG º¡FÉ£YEGh º¡d º```YódG ºjó≤Jh ÜÉ```Ñ°ûdG

 »a É¡d í°VGƒdG í```jô°üdG ±ó¡dG π```ãªJh ,…OÉ©dG …ƒHôàdG ΩÉ```¶ædG QÉWEG êQÉ```N äÉ```«°VÉjô∏d

 ,¿Éμ°ùdG ø«H »°VÉjôdG •É°ûædG á```«HPÉL õjõ©Jh ,äÉ«°VÉjô∏d »dÉ©dG iƒà°ùªdG ≈```∏Y ®ÉØëdG

 .äÉ«°VÉjôdG »a áÑgƒªH ™àªàj Oôa πc ºYO ≈dEG áaÉ°VEG

 ,á«FGôKE’G Éª¡àØ°ù∏Ød kÉ≤ah (Diezmann And Watters 2000) Rôàjhh ¿ÉeõjO ó```cDƒj

 á¡Lh øeh .ø```«YóÑe kGOGôaCG Gƒ```ëÑ°ü«d ø«¨HÉædG ÜÓ```£∏d ¢```Uôa OÉéjEG ≈dEG á```LÉëdG ≈```∏Y

 áaÉ≤K ≈dEG áaÉ°VEG ,IôÑîdGh …ôμØdG ∫Ó≤à°S’G ≈dEG , kÉYóÑe íÑ°üJ »c ,êÉàëJ ∂fEÉa ,Éªgô¶f

 »aÉ°VEG »°SQóe Ωƒ∏Y èeÉfôÑH ≥∏©àJ á°SGQO ¿ÉØdDƒªdG iôLCG óbh .…ó«∏≤àdG ô«Z ôμØdG º```YóJ

 AÉæÑdGh ,ø«¨HÉædG ÜÓ£dG iód »YGóHE’G ƒ```ªædG øe øμªe Qób ≈°übCG ≥«≤ëJ ±ó¡H ;¢```UÉN

 π°üàªdG »```YÉªàL’G ¥É«°ùdG »```a ∫ÉéªdG ≈dEG Ió```æà°ùªdG äGô```ÑîdGh ∫Ó≤à°S’G Qƒ```£J ≈```∏Y

 á«YGóHEG äÉLÉàf ó«dƒJh IóédG ™e πeÉ©àdG ø```e OGôaC’G ∫Ó≤à°S’G ø qμe óbh .ºYódGh º```¡ØdÉH

.ájQƒãdGh ájQƒ£àdG Ωó≤àdG •ÉªfCG »a

 ≈dEG óæà°ùªdG ó«édG ô```«μØàdG á«ªgCG ≈∏Y ,¬JGP QÉμ```aC’G Ö«JôJ Ö°ùëH ¿ÉØdDƒªdG ó```cDƒjh

 kÉÑæL ,äÉeƒ∏©ª∏d kÉ qeÉJ k’ƒ```Ñbh ∫’óà°SÓd kÉ≤«bO kÉ≤«Ñ£J É```eEG Ö∏£àj …òdG ádCÉ°ùªdG πM ¥É```«°S

 øe äÉ≤∏ëH á«∏°ù∏°ùàdG ô```«Z á«∏ª©dG Qƒ```£j …òdG hCG ,á°†bÉæªdG á```dOC’G ∫ÉªgEG ™```e ÖæL ≈```dEG

 óªà©j ,kGô«NCGh .á``` qª¶æªdG ô«Z πFÉ°ùª∏d äÉª°S tó©J »àdG QÉμ```aC’G QÉÑàNGh ¢SóëdGh ô```«°ùØàdG

 º¡JGQób ôjó≤J ≈∏Y ¿ƒYóÑªdG OGôaC’G π```°üëj å«M ,»YÉªàL’G ¥É«°ùdG ≈∏Y ´GóHE’G Qƒ```£J

 OÉéjEG IQhô°V ≈∏Y ¿É```ãMÉÑdG ócCG ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEGh .ø```«ª∏©ªdGh Iô°SC’G øe É¡H ΩÉ```ªàg’Gh

.kÉ qjQhô°V kÉ q«YÉªàLG kÉbÉ«°S É¡àØ°üH á«YÉªàL’G á«∏YÉØàdGh á«fhÉ©àdG º∏©àdG áÄ«H
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k’ƒª°T ÌcCG »°SQóe ΩÉ¶f ƒëf

ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’ÉH ¢UÉîdG »ª«∏©àdG ø«ª∏©ªdG ¿hõîe ≈dEG ´GóHE’G áaÉ°VEG

 ø«¨HÉædGh ø«YóÑªdG OGôaCÓd ¢UôØdG OÉéjEG ¿B’G ≈àM iôL ób ¬fCG iôf ¿CG ÉæàYÉ£à°SÉH

 Gòg »a π∏ëf ±ƒ°Sh .É¡æe ó```©HCG hCG ájOÉ©dG º¶ædG êQÉN º«∏©àdGh á«HôàdG º¶f ø```e ô«ãc »```a

 õjõ©J »a É¡eGóîà°SG ø«ª∏©ª∏d »```¨Ñæj »àdG ∞°üdG áaôZ πNGO äGQÉ«îdG øe kGô```«ãc Aõ```édG

 .á«dƒª°T ôãcCG ¥ô£H ¬àjò¨Jh ´GóHE’G Qƒ£J

 ,ø«YóÑªdG ø```Y çƒëÑdG øe IOÉ```aE’G ≈dEG áLÉëdG ≈```∏Y (Cline 1999) ø```jÓc ó```cDƒj

 πNGO äÉ°SQÉªe ≈dEG É```¡∏≤fh »YGóHE’G ∑ƒ∏°ùdG Rõ```©J »àdG äÉbÉ«°ùdGh ,á«YGóHE’G äÉ```«∏ª©dGh

 á¡Lh Ö°ùëHh .Égôjƒ£Jh á«YGóHE’G º¡JGQób QÉ¡XE’ ¢UôØH ÜÓ£dG ó```jhõàd ,∞°üdG áaôZ

 á«FGô≤à°S’G á```©«Ñ£dG GhòNCÉj ºd ø```«ª∏©ªdG ¿EÉ```a ,(Yastrebov, 2005) ±ƒ```Ñjôà°SÉj ô```¶f

 äÉ«°VÉjôdG á©«Ñ£d ó«édG º¡ØdG ôjƒ£J ≈dEG áLÉM ∑Éæg ¿CG iôjh ,¿ÉÑ°ùëdG »a äÉ```«°VÉjô∏d

 πc ¿hôμàÑj ø```e ºg OGôaC’G ¿EG .QÉ¨°üdG ø```«ª∏©àªdG ó```æY (Dualistic Nature) á```«FÉæãdG

 IÉª°ùªdG á«YÉªàL’G á°ù°SDƒªdG êQÉN π«ëà°ùe ô```eCG äÉ«°VÉjôdG OƒLh øμdh ,á«°VÉjQ á```≤«≤M

 á«°VÉjôdG á≤«≤ëdG ∫hGóJ kÉ°†jCG øq«©àjh ,»°VÉjQ ´GôàNG πc ≈∏Y ≥aGƒj …òdG »ª∏©dG ™ªàéªdÉH

.»æ©ªdG ∫ÉéªdG »a AGôÑN øe kGóbÉf kÉ°üëØJ É¡°üëØàd ™ªàéªdG •É°ShCG »a kÉãjóM áØ°ûàμªdG

 Guerra; Gimenez;) äÉ```aô«°Sh ,õ```«æ«ª«L ,Gô```jƒL ô```«°ûj ,π```°üàe Ö```fÉL »```ah

 QÉμàH’G IOÉYEGh ,(Divergence)óYÉÑàdGh ,(Familiarity) áØdC’G ¿CG ≈```dEG (Servat, 2005

 ôãcCG IQÉÑ©Hh .¢ùjQóàdG Ö«dÉ°SCÉH ø```«ª∏©ªdG áaô©ªd ájQhô°V äÉfƒμe tó```©J (Reinvention)

 ,ájó«∏≤àdG ô«Z äÉMôà≤ªdG ójóëJ ∫ÓN øe á∏ªàëe á«YGóHEG ΩÉ¡e ìGôàbG áØdC’G »æ©J ,á```bO

 øe IOó©àe ´Gƒ```fCG ≈∏Y ìÉ```àØf’Gh ,áØ∏àîªdG äÉ```bÉ«°ùdG »```a »fÉ©ªdGh êPÉ```ªædG »a ´ƒ```æàdGh

 áÑ©°ûàªdG á∏Ä°SC’Gh ìƒ```àØªdG QGƒëdG ó```YÉÑàdG Rõ©j .á°ûgóªdG á```ÄLÉØªdG èFÉàædGh äÉ```HÉLE’G

 π°ù∏°ùàdG QÉ«àNG QÉμ```àH’G IOÉYEG ¬«é«JGôà°SEG í```«àJ Éª«a ,áØ∏àîªdG ∞bGƒªdGh äÉ```bÉ«°ùdG »```a

 á«≤«≤Mh á«dÉ«N ΩÉ```¡e »a ô«μØàdGh ,äÉ```bÉ«°ùdG øe äGQÉμàH’G ô```jƒ£àd Ö°SÉæªdG »```ª«∏©àdG

.IójóL á≤jô£H kÉ≤HÉ°S áªq∏©à oªdG á«°VÉjôdG áaô©ªdG ±É°ûàcG IOÉYEGh ,IôμàÑeh
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 »a kÉ qª¡e »YGóHE’G »°VÉjôdG π```ª©∏d ø«©é°ûe º¡àØ°üH ø«ª∏©ª∏d QhódG Gò```g πãe tó```© ojh

 á«HôàH ΩÉªàg’G AÓjEG Öéj (Karp, 2007) ÜQÉc ô¶f á¡Lh øeh .ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ôjƒ£J

 É¡eóîà°ùj »àdG ¥ô£dGh πFÉ°SƒdG ≈∏Y á∏ãeCÉH á«ª∏©dG º¡àaô©e R qõ©oJ å«ëH ,πÑ≤à°ùªdG »ª∏©e

 á«YGóHE’G º¡à£°ûfCG »```a É¡eGóîà°SGh ,º¡àaô©e AÉæH »```a äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ```£dG

.iôNC’G

 ºFÓJh ,…óëàdÉH º°ùàJ á«°VÉjQ á«Ø°U áÄ«H OÉéjEG IQhô°V ≈dEG ø«ØdDƒªdG øe ô«ãc ô```«°ûj

.º¡æe ø«¨HÉædG ≈àM kÉ©«ªL ÜÓ£dG

 ∫ÉØWCÓd º∏©àdG - º«∏©àdG áÄ«H ájÉYôd ø«f qƒμe Éª¡àØ°üH ô«μØàdGh ´GóHE’G

 ø«HƒgƒªdG

 ,´GóHE’ÉH á£ÑJôe ô«μØJ äGQó```b ™HQCG ôjƒ£J ÜƒLh ≈dEG (Cline, 1999) øjÓc QÉ```°TCG

 OQƒØ∏«L ∞jô©J »a á«°SÉ°SCG ô°UÉæY tó©J »àdG á°VÉaE’Gh ,ádÉ°UC’Gh ,áfhôªdGh ,á```bÓ£dG :»g

 ™e IôaGƒàe äÉeƒ∏©e øe äÉeƒ∏©ªdG ó```«dƒJ ¿EG å«M ,…óYÉÑàdG ô```«μØà∏d (Guilford,1967)

 §Hôæ°S .πjƒëàdG ≈∏Y kÉ°†jCG πªà°ûj ,¬°ùØf Qó°üªdG øe É¡JOƒLh äÉLÉàædG ´ƒæJ ≈∏Y õ«côàdG

 ¢Uƒ°üîH äÉ«°VÉjôdG »```a á«HôàdG AÉ```ª∏Y ô¶f äÉ¡LƒH ,∞jô©àdG Gò```g á«JB’G äGô```≤ØdG »```a

.»°VÉjôdG ô«μØàdG

 É¡àØ°üH äÉbÓ©dG ≈dEG ô¶ædGh •ÉªfC’G ∑GQOEG ≈∏Y IQó≤dG ≈dEG ø«ØdDƒªdG øe ô«ãc ô«°ûj

 ¿CG (Fisher, 1990) ô```°û«a iôj ¥É```«°ùdG Gòg »ah .»°VÉjôdG ô```«μØàdG »a kÉ```°ù«FQ kGô```°üæY

 á«°VÉjQ á≤jô£H ô«μØàdG ¿EÉa ,¬«∏Yh .ô«Ñc mƒëf ≈∏Y áÑcôe QÉμaCG áμÑ°T ’EG »g Ée äÉ«°VÉjôdG

 áaô©e ≈∏Y ∫ÉØWC’G IóYÉ°ùe º∏©ªdG QhO íÑ°üj ∂dòHh ,áμÑ°ûdG √òg »a §HGhQ øjƒμJ Ö∏£àj

 ∫ƒ≤jh .É¡æY ∫õ©ªH ≥FÉ≤ëdGh ø«fGƒ≤dG º`` t̀∏©J Oôée ¢ù«dh ,äÉ«°VÉjôdG »a IOƒLƒªdG á```«æÑdG

 äGP É¡©«ªL ÖfGƒédG »a ΩÉ¶àf’G ≈```dEG êÉàëf kÉ q«°VÉjQ ô«μØàdG ≈∏Y ∫ÉØWC’G Éæ©«é°ûàH É```æfEG

 »JB’G §£îª∏d kÉ≤ah äÉ«°VÉjôdG á```édÉ©ªd áØ∏àîe ≥FGôW ∑Éæg ,kÉeƒªYh .º```¡FÉcòH á∏°üdG

.(1:5 πμ°T)
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»°VÉjôdG ô«μØà∏d áØ∏àîe ¥ôW 1:5 πμ°T

 ≥FGô£H É¡∏«ãªJ hCG á«°VÉjôdG π```FÉ°ùªdG áLòªf øμªj ¬fCG iôf ,êPƒªædG Gòg ≈∏Y kAÉ```æHh

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y IOó©àe

•  ∫ÓN øe AÉ«°TC’G øY çóëàdGh »∏NGódG åjóëdG ≥jôW øY :(Verbally) kÉ``` q«¶Ød

 å«ëH ,äÉª∏μdÉH áédÉ©ªdGh §```«£îàdG äGAGôLEG ™°Vhh ,…ƒ¨∏dG AÉcò```dG ΩGóîà°SG

.AÉ«°TCÓd ≈æ©e OôØdG »£©J

•  á¶MÓe ≥jôW ø```Y ¿hÉ©àdG ∫ÓN ø```e º```∏©àdG :(Interpersonally) kÉ``` q«YÉªàLG

 áfQÉ≤ªdGh QÉμaC’G ∫OÉ```ÑJh ,∑ôà°ûªdG ±ó¡dG ≥«≤ëàd »```YÉªédG πª©dGh ,ø```jôNB’G

.πFÉ°ùªdG á°ûbÉæeh á∏Ä°SC’G ¬«LƒJh ,É¡æ«H

•  πª©dGh ,á«°VÉjôdG ΩÉ¡ªdG AGOCG »a ájOÉªdG AÉ«°TC’G ΩGóîà°SG :(Physically) kÉ qjOÉe

 ácQÉ°ûªdGh á«∏ª©dG hCG ádCÉ°ùªdG áLòªfh ,á```«∏ªY á«°VÉjQ äGó©eh äGhOCG ΩGóîà°SÉH

.G »a »∏ª©dG ≥«Ñ£àdGh ,á«côëdG-ájó°ùédG äGQÉ¡ªdG ΩGóîà°SGh ,äGôÑîdG »a

•  •ÉªfC’G Qƒ°üJ ∫Éμ°TCG hCG Ωƒ°SQ OGóYEÉH ,kÉ qjQƒ°U äÉ«∏ª©dG π«ãªJ :(Visual) kÉ qjô°üH

 π°UGƒàdGh ,»fÉμªdG Ωƒ```¡ØªdÉH ô«μØàdGh ,(Mind’s Eye) π```≤©dG ø```«©H ∫Éμ```°TC’Gh

.á«ægòdG Qƒ°üdG ΩGóîà°SGh ,»°Sóæ¡dG º«ª°üàdGh ,»fÉ«ÑdG
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•  »a IOô```éªdG Rƒ```eôdGh á```HƒàμªdG äÉ```ª∏μdG ΩGó```îà°SG :(Symbolically) kÉ``` qjõeQ

 ,áYƒæàe π«é°ùJ º```¶f ´ÉÑJÉH É¡eGóîà°SGh É```¡∏«é°ùJh á«°VÉjôdG π```FÉ°ùªdG ô```«°ùØJ

.á≤«bO á«≤£æe á¨d ≈dEG á«°VÉjôdG RƒeôdG π≤fh

 kÉ°†jCG πªà°ûj »```≤«≤ëdG º∏©àdG ¿EÉa ,(Baroody, 1987) …OhQÉ```H ô¶f á¡Lh Ö```°ùëHh

 ô¶f äÉ¡Lh ô°üÑàdG èàæj ¿CG øμªj ,™bGƒdG »ah .ô«μØàdG •ÉªfCG »a ô««¨àdG ≈∏Y IQó≤dG ≈```∏Y

 ¿EÉa ,kGójóëJ ôãcCG mƒëf ≈```∏Yh .Ée A»°T √ÉéJ πØ£dG ô«μØJ ô««¨J ºK øeh ,Iƒb ô```ãcCGh Ió```jóL

 §HGhQ π¡éj …òdG πØ£dÉa .áaô©ªdG º«¶æJ á≤jôW ≈```dEG …ODƒj ¿CG øμªj §HGhôdG ™°Vh ô```««¨J

 πØ£dG ¬LGƒj ÉeóæY , kÓãe .¥hôØdG ÜÉ°ùM »a ™HÉ°UC’G ΩGóîà°SG ≈dEG óª©j á«°SÉ°SC’G ìô£dG

 πc áHÉLEG Ö°ùëj ¬fEÉa ,2-1= ̀`  ̀, 4-2= ̀`  ̀, 6-3= ̀`  ̀, 8-4= ̀`  ̀, 10-5=```  ̀ :ìô£dG øe á«JB’G á∏°ù∏°ùdG

 IQÉÑY √òg OGóYC’G áYƒªée :πëdG Iôμa øY ájDhQ ¬jód ¿ƒμàj ób ICÉéah .¢ùØfC’G q≥ p°ûH ∫GDƒ```°S

 .(1+1=2, 2+2=4, 3+3=6, 4+4=8, 5+5=10) ¬```°ùØf ≈dEG Oó©dG áaÉ°VEG Üƒ∏≤e ø```Y

 ¬d íª°ùJ ,áaƒdCÉªdG ™ªédG ≥FÉ≤Mh ìô£dG äÉYƒªée ø```«H IójóL ábÓY πØ£dG èàæj ∂```dòHh

 ôμØj ¬fEÉa ,5-3= ```  :πãe ,ádCÉ°ùe πØ£dG »£YCG Ée GPEGh .iôNCG ájhGR øe ìô£dG ≈dEG ô¶ædÉH

 øe ¬æ qμªj ójóédG √Qƒ```¶æªa .z¿ÉæKG ,º©f ?á°ùªN …hÉ```°ùj ºc óFGR áKÓK{ : kÓFÉb ¬```°ùØf »```a

 Ö∏£àj »°VÉjôdG Qƒ£àdG ¿EÉa ,Gòg ≈∏Yh .ÜÉ°ùëdG »a á≤°ûe ¿hO á«∏YÉØH ìô£dG πFÉ°ùe π```M

 ¿EÉa ,∫ÉM …CG ≈∏Yh .áfõîªdG äÉeƒ∏©ªdG á«ªc å«M øe äGô«¨Jh ,ô«μØàdG »a á«Yƒf äGô```«¨J

.(Baroody, 1987, P. 11) º¡ØdG ôjƒ£J »a kÉ q«°SÉ°SCG kGôeCG tó© oj ô«μØàdG •ÉªfCG »a ô«¨àdG

 kÉaOÉg kGô«μØJ tó© oj »ægòdG •É°ûædG ¿EÉa ,(Schrag, 1988) êGô```°T ô¶f á¡Lh Ö°ùëHh

 ≥ØàªdG øe ¿EÉa ,∫ÉM …CG ≈```∏Yh .¬°ùØæd OôØdG ÉgOóM áª¡e hCG ,á```dCÉ°ùe ƒ```ëf kÉ```¡Lƒe ¿Éc GPEG

 ≈∏Y ,É¡«a Éææμªj ä’ÉM øª°†àj ¿CG Qƒ°üàdG Gò¡H ó°üb óbh , kÉ qjQÉ«©e ó©j ôeC’G Gòg ¿CG ¬«∏Y

 ’ ,ä’ÉëdG √òg πãe »a ≈àM øμdh .ádCÉ°ùªdG ™e z´Gô°U{ hCG »Yh ¿hO πM ájDhQ ,Å```LÉØe mƒ```ëf

 QÉãà°ù oj Gòμgh .Éæ≤∏b äQÉKCG »```àdG ÜÉ©°üdG ¢†©ÑH ≥∏©àj Éª«a Ü qôéoJ ºd Ée k qÓM Iô```μØdG hó```ÑJ

 .ΩÉeC’G ≈dEG kÉeób »°†ª«°S ∞«c kÉ```eÉªJ kÉæ≤«àe AôªdG É¡«a ¿ƒμj ’ »àdG ∞bGƒªdG »```a ô```«μØàdG

.(Problems) zπFÉ°ùªdG hCG äÓμ°ûªdG z º°SG ™°VƒdG Gòg ≈∏Y zêGô°T{ ≥∏WCG óbh
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 øe ø«Yƒf ≈dEG (Ernst, 1998) â```°ùfôjEG QÉ°TCG ,ó∏«Øæjƒ°Th É```«dƒH ∫ÉªYCG ≈dEG kGOÉ```æà°SG

 Éeh ,(Cognitive) »```aô©ªdG :É```ªgh ,πFÉ°ùªdG πM ∑ƒ∏°S »```a ¿GôKDƒj ób ø```jò∏dG ô```«μØàdG

 ,≥FÉ≤ëdG ΩGó```îà°SG á```«aô©ªdG á```£°ûfC’G ø```ª°†àJ .(Meta-Cognitive) »```aô©ªdG AGQh

 ≈∏Y kÉ°†jCG π```ªà°ûJh .É¡≤«Ñ£Jh á```aÉc á«°VÉjôdG á```aô©ªdG ∫Éμ°TCGh ,º```«gÉØªdGh ,äGQÉ```¡ªdGh

 .äÓμ°ûªdG πëd §£N ò«ØæJh ,á«°VÉjôdG äÉYƒ°Vƒª∏d IOóëeh áeÉY äÉ«é«JGôà°SEG ≥```«Ñ£J

 äGQGô≤dG PÉîJGh ,Ωó≤àdG á```ÑbGôeh §«£îàdG ≈∏Y áaô©ªdG AGQh Ée á£°ûfCG πªà°ûJ ø```«M »```a

 ¥ƒØdG{ áaô©ªdG AGQh É```e Ωƒ¡Øe Qhój .∂dP ≈dEG Éeh äÉ«é«JGôà°SE’G QÉ```«àNGh πª©dG ≥```«bóJh

 ,…RhOÉæ«f ,Éμ°ùæ«Hô«°S ∞°Uh ó```bh .ô«μØàdG IQGOEG ∫ƒM ,(Above Cognition) zá```«aô©e

 ∂dP ¬```fCG »```°VÉjôdG ô```«μØàdG (Sierpinska, Ninadozie, And Octac, 2002) ∑É```àchCGh

 ô«μØàdG ø«H ábÓ©∏d º```¡à°SGQO ¢Vô©e »ah .»∏ª©dGh …ô¶ædG ô```«μØàdG ø«H ó«édG ¿RGƒ```àdG

 ô«μØàdG ¿CG √Ó```«eRh Éμ°ùæ«Hô«°S ¢```VôàaG ,»```£îdG ôÑédG »```a »dÉ©dG π```«°üëàdGh …ô```¶ædG

 »∏ª©dG ô«μØàdG GhQƒ°U ó≤a .(11.¢U) É¡d kÉÑ∏b πH ,á«∏ª©dG QÉμaCÓd kGQGôªà°SG tó© oj ’ …ô¶ædG

 ,∫ÉM …CG ≈∏Yh .É¡jOÉØJ ø```μªj ’ (Epistemological Obstacle) á```«aô©e áÑ≤Y ¬fCG ≈```∏Y

 á°Sƒ°ùëªdG äGôÑîdG ≈∏Y kGô«ãc õcôJ »àdG IOôéªdG á«°VÉjôdG º«gÉØªdG º«∏©J ¿CG GƒYOG ó≤a

 ób(Numerical) ájOó©dG hCG (Geometric) á«°Sóæ¡dG »MÉæªdÉH ≈ª°ùj Ée ≈dEG Ió```æà°ùªdG

 äÉ°†bÉæàdG ≈dEG ºgOƒ≤Jh ,º«gÉØªdG ô¶f á¡Lh øe á∏°U äGP â°ù«d äÓ«ãªàH ÜÓ£dG ∑ôàJ

.(19¢U ,≥HÉ°ùdG ™LôªdG)

 ≈dEG óæà°ùe »```°Vôa) »eÉ¶f ,»```∏eCÉJ ¬```fCG ,…ô¶ædG ô```«μØàdG ¿ƒ```ØdDƒªdG ± qô```Y ¿CG ó```©H

 GƒYO ,(Meta-Linguistic Sensitive á¨∏dG AGQh Ée ó°UÉ≤ªd ¢SÉ°ùM) »∏«∏ëJ ,(¿É```gôÑdG

 :»JB’G ƒëædG ≈∏Y »£îdG ôÑédG º¡a »a …ô¶ædG ô«μØàdG IQhô°V ≈dEG

•  ájô¶ædG ≈dEG ø«dÉ«e äÉ©eÉédG ÜÓW øe »£îdG ô```Ñé∏d ¿ƒª∏©àªdG ¿ƒμj ¿CG Ö```éj

.º¡°ùØfCG ájô¶ædG »Yôàîe øe ôÑcCG áLQóH

• .º«gÉØªdG øe Égô«¨H É¡àbÓY å«M øe º«gÉØªdG »fÉ©e øY åëÑdG Öéj

•  »a áª¶àæe »```MÉæe Ωóîà°ùj ¿CGh ,•É```°ûædG äÉÑKEG »```a º∏©àªdG ∑QÉ```°ûj ¿CG Ö```éj

.ábódGh ≈æ©ªdG ≥«≤ëJ
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•  ≈≤Ñà°S (Ontological Questions) ájOƒLƒdG ¬```à∏Ä°SCG ¿CG πÑ≤àj ¿CG º∏©àªdG ≈```∏Y

.áHÉLEG ¿hO

• .(Hypothetical Thinking) »°VGôàa’G ô«μØàdG »a º∏©àªdG ∑QÉ°ûj ¿CG Öéj

• .(33-35 ¢U ,≥HÉ°ùdG ™LôªdG) á«°VÉjôdG zäÉ¨∏dG Oó©àe{ º∏©àªdG íÑ°üj ¿CG Öéj

 √òg äÉ¡LƒàdG ¿CG iôæ°ùa ,á«FGóàH’G á∏MôªdG iƒà°ùe ≈∏Y QÉμaC’G √òg Éæª qªY É```e GPEGh

 Theoretical) …ô¶ædG ô«μØàdG º«∏©J ™```é°ûJ ’ (á≤HÉ°ùdG AGõLC’G »a ∂dP Éæ°ûbÉf) ΩÉ```jC’G

 ≈àM ,äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ¿CG ô```¡¶J ÉæJÉ°SQÉªe ¿CG øe ºZôdG ≈```∏Y (Thinker

.…ô¶ædG ô«μØàdG øe áÑjôb äÉ«°VÉjôdG øY á«aô©e ô¶f äÉ¡Lh ¿ƒ∏ªëj ,IôμÑe ø°S »a

 ¿CG ¢VôàØf ÉªHQ ,Æƒ```ÑædG å«M øe √òg ô«μØàdG Ö```fGƒL ô«°ùØJ »a ôμØf É```eóæY ø```ëfh

 kÉ q«°VÉjQ ô«μØàdG ≈```∏Y áfRGƒàe IQób ô¡¶j ób ,»dÉ©dG π```«°üëàdG GP kÉ q«°VÉjQ ¥ƒØàªdG π```Ø£dG

 k’É«e »dÉ©dG π«°üëàdG …hP ô«Z øe á«°VÉjôdG IQó≤dG hP πØ£dG ¿ƒμj Éª«a .(kÉ q«∏ªYh kÉ qjô¶f)

 hP πØ£dG ¿ƒμj ¿CG ø```μªj πg :ƒg ∫CÉ°ù oj …òdG ∫GDƒ```°ùdGh .ôÑcCG mƒëf ≈∏Y kÉ qjô¶f ¿ƒ```μj ¿CG ≈```dEG

 kGôμØe ¬àØ°üH πØ£dG ójóëJ ÉgóæY Éææμªj »àdG á```£≤ædG Éeh ?§≤a kÉ q«∏ªY á«°VÉjôdG IQó```≤dG

?kÉ qjô¶f

 iód »°VÉjôdG ô«μØàdG Qƒ£J Rõ©J »```àdG á«Ø°üdG ∞bGƒªdG ´ƒf Ée :ƒg ôNBG ∫GDƒ°S Rô```Ñjh

?QÉ¨°üdG ∫ÉØWC’G

 πM ≈ëæe ΩGóîà°SG ≈```∏Y …OhQÉH ócCG ó≤a ,»°VÉjôdG ô```«μØàdG Qƒ£J õjõ©J πLCG ø```eh

 .º«ª©àdGh π«∏©àdGh πFÉ°ùªdG πM :»```°VÉjôdG AÉ°ü≤à°S’G äÉ«∏ªY ≈∏Y õcôj …òdG äÓμ```°ûªdG

. kÓYÉa kGQhO ¬«a …ODƒj ÖdÉ£dG øμd º∏©ªdG ¬¡Lƒj ≈ëæªdG Gògh

 óbh .»°VÉjôdG ô«μØàdÉH á∏°U äGP áØ∏àîe º«∏©J »MÉæªd kÉfQÉ≤e kÓ«∏ëJ â°ùfôjEG iôLCG

 ≥FÉ≤ëdG ≥«Ñ£J ∫ÓN øe Qƒ£àJ »àdG{ ,á«°VÉjôdG á«∏ª©∏d »ª«∏©àdG ∫ƒëàdG ¿CG π«∏ëàdG ô```¡XCG

 ∂dP »ah ,π```FÉ°ùªdG πM äÉ```«é«JGôà°SEG ø```e IOhóëe á∏«°üM ≈```dEG º```«gÉØªdGh äGQÉ```¡ªdGh

 äÉ«∏ªY áaÉ°VEG kGô«NCGh ,π```FÉ°ùªdG πëd á∏eÉc äÉ«é«JGôà°SEG ≈dEG ¬ª«ª©Jh êPƒ```ªædG •É```Ñæà°SG



181 ?´GóHE’G »a πªY áØ°ù∏a ≈dEG äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG º«∏©J êÉàëj πg :¢ùeÉîdG π°üØdG

 ÉeóæY çóëj ,(132 .¢```U) zkÉ°†jCG (Problem-Posing Processes) á```dCÉ°ùªdG ¢```VGôàaG

.kÉj uóëJh kÉMÉàØfG ôãcCG ∞°üdG áaôZ »a º«∏©àdG íÑ°üj

 ∞bGƒe Ö∏£àJ áÄ«H OÉ```éjEG{ Ü º∏©ªdG áª¡e (Fischbein, 1990)ø```«Ñ°û«a OóM ó```bh

 ’ ób áÑ©°U áª¡e ¿ƒ```¡LGƒj ÉeóæY ∫ÉØWC’G ¿CG iôj å«M ,zá```«°VÉjQ k’ƒ∏Mh º```«gÉØeh AGQBGh

 øe ô«ãc ø«H §```HôJ á«FÉæH á«∏ªY »```a ¿ƒª¶àæj ób PEG ,…ƒ```ØY πM ≈dEG π```°UƒàdG ¿ƒ```©«£à°ùj

 Gòg ¿CG iôj ƒgh .º```¶æe mƒëf ≈∏Y ádCÉ°ùªdG π```ëd á≤jôW OÉéjEG mòFóæY º¡«∏Y º```K .•hô```°ûdG

 π«∏©àdG ôjƒ£àd kÉ°SÉ°SCG ḿ Gh mƒëf ≈∏Y òîàoJ á«HÉ°ùM á«∏ªY qó© oj ,á≤jôW ≈dEG π°UƒàdG »a ÖfÉédG

 πëdG ≈dEG ∫ÉØWC’G π°Uƒàj ¿CG ≈dEG QÉ¶àf’G º∏©ªdG ≈∏Y ø«©àj πg : kÓFÉ°ùàe ∞«°†jh .»°VÉjôdG

: kÓFÉb ∂dP ≈∏Y ≥∏©jh ?IóYÉ°ùe ¿hO º¡°ùØfCÉH

 Ωó≤j ¿CG »æ©J ’ áé«àædG √ògh .ô«μØà∏d á```°ù«FQ á≤jôW ¬àØ°üH kÉ qjƒØY »ª°SôdG ∫’óà°S’G Qƒ```£àj ’

 »æÑjh .áÑ°SÉæe á∏Ä°SCG ìôW ≥jôW øY πëdG ƒëf ÜÓ£dG Oƒ¡L ¬«LƒJ ¬«∏Y ø«©àj πH ,πëdG º∏©ªdG

 áÄ«H É¡àØ°üH áÄ«ÑdG √ò```g èeôÑoJ ¿CG »¨Ñæjh .áæq«©e á```Ä«H ≈∏Y π©a IOQ É¡àØ°üH äÉ```HÉLE’G ÜÓ```£dG

 Fischbein,) .πFÉ°ùªdG π```M ≈dEG ºgÉ©°ùe »a ÜÓ£dG ΩÉ```¡dE’ ,(Problematic One) á```«dÉμ°TEG

.(1990, P. 8

:∫ÓN øe , (Driscoll, 1999) ∫ƒμ°SQO äÉ¶MÓe ™e ájô¶ædG äÉ¡LƒªdG √òg ≥aGƒàJ

• .…ôÑédG ô«μØà∏d áªZÉæàªdG áLòªædG

•  º¡æ«©J hCG ,¬©«°SƒJ hCG º```gô«μØJ π≤f ≈∏Y º¡æ«©J ÜÓ£∏d á```«æeR äGô°TDƒe AÉ```£YEG

.º¡e ƒg Éªd √ÉÑàf’G ≈∏Y

•  º«¶æJ ≈```∏Y ÜÓ£dG Ió```YÉ°ùe ≈```dEG ±ó¡J IOÉ```Y áYƒæàªdG á```∏Ä°SC’G ìô```W π```©L

.ôÑédG äÉeÓY ≈dEG áHÉéà°S’Gh ,ºgô«μØJ

 iód …ôÑédG ô«μØàdÉH á°UÉîdG (Habits of Mind) π```≤©dG äGOÉY ¿ƒª∏©ªdG Qƒ```£«°S

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ∫ÉØWC’G
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•  Ée á«∏ªY ΩGó```îà°SG ≈∏Y IQó≤dG É```¡àØ°üH (Reversibility) ¢```SÉμ©fÓd á```«∏HÉ≤dG

 øe kGAóH á«°ùμY á```≤jô£H kÉ«aÉc kÉª¡a πëdG á«∏ªY º```¡ah ,±ó¡dG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG »```a

.ájGóÑdG á£≤f ≈dEG ÜGƒédG

• .äÉfÉ«ÑdG º«¶æJh •ÉªfC’G º¡a ≈∏Y IQób É¡àØ°üH ø«fGƒ≤dG AÉæH

•  á«HÉ°ùëdG äÉ```«∏ª©dG ∫ƒM ô«μØàdG ≈```∏Y IQób ¬àØ°üH ´ƒ```ªéªdG øe ¢```UÓîà°S’G

 .(Driscoll, 1999, P. 3) áeóîà°ùªdG OGóYC’G øY »°VÉ¨àdÉH

á«eÉàN äÉ¶MÓe

 ,á«∏ªY ôãcCG á```∏Ä°SCG ≈dEG ¿B’G π≤àæf ,ô```còdG áØdÉ°ùdG ájô¶ædG äGQÉ```ÑàY’G ≈dEG kGOÉ```æà°SG

 á∏MôªdG ÜÓW iód »YGóHE’G ô«μØàdG RhôH õjõ©J ≈∏Y IóYÉ°ùªdG á«°VÉjôdG á£°ûfC’G Ée :πãe

 ?á£∏àîe äGQób …P ∞°U »a Ωó≤àdG º```¡d í«àJ »àdG ,äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG á```«FGóàH’G

 .õjõ©àdG Gòg πãªd kÉcôëe É¡àØ°üH äÉ«°VÉjôdÉH IôNGõdG ΩÉ¡ªdG ≈dEG äÉ°SGQódG øe ô«ãc ô«°ûJ

 »g äÉ«°VÉjôdÉH á«æ¨dG ΩÉ¡ªdG ¿CG (Peressini And Knuth, 2000) çƒ```fh »æ«°Sô«H ô```cP

:á«JB’G ô«jÉ©ªdG É¡«∏Y ≥Ñ£æJ »àdG

• .∫ƒ∏ëdG äÉ«é«JGôà°SEG »MÉæe øe kÉ©°SGh ióe ™é°ûJ

• .áª¡e á«°VÉjQ º«gÉØe èdÉ©J

• .º¡JGô«°ùØJ ôjôÑJ ÜÓ£dG øe Ö∏£àJ

• .ájÉ¡ædG áMƒàØe ¿ƒμJ

 ócDƒjh .ÖdÉ£dGh º∏©ªdG øe πc QhO »a ô«μØàdG IOÉYEG ΩÉ¡ªdG √òg πãe ΩGóîà°SG Ö∏£àj

 O qhõeh Q phÉë oe ≈dEG äÉeƒ∏©ª∏d ø``` q≤∏e øe ∫ qƒëJ ób º```∏©ªdG QhO ¿CG (Burton, 1984) ¿ƒ```Jô«H

.QOÉ°üª∏d

 tó© ojh .√ƒ∏ªY ÉªH πeCÉàdGh ,É```¡fÓ£H äÉÑKEG hCG º¡æ«gGôH ôjôÑàd ÜÓ```£dG º∏©ªdG ió```ëàj

 AÉ£YEG øe k’óH QÉ°ùØà°S’G ≈∏Y ó«cCÉàdG Öéj PEG , kÉ°†jCG á```¨dÉH á«ªgCG GP º∏©ªdG πNóJ Üƒ```∏°SCG

 äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G ¢Uƒ°üîH (Sriraman, 2004) ¿ÉeGôjô°S á°ûbÉæe ô«°ûJ .äÉª«∏©àdG

 É¡fCG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y É¡Ø°Uh »àdG ,äÉ«°VÉjôdG »```a ´GóHE’G äÉª°S øe kGô```«ãc ¿CG ≈```dEG
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 ,á«ª∏©dG πaÉëªdG »a πFÉ°ùªdG á©HÉàeh ,QÉ«àN’G ájôM ;πãe º¡àæ¡e ÖfGƒL øe áª«b ÖfGƒL

 AGôZE’Gh ´Gó```HE’Gh º∏©àdG ø```«H ¥hôØdG áaô©eh ,π```ª©dG AÉæKCG »```a áHƒ∏£ªdG á```côëdG á```jôMh

 ób ,á∏FÉg á«©bGh äÉ≤«Ñ£àH ádCÉ°ùªdG πëd ∑ôëªdG /»fGóLƒdG ™aGódGh äÉ«°VÉjô∏d »```dÉªédG

 É¡≤Ñ£j á«°SÉ°SCG ÇOÉÑe ∑É```æ¡a ,∂dP ™eh .ájó«∏≤àdG ∞°üdG áaôZ πNGO É¡JÉcÉëe Ö```©°üj

 ΩÉb »àdG äÉ°SGQó∏d á«©«ªéàdGh á«∏«∏ëàdG á°SGQódG øe äRôH óbh .∞°üdG áaôZ »a ¿ƒª∏©ªdG

 ,âdÉà°ûédG CGóÑe (CG) :»g ,äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G Rõ©J á∏eÉ°T ÇOÉÑe á°ùªN ,¿Éeôjô°S É¡H

.∂°ûdG CGóÑe (`g) ,»ª∏©dG CGóÑªdG (O) ,IôëdG ¥ƒ°ùdG CGóÑe (ê) ,»dÉªédG CGóÑªdG (Ü)

 »a ìÉéædGh á«©aGódGh ΩÉªàg’G õjõ©J ÖfÉL ≈dEG ¬fCG ócDƒf ÉæfEÉa ,ÜÓ£dG ¢üîj Ée ÉeCG

:á«JB’G ÖfGƒédG ≈dEG IQÉ°TE’G øe óH ’ ,πFÉ°ùªdG πM

• .É¡eGóîà°SGh ádCÉ°ùªdG áLòªf ≈∏Y IQó≤dG Rõ©J »àdG äÓ«ãªàdG QÉ«àNG

•  AÉæH ƒëf ô¶f á¡Lh ôjƒ£J ≈∏Y óYÉ°ùj Gògh ;πëdG ºjó≤J øe k’óH ádCÉ°ùªdG º```°ùM

 ádCÉ°ùªdG øe RôÑJ á∏Ä°SCG ,Gòg πc ¥ƒah ,ájóédG ∫ƒ∏ëdGh IójóédG á∏Ä°SC’G øe áμÑ°T

.(πëdG - ádCÉ°ùªdG) »£îdG Qƒ£àdG øe k’óH »fhõ∏ëdG Qƒ£àdG ™ÑàJ á«°SÉ°SC’G

• .áØ∏àîe ∫É°üJG äGhOCG ΩGóîà°SÉH ô°ûædGh º«ª©àdG

 á∏eÉ°ûdG äÉ«°VÉjô∏d á```«Ø°üdG ±ô¨dG π```NGO áÑ©°üdG ä’ÉëdG ≈```ëæªd Éæà°SGQO ô```¡¶J

 Ée ≈dEG ∞bGƒªdG √ò```g πãe »a GƒÑgòj ¿CG ø```μªj ø```«¨HÉædG ÜÓ```£dG ¿CG ,(Freiman, 2006)

 ôãcCG GƒëÑ°üjh ,º¡H á°UÉN äGAÉ```°ü≤à°SG GhôμàÑjh ,IójóL á∏Ä°SCG GƒMô£jh ,É```¡æe ó©HCG ƒg

 áÄ«H ≈dEG á«Ø°üdG á```Ä«ÑdG √òg πãe ∫ƒëàJ ,¬```JGP âbƒdG »ah ,á«°VÉjôdG º```¡dÉªYCG »a kÉ```YGóHEG

 . kÉYGóHEG ôãcCG ø«ª∏©àe ≈dEG ∫ƒëàdG ≈∏Y ºgóYÉ°ùJh ,kÉ©«ªL ÜÓ£∏d á«FGôKEG

 »a IOóëªdG á«ª«∏©àdG áÄ«ÑdG á«ªgCG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG º«∏©J »a ø«ãMÉÑdG øe ô«ãc ó```cDƒj

 »a (Meissner, 2005) ôæ°ù«e õcQ óbh .QÉ¨°üdG ø«ª∏©àªdG ió```d »YGóHE’G ô«μØàdG á```jÉYQ

:ÖfGƒL áKÓK ≈∏Y ¬à°SGQO
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•  ,áfhôªdGh ,¢ùØædÉH á≤ãdGh ,∫ƒ```°†ØdGh ,õ«ØëàdÉc ,á«YÉªàL’Gh ájOôØdG äÉ```f qƒμªdG

 ,øjôNBÓdh ¬```JGòd ¿É°ùfE’G π```Ñ≤Jh ,IOÉ```©°ùdGh ,∫É```«îdGh ,á```gÉμØdGh ,á```cQÉ°ûªdGh

.ìÉéædGh ,É°VôdGh

•  º°ùàJ ,áª¡eh ,á≤FÉ°Th ,á```HGòL ájƒØY áÑ©°U πFÉ°ùe ≈dEG áaÉ°VEG ,á```≤ª©e äÉ```°TÉ≤f

.IQÉKE’ÉH

•  ,áæμªªdG É¡dƒ∏Mh á```∏μ°ûªdÉH º¡°ùØfCG ∞jô©J ≈∏Y ø```jQOÉb ÜÓ£dG ¿ƒμj ¿CG Ö```éj

 á°UÉîdG º¡Ñ«dÉ°SCG ´Gô```àNGh ,É¡FÉæHh Ée ádCÉ°ùe ±É```°ûμà°S’ áª¡e äGQób ô```jƒ£Jh

 GƒfhÉ©àjh ,±GógC’G GhOóëjh ,Gƒ°ûbÉæjh Gƒ©ªà°ùj ¿CGh ,IOƒLƒªdG »MÉæªdG πjó©J hCG

.kGóMGh kÉ≤jôa º¡àØ°üH º¡æ«H Éª«a

 ¿CG  ≈∏Y  ∫É`̀Ø`̀WC’G  óYÉ°ù«°S  ¿ÉÑ°ùëdG  »a  ÖfGƒédG  √ò`̀g  ò`̀NCG  ¿CG  ¬«a  ∂°T  ’  Éªeh

 Gƒμë°†jh  ,GhôÑàîjh  Gƒæªîjh  ,Gƒ©àªà°ùjh  ,GƒHôéjh  GƒØ°ûàμj  ¿CGh  ,ø«∏YÉa  GƒëÑ°üj

 ¢ùjQóàd  á«ªdÉ©dG  áÄ«¡∏d  16  ºbQ  Iô«NC’G  á°SGQódG  RôÑJh  .É¡fƒÑμJôj  »àdG  º¡FÉ£NCG  øe

(The International Commission on Mathematical InstructionIcmi) äÉ«°VÉjôdG

ƒ«HQÉHh  Qƒ∏«J  É`̀gGô`̀LCG  »àdG  ,(Challenging Athematics)  äÉ«°VÉjôdG  … qóëJ  ∫ƒ`̀M

 πM äGôÑîH ÜÓ£dG ójhõJ ∫ƒM åëÑdG øe ójõe ≈dEG áLÉëdG ,(Taylor And Barbeau)

.¬àjÉYQh º¡YGóHEG ôjƒ£J ±ó¡H áÑ©°Uh á«æZ á«°VÉjQ πFÉ°ùe
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äÉ¶MÓe

.1  ,AÉjõ«ØdG »a Éª«°S ’ á```aô©ªdG ´hôa øe iôNCG ´hô```a »a á¡HÉ°ûe äÉ«∏ªY çó```ëJ

.äÉ«°VÉjôdG º«∏©J ≈∏Y åëÑdG Gòg »a õcôf Éææμd
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.4  The Encyclopedia Of,ƒ```μ°Sƒe »a ÜÉÑ°ûdG äÉ«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y áYƒ°Sƒe ô```còJ

 äÉ«°VÉjôdG »```ªdÉY ,(Young) Mathematician, 1985, In Russian, P. 187

 (P. S. Alexandrov)  ±hQó```fÉ°ùμdGh  (B. N. Delone)  ¿ƒ```∏jO  ø```jô«¡°ûdG

.äÉ≤HÉ°ùªdG √ò¡d pø«ª u¶æªdGh pøjQOÉÑªdG Éª¡àØ°üH



¢SOÉ°ùdG π°üØdG

»°VÉjôdG ìÉéædG ≥«≤ëàd ÜÓ£dG øe ójõe Úμ“

IQÉ°S ádÉM á°SGQO

Sylvia Bulgar QÉ¨dƒH É«Ø∏«°S

QójGQ á©eÉL

¢üî∏e

 »a iôNC’G á```«YÉæ°üdG ºeC’G ¢```ùaÉæàd IóëàªdG äÉj’ƒdG ¬```«a íaÉμJ …ò```dG âbƒdG »```a

 OQGƒªdG º¶YCG óMCG ≈∏Y õ```«côàdG ≈dEG áLÉM ∑Éæg ¿CG hóÑj øμd ,É```¡ªq∏©Jh äÉ«°VÉjôdG º```«∏©J

…Qhô°†dG øe ¬fEÉa ,Gò```d .äÉ«°VÉjôdG »a øjõ«ªe ¿ƒëÑ°ü«°S ø```jòdG ∂ÄdhCG º¡fEG ;á```jô°ûÑdG

 Gƒæμªàj »c ;õ«ªàe AGOCG ø```e º¡jód Ée QÉ¡XE’ kÉ©«ªL ÜÓ£∏d ≈∏ãªdG äÉ```fÉμeE’G ô«aƒJ kG qó```L

 åëÑdG Gòg »a á```ãMÉÑdG ¢Vô©J .ájƒHôàdG º```¡JÉ«M πMGôe ôÑY º```FÓªdG ÖjQóàdG »≤∏J ø```e

 »a á«dÉY äÉª°S äô¡XCG »àdG -É```¡Jó«ØM- (IQÉ°S) É¡ª°SG á∏Ø£d á«°VÉjôdG ÜQÉéàdG ¢```†©H

.kG qóL Iô«¨°U IQÉ°S âfÉc ÉeóæY äGô°TDƒªdG √òg äô¡X óbh .»°VÉjôdG π«°üëàdG
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…ô¶ædG QÉWE’Gh áeó≤ŸG

 OÉéjEGh ,¢SÉ«≤∏d á∏HÉb ájƒHôJ ô«jÉ©e OÉéjEG ƒëf ó```éH É¡©«ªL á«μjôeC’G äÉj’ƒdG π```ª©J

 No Child Left) z πØW …CG ∫ÉªgEG ΩóY{ ¿ƒfÉ≤d ∫Éãàe’G ±ó¡H ô«jÉ©ªdG √ò¡d ¢SÉ«b äGhOCG

 ,™jô°ûàdG Gò```¡d ∫Éãàe’ÉH ájOÉëJ’G äÉ```fÉYE’G â£H oQ ó```bh .2001 ΩÉ```Y QOÉ```°üdG (Behind

 (Proficiency).ájÉØμdGh áYGôÑ∏d á«°SÉ°SC’G ô«jÉ©ª∏d kÉ©«ªL ∫ÉØWC’G á«Ñ∏J ≈```∏Y õcôj …òdG

 ÖJôJ óbh .á«°SGQódG ±ƒØ°üdG ∞∏àîe »a äGQÉÑàN’G ∫ÓN øe ô«jÉ©ªdG á«Ñ∏J ióe O qó```ëojh

 ¿ƒμj å«ëH ájƒHôàdG º¡aGógCG ójóëJ IOÉYEÉH ä’ÉëdG øe ô«ãc »a ø«ª∏©ªdG ΩÉ«b ∂dP ≈```∏Y

 áææ≤ªdG äGQÉÑàN’G »a (Proficients) AÉØ rcCG ,º¡JGQób øY ô¶ædG ±ô°üH ,º```¡àÑ∏W ™«ªL

 ΩÉ©dG øe kGAóH,É«Ñªdƒc á©WÉ≤e ≈dEG áaÉ°VEG ,áj’h 50 ≥```Ñ£Jh .(Schorr & Bulgar, 2003)

 Education Week On The) ™°SGh ¥É```£f ≈∏Y QÉÑàNG èeÉfôH ,(2001-2000)»```°SGQódG

 OhóM ájÉØμ∏d áææ≤ªdG äGQÉ```ÑàN’G øe ójõe AGôLEG ƒëf áYõædG â```£îJ º```K .(Web, 2002

 Albrantes, 2001; Firestone & Mayrowetz, 2000;) á```«μjôeC’G Ió```ëàªdG äÉ```j’ƒdG

.(Keitel, & Kilpatrick, 1998 As Cited In Albrantes, 2001; Niss, 1996

,zô««¨àdG á```«ªàM :»```eƒ≤dG øeCÓd ≥```jô£dG á£jôN{ ô```jô≤J QÉ```°TCG ,¬JGP â```bƒdG »```ah

 (Road Map For National Security: Imperative For Change, 2001 )

 á```LÉM ≈```dEG ,(Hart-Rudman) ¿É```eOhQ äQÉ```g á```æéd ô```jô≤J º```°SÉH kÉ```°†jCG ±hô```©ªdG

 Ωƒ∏©dG ä’Éée »```a ø«YQÉÑdG ø«æWGƒªdG ø```e ójóL π«L á«Hôàd á```ë∏ªdG Ió```ëàªdG äÉ```j’ƒdG

∫GOƒj ∑QÉeh ô```∏jEG ¿ô«a ¢Sô¨fƒμdG Gƒ```°†Y ¿qƒc ,Gòμgh .äÉ```«°VÉjôdGh á```°Sóæ¡dGh á```fÉ≤àdGh

 (STEM) º```°SÉH ±ô```Y QÉ```°ùe º```°SÉH ±hô```©ªdG ™```ªéàdG (Ern Ehlers &Mark Udall)

 IóYÉ°ùª∏d .(Pipeline Science, Technology, Engineering, Mathematics Stem)

 ≈∏Y »æÑªdG OÉ°üàb’G õjõ©àd Üƒ∏£ªdG »```aô©ªdG ∫ÉªdG ¢SCGôH IóëàªdG äÉj’ƒdG ójhõJ ≈```∏Y

 òæe º¡©«ªL ∫É```ØWC’G ójhõJ …Qhô°†dG ø```e äÉH ó≤a ,∂dP ≈```∏Y kAÉæHh .√ô```jƒ£Jh á```aô©ªdG

 º¡ª«∏©J π©éj …òdG ôeC’G ,äÉ```«°VÉjôdG »a º¡FGOCG øe Rõ©J »àdG ¢UôØdÉH ºgQÉØXCG á```eƒ©f

.äÉ«°VÉjôdG »a π°UGƒàªdG ºgQƒ£Jh ºgƒªæd kÉªYGO
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 ¿EÉa ,äÉ«°VÉjôdG »```a º¡JGQÉ¡e ¿hQƒ£j ∫ÉØWC’G π```©L ≈∏Y õ«côàdG øe ºZôdG ≈```∏Yh

 πãe ,äÉ«°VÉjôdG »a …ƒ```HôàdG Ωó≤àdG ¢SÉ«b »a áeóîà°ùªdG á```«ªdÉ©dGh á«æWƒdG äGQÉ```ÑàN’G

(And Science Study -Timss) -¢ùª«J- Ωƒ```∏©dGh äÉ«°VÉjô∏d á«dhódG á°SGQódG á```≤HÉ°ùe

 ÜÓ£dG OóY ¿CG ≈dEG ô```«°ûJ (Progress-Naep) …ƒHôàdG Ωó```≤à∏d »æWƒdG ¢SÉ«≤dG QÉ```ÑàNGh

 ≈∏Y πª©dG º¡«dEG Ö```∏£j »àdG áaô©ªdG hCG QÉμ```aCÓd kÉª¡a Ghó```HCG øjòdG IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »```a

 øe ¢ù«d ,≥Ñ°S Ée ≈∏Y kAÉæHh .±Éc ô«Z ¿Éc á«°SÉ°SCG πFÉ°ùeh ÜÉ°ùMh äGƒ£N øe ,É```¡°SÉ°SCG

 kÉÑdÉZ çóëj Ée Gògh ,º¡JóYÉ°ùeh AÉØ©°†dG ÜÓ£dG ójóëJ ≈∏Y …ƒHôJ õ«côJ OƒLh Öjô¨dG

 m±Éc ΩÉªàgG ¿hO ,äGQÉ```ÑàN’G »a á«°Vôe èFÉàf ≥```«≤ëJ ±ó¡H ,»LÓY AGôLEG ≥jôW ø```Y

 õaGƒëdG ≈dEG kGô```¶fh ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEGh .º```¡ØdG …ƒ≤J ¿CG øμªj »àdG á```aô©ªdG AÉæH IQhô```°†H

 ø«¨HÉædG ™ªàée »fÉ©j ,á```jÉØμdG iƒà°ùe ≈dEG kÉ©«ªL ÜÓ£dG ∫ƒ°Uh ÜƒLƒH Ió```«≤ªdG á```«dÉªdG

 Ωó≤àdG ¿ƒ∏°UGƒ«°S º¡fEG ∫ƒ≤J »àdG áÄWÉîdG IôμØdG ÖÑ°ùH πgÉéàdG ájÉØμdG ≈dEG Gƒ∏°Uh øjòdG

 ’ »àdG á«ª∏©àdG º¡aGógCG á«Ñ∏J ≈dEG kÉ°†jCG ¿ƒLÉàëj º¡fEG PEG ,(Goodkin, 2005) º```gOôØªH

 ºgQƒ£J πLCG øe ¢ù«d ,òë°T ≈dEG áLÉM »a º¡JGQób ¿CGh .áHÉØμdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG OôéªH ≥≤ëàJ

.kÉ°†jCG áeC’G áë∏°üe πLCG øe πH ,Ö°ùëa »°üî°ûdG

 The National Council of) äÉ«°VÉjôdG º«∏©àd »μjôeC’G »æWƒdG ¢ù∏éªdG ô°ûf óbh

 Principles) á«°SQóªdG äÉ«°VÉjôdG ô«jÉ©eh ÇOÉÑe (Teachers of Mathematics, Nctm

 ≈∏Y »àdG äÉ«°VÉjôdG Oó```ëJ »```àdG (and Standards For School Mathematics, 2000

 »a Iõ«ªàªdG äGQó```≤dG …hP ÜÓ£dG ójóëJ ≈∏Y IOÉ```©dG äôL óbh .É¡ªq∏©J kÉ```©«ªL ÜÓ```£dG

 ¥É«°ùdG Gòg »ah .áææ≤ªdG äGQÉÑàN’G »a á«dÉY äÉeÓY ≈∏Y ∫ƒ°üëdG ≥jôW øY äÉ«°VÉjôdG

 äGQÉÑàN’G ¿C’ ;äGQÉÑàN’G √òg øe ô«ãc áeAÓe ΩóY ≈dEG (Stanely, 1976) »∏fÉà°S ô«°ûj

 ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ÜÉ©«à°S’ ±Éc ∞```≤°S É¡d ¢ù«d á∏MôªdG iƒà°ùe hCG ôª©dG ≈```dEG óæà°ùJ »```àdG

 QÉ¡XE’ IGOCG ÜÓ£∏d ôaƒj ±ƒ°S ,™jô°ùà∏d OGó©à°S’G ójóëàd ºFÓªdG QÉÑàN’G ¿EÉa ,Gòd .kG qóL

 ,ájÉ¨dG √òg ≥```«≤ëàdh .kG qóL á«dÉY äÉ```jƒà°ùe ≈∏Y kÉ q«°VÉjQ π```°UGƒàdGh áægôÑdG »```a º```¡JGQób

 Test of Mathematical Abilities) ø```«¨HÉædG ÜÓ```£∏d á«```°VÉjôdG äGQó≤dG QÉÑàNG Q qƒ oW

 »ª∏©ªd »μjôeC’G ¢ù∏éªdG ô«jÉ©e ¿É```Ñ°ùëdG »a kGò```NBG (For Gifted Students, Tomags
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 .ø«ãMÉÑdG ø```e ô«ãc ÉgOóM Éªc ,äÉ```«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ```£dG äÉ```ª°Sh ,äÉ```«°VÉjôdG

 ÖÑ°ùH ,äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’G äÉª°S øe ™°SGh ∞«W ≈∏Y …ƒàëJ áªFÉb »JCÉj Éª«ah

:(Ryser & Johnsen, 1998) »g ,äÉª°ùdG √ògh .á°SGQódG √ò¡H É¡WÉÑJQG

•  á≤jô£H É¡àZÉ«°Uh π```ëdG äGƒ£Nh á```∏Ä°SC’Gh πFÉ°ùªdG º```¡a ≈∏Y IQó≤dG ∑Ó```àeG

.ájƒØY

•  ô«Zh IójóédG ádCÉ°ùªdG π```M ΩÉ¡ªH á∏°üàªdG äÉ```eƒ∏©ªdG ø«H õ««ªàdG ≈∏Y IQó```≤dG

.á∏°üàªdG

• .á«°VÉjôdG äÉbÓ©dGh •ÉªfC’G ájDhQ ≈∏Y IQó≤dG

• .πFÉ°ùªdG πëd á«YGóHE’G äÉ«é«JGôà°SE’G øe ójõªdG ∑ÓàeG

• .É¡ª«¶æJh äÉfÉ«ÑdG ∫hÉæJ »a ôãcCG áfhôe

• .á∏«°UCG äGô«°ùØJ ºjó≤J ≈∏Y IQó≤dG ∑ÓàeG

• .á«°VÉjôdG ∞bGƒªdG ≈∏Y É¡ª«ª©J iôL »àdG QÉμaC’G πjƒëJ ≈∏Y IQó≤dG ∑ÓàeG

• .ájOó©dG äÉeƒ∏©ªdG ¢Uƒ°üîH ô«Ñc mƒëf ≈∏Y ∫ƒ°†ØdG ÖM

•  ≈∏Y IQó≤dGh ,kÉ```©jô°S kÉª¡a É¡ª¡ah á```«°VÉjôdG QÉμaC’G º```∏©J ≈∏Y IQó≤dG ∑Ó```àeG

 äGP πFÉ°ùªdG hCG Ió≤©ªdG π```FÉ°ùªdG πM »a πjƒW âbh OÉØæà°SGh ,»```∏eCÉàdG ô```«μØàdG

.IOó©àªdG ∫ƒ∏ëdG

• .ádCÉ°ùªdG πëd π°UƒàdG ádhÉëe ≈∏Y IôHÉãªdG

• .áaô©ªdG AGQh Ée äGQÉ¡e ΩGóîà°SG »a áfhôªdGh áYô°ùdG AGóHEG

 √òg ∑ÓàeG äÉ«°VÉjôdG »a ¥ƒØàe ¬fCG ± qô©oj πØW …CG øe ™bƒàj ’ ¬fEÉa ,∫ÉëdG á©«Ñ£Hh

 ójóëàd ô«jÉ©e ÉgPÉîJG ,äÉ```ª°ùdG √òg ójóëJ óæY øμªªdG øªa ,∂```dP ™eh .É¡∏c äÉ```ª°ùdG

 ∫ÉØWC’G πªY ≈∏Y Iò```aÉf kÉ°†jCG äÉª°ùdG √òg íàØJ ¿CG ø```μªjh .kÉ q«°VÉjQ ø```«eó≤àªdG ∫É```ØWC’G

 AGOCG AÉæKCG »a äÉª°ùdG √òg QÉ¡XEG ¿EG å```«M ,IQhô°†dÉH ¿ƒbƒØàe º¡fCG ¿ƒØ qæ°üoj ’ ób ø```jòdG

 ¢Vô©e »ah .∫ÉØWC’G øe ô«ãμd øμªªdG π«°üëà∏d »```dÉ©dG iƒà°ùªdG ô¡¶oj á«°VÉjôdG ΩÉ```¡ªdG

 øe ôãcCG πFÉ°ùªdG π```Mh ,∫’óà°S’G ≈∏Y Ö°üæj õ«côàdG ¿CG kÉ``` q«∏L hóÑj ,äÉª°ùdG ¢```VGô©à°SG
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 ∫ÉØWCÓd äÉ«°VÉjôdG »```ª∏©ªd »æWƒdG ¢ù∏éªdG ô«jÉ©e ™```e ≥Øàj Gògh ,á«HÉ°ùëdG äGQÉ```¡ªdG

.(Nctm, 2000) kÉ©«ªL

 ¢†©Ñd äÉ©LGôe â```jôLoCG ,äÉ«°VÉjôdG »```a π«°üëàdG á°SGQO ¥É```£f ™«°SƒJ πLCG ø```eh

 - ¿GóLƒdG ô«°ûj .»```°VÉjôdG AGOC’Gh »fGóLƒdG ∫É```éªdÉH á∏°üdG äGP Iô```aGƒàªdG äÉ```°SGQódG

 á«©aGódGh ôYÉ°ûªdGh á```«ØWÉ©dG äÉHÉéà°SÓd Ió≤©ªdG áÑ«côàdG ≈dEG -É```æg ¬«dEG QÉ°ûe ƒg É```ªc

 ¥ôØdG á¶MÓe Éæg Éæ«∏Yh .áaô©ªdG ™e É¡©«ªL π```YÉØàJ »àdG º«≤dGh äGó≤à©ªdGh ∞```bGƒªdGh

 »HÉéjE’G ¿GóLƒdGh ,(Mathematically Powerful Affect) kÉ q«°VÉjQ …ƒ≤dG ¿GóLƒdG ø```«H

 AGOCG ≈```∏Y IQó```≤dG ≈```dEG ∫hC’G ô```«°ûj PEG ,(Mathematically Positive Affect) kÉ``` q«°VÉjQ

 πªà°ûjh .äÉ«°VÉjôdG »a ôμÑªdG è°†ædG äÉª°S øe áª°S Gòg tó©ojh ,…ƒb mƒëf ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG

 ∫ƒ°†ØdG ,π```ãe) äÉ«°VÉjôdG √É```éJ »HÉéjE’G Qƒ```©°ûdG øe πc ≈```∏Y ¿GóLƒdG ø```e ´ƒædG Gò```g

 hCG OOôàªdG Qƒ```©°ûdGh ,(É°VôdGh ôîØdGh á```«°VÉjôdG Iô«°üÑdÉH π°üàj É```ª«a á£Ñ¨dGh á```©àªdGh

 kÉ q«°VÉjQ kÉfGóLh AôªdG ∂∏àªj ÉeóæY .(±ƒîdGh ÜGô£°V’Gh ≥∏≤dGh êÉYõf’G ,πãe) »```Ñ∏°ùdG

 ÜÓ£dG ¿ƒμj ∂dòHh ,øeBG ¥É«°S »a çóëj äÉ«°VÉjôdÉH §ÑJôªdG »Ñ∏°ùdG Qƒ©°ûdG ¿EÉa , kÉ``` qjƒb

 ádCÉ°ùªdG ΩRÓj …òdG •ÉÑME’G ¿EÉ```a ,Gòμgh .É¡æe IOÉaE’Gh ôYÉ°ûªdG √òg IQGOEG ≈```∏Y ø```jQOÉb

 πM ≈dEG π°UƒàdG ó```æY RÉéfE’ÉH ôîØdG øe ójõjh ,ó```jóL A»°T º∏©J ™bƒJ ƒëf Oƒ```≤j á```Ñ©°üdG

 IôHÉãªdG ≈∏Y º```¡JQób ºYO ≈dEG kÉ q«°VÉjQ …ƒ```≤dG ¿GóLƒ∏d ÜÓ£dG ∑ÓàeG …ODƒ```jh .á```dCÉ°ùª∏d

 ,ô«μØàdG »```a πeCÉàdGh ,(Ashley, 1973; House, 1987) á```dCÉ°ùª∏d π```M ≈```dEG π```°UƒàdG »```a

 OóëJ É¡∏c √ògh ,IOó©àªdG ∫ƒ∏ëdG äGP hCG Ió```≤©ªdG πFÉ°ùªdG πM óæY ∫ƒWCG âbh ¥Gô```¨à°SGh

 IóYÉ°ùe Éæ©°SƒH ¿Éc GPEG ,¬«∏Y kAÉæHh .º¡°üFÉ°üNh äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG äÉª°S

 áeó≤àe AGOCG äÉª°S ºgQÉ¡XEG ∂dP ≈∏Y ÖJôà«°ùa ,kÉ q«°VÉjQ …ƒb ¿GóLh ôjƒ£J ≈∏Y ÜÓ```£dG

 .äÉ«°VÉjôdG »a

 ÜÓ£dG ¿CG ≈```dEG ,Éª¡à°SGQO »```a (Kaufman & Baer, 2004) ô```jÉHh ¿É```ªaƒc ô```«°ûj

 É¡©«ªL ä’ÉéªdG ø```«H ´GóHE’G iƒà°ùe ¥É```°ùJG øY GhôÑY ,»°üî°ûdG º```¡YGóHEG ºjƒ≤J ó```æY

 ô¶æoj ¬fCG ≈```dEG (Goldin, 2004) ¿ó```dƒL ô«°ûj ,πKÉªe mƒ```ëf ≈∏Yh .äÉ```«°VÉjôdG AÉ```æãà°SÉH
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 OGôaC’G ø«H ∫ƒëJ É¡fEÉa ,º```K øeh ,á«∏«∏ëJ á«≤£æe á«∏≤Y É¡àØ°üH kÉ``` qjó«∏≤J äÉ«°VÉjôdG ≈```dEG

 Ée GPEGh .¬fhõéæj Ée ≈∏Y á«ØWÉY äÉfƒμe AÉØ°VEGh ,¬«a ø«æμªàªdGh ∫ÉéªdG øe ø```«©q∏°†àªdG

 äÉfƒμªdG ¿CG í°VGƒdG øªa ,ô```còdG áØfBG äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG äÉª°S ≈```dEG É```fô¶f

 »ah .á«FGôLE’G äGQÉ¡ªdG øY kÉ°VƒY äÉ«°VÉjôdG »a Ωó≤àªdG AGOC’G »a kGQhO …ODƒJ á```«ØWÉ©dG

 π«°üëàdG äÉª°S øe áª°S tó© oj πFÉ°ùªdG πëd kÉYGóHEG ôãcCG äÉ«é«JGôà°SEG ∑Ó```àeG ¿CG á≤«≤ëdG

 .äÉ«°VÉjôdG »a »dÉ©dG

 ™«ªéàdG í```∏£°üe ¬```«∏Y ≥∏WCG É```ªe á```«°VÉjôdG QÉμ```aC’G AÉ```æÑd ø```«μªàdG á```«∏ªY »```JCÉJ

 á«μ∏ªH ∫ÉØWC’G ô©°ûj É```eóæY .á«aô©ªdG ≈æÑdG äÉæÑd øe äÓ```«ãªJ OÉ```éjEG hCG (Assembly)

 ,á≤HÉ°ùdG äGô```ÑîdG ≈∏Y AÉ```æÑdG ∫ÓN ø```e ,IójóL Ö«cGôJ ø```jƒμJ º¡æμªj ¬```fEÉa ,Iô```μØdG

  Internalá«∏NGO äGRÉ```ée hCG (Assimilation Paradigms) π```tãª nJ êPÉªf ¿hóLƒj å```«M

 , kÓãe .∂dP πμd áªFÓªdG áÄ«ÑdG OÉéjEG »a á«Ø°üdG ±hô¶dG øe ô«ãc º```¡°ùJ Metaphors .

 .IôWÉîªdÉH ΩÉ«≤dG øe ±ƒîdG Ωó```Yh ,ádCÉ°ùªdG »a Gƒ°Uƒ¨«d m±Éc âbh ≈dEG ÜÓ£dG êÉ```àëj

 ø«H §HGhôdG Rõ```©J äÉ«°VÉjôdG º«∏©àd á```∏jóH á«ª∏©J áÄ«H ø```Y (Davis, 1997) õ```ØjO ™```aGO

 ¬fEÉa ,GhôμØj ¿CG ÜÓ£dG ≈dEG ÉæÑ∏W Ée GPEG{ :∫Ébh ,ÖdÉ£dGh º∏©ªdG øe xπc π≤Y »a äÓ«ãªàdG

.(Davis, 1992, P. 349) z.óédG ≈¡àæªH ºgQÉμaCG òNCÉf ¿CG Éæ«∏Y ø«©àj

 QÉ¡XEG øe ÜÓ£dG ø qμªJ »àdG äÉ```Ä«ÑdG ôaGƒJ ,á«ãëÑdG ∞bGƒªdG øe ô«ãc »a ß```MÓjh

 √òg åëÑdG äÉÄ«H ≈```∏Y äÉ°SGQódG øe ô«ãc QGô```μJ ¿ƒãMÉÑdG OÉYCG ó```bh .á«°VÉjôdG IQÉ```¡ªdG

 Bulgar, 2003A; Bulgar Under) á```∏KÉªe äÉ```LÉàf ≈dEG Gƒ∏°UƒJh ,á```jOÉ©dG ±ƒØ°üdG »```a

.(Review; Bulgar, Schorr, & Warner, 2004

 øe ójõe IóYÉ°ùe ±ó```¡H áªFÓe ΩÉ¡e QÉ«àNG »¨Ñæj ,á```«JGƒªdG äÉÄ«ÑdG ≈dEG á```aÉ°VEGh

 ≈∏Y ®ÉØëdG ádCÉ°ùe qoó©oJh .»°VÉjôdG ô«μØàdGh º∏©àdG øe á«dÉY äÉjƒà°ùe ≥«≤ëJ ≈∏Y ∫ÉØWC’G

 .ΩÉ¡ªdG QÉ«àNG »a á«°SÉ°SC’G QƒeC’G ø```e á«aô©ªdG ÖdÉ£ªdG hCG •hô°ûdG øe á«dÉY äÉ```jƒà°ùe

 Smith, Stein, Henningsen And Silver ôØ∏«°Sh ,ø°ùéææ«g ,øjÉà°T ,å«ª°S ∞qæ°U óbh
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 ¿hO äGAGôLE’Gh ,ß```ØëdG :»g ,á«aô©ªdG Ö```dÉ£ªdG å«M øe äÉ```jƒà°ùe á©HQCG ≈```dEG ΩÉ```¡ªdG

.äÉ«°VÉjôdG πMh ,§HGhôH äGAGôLE’Gh ,§HGhQ

 ΩÉ¡e QÉ```«àNGh ,ø```«μªJ äÉÄ«H OÉ```éjEGh ,º```∏©ªdG É```¡dCÉ°ùj »```àdG á```∏Ä°SC’G á```©«ÑW …ODƒ```J

 AÉæH ≈∏Y ÜÓ```£dG IóYÉ°ùe »a kGô```«Ñc kGQhO ,á«aô©ªdG Ö```dÉ£ªdG øe kÉ```«dÉY kiƒà°ùe Ö```∏£àJ

RQhÉJ »```dƒL ∫ƒ≤J .º```¡°ùØfCÉH º```¡°ùØfCG º```«∏©J á```«dhDƒ°ùe »``` qdƒJh ,º```¡°ùØfC’ á```«°VÉjQ QÉμ```aCG

 π°üØæe ¬fCG ≈```∏Y ájó«∏≤àdG ∞°üdG á```aôZ »a º∏©ªdG ≈```dEG ô```¶æj ¬```fEG (J. Towers, 1998)

 äÓNóJ QhO É```¡à°SGQO â°üëØJh .¿Ó```°üØæe ¿É```fÉ«c º«∏©àdGh º```∏©àdG ¿CGh ,ÜÓ```£dG ø```Y

¿ôjhh äô```ÑjÉg ∞```æ°U óbh .ÜÓ```£dG ió```d »°VÉjôdG º```¡ØdG iƒ```à°ùe ô```jƒ£J »```a º```∏©ªdG

 á«eôg •ÉªfCG á©HQCG ≈```dEG ¿ƒª∏©ªdG É```¡Mô£j »```àdG á```∏Ä°SC’G (Hiebert & Wearne, 1993)

 ,¿GO iôj ,¬```°ùØf ¥É«°ùdG »ah .»°VÉjôdG ô```«μØà∏d IQƒ£àªdG á```jóYÉ°üàdG äÉ```jƒà°ùªdG å```ëJ

 áªFÓªdG º∏©ªdG á```∏Ä°SCG ¿CG (Dann, Pantozzi, Steencken, 1995) ø```μæ«à°Sh …Rƒ```àfÉHh

.ÜÓ£dG iód ¢TÉ≤ædGh ∫’óà°S’G õjõ©J ≈∏Y óYÉ°ùJ

 âfÉc »àdG É¡Jó«ØM »gh ,IQÉ°S ≈YóJ á∏ØW πªY á°SGQO åëÑdG Gòg »a áØdDƒªdG ∫hÉëJ

 ¢SÉ«b ºK øeh ,ÉgQÉØXCG áeƒ©f òæe á«ª°SQ ô«Z äÉjƒà°ùe ≈∏Y á«°VÉjQ á£°ûfCG »a âcQÉ°T ób

 ¿EG å«M ,∂dP QÉ```¡XEG ≈dEG á°SGQódG √òg â```aógh .»°VÉjôdG áÑgƒªdG ô```«jÉ©ªd kÉ≤ah è```FÉàædG

 øe âæμªJh ,kG qóL IOóëe äÉÄ«H »a ΩÉ```¡ªdG øe áæ«©e ´GƒfCG ÖjôéJ á°Uôa âëæe ób IQÉ```°S

 …ƒ≤dG ¿GóLƒdG ÖjôéJ ≈dEG áaÉ°VEG ,äÉ«°VÉjôdG »a áÑgƒªdÉH á£ÑJôe äÉª°S QÉ¡XEGh õ```«ªàdG

 ¢Uôa âë«JCG Ée GPEG ¬fCG áØdDƒªdG á«°Vôa âfÉch ,IôμÑe ø°S »a ÜQÉéàdG √òg äCGóH .kÉ q«°VÉjQ

 Gòg tó©ojh .kGôgÉH kÉMÉéf äÉ```«°VÉjôdG »a º¡æe ô«ãc íéæj ±ƒ°ùa ,kÉ©«ªL ∫ÉØWCÓd á```¡HÉ°ûe

 ôjƒ£Jh ,OGôaC’G √ÉéJ á«dhDƒ°ùe É```¡àØ°üH á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ôjƒ£J ≈dEG áLÉëdG ÖÑ°ùH kÉ``` qª¡e

.áeC’G áë∏°üªd ájôμØdG ∫ƒ°UC’G

á«é¡æŸG

 IóMGh á∏Ø£d Üƒ```àμªdG »≤«≤ëdG π```ª©dGh á«Ø°UƒdG äÉ```fÉ«ÑdG ≈dEG å```ëÑdG Gòg ó```æà°ùj

 iód mπKÉªe m∫ÉY iƒà°ùe ø```e AGOCG IQÉKEG á«Ø«μH á≤∏©àªdG QÉμaC’G º«ª©J iô```L óbh .IQÉ°S »```g



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J    198

 ™ªL AÉæKCG »a á«f áãMÉÑdG iód ø```μJ ºd .äÉfÉ«Ñ∏d ≥«bO ¢üëØJ ∫ÓN øe ∫ÉØWC’G øe ô```«ãc

 (áXƒH)ºjôc ¢ùjBG ≈∏Y …ôLoCG …òdG åëÑdG AÉæãà°SÉH åëÑdG ¢VGôZC’ É¡eGóîà°S’ äÉ```fÉ«ÑdG

 .É¡Jó«ØMh IóédG ø«H kÉcôà°ûe kÉWÉ°ûf ¬àØ°üH πª©dG ò qØ of .(Ice Cream Sundaes) …Góæ°U

 »àdG äÉ«°VÉjôdG »```a áÑgƒªdG äÉª°ùH á```∏Ø£dG äÉª°S áfQÉ≤e ≈```∏Y äÉfÉ«ÑdG π«∏ëJ π```ªà°ûjh

 kÉWÉ≤f äÉª°ùdG √òg ó©J å«ëH ,…ô¶ædG QÉ```WE’G »a É¡«dEG ô«°ToCGh ,ø«ãMÉÑdG øe ô«ãc É```gOóM

 ∞°UƒdG ≈dEG É¡ahôXh Iô«°üb ájGhQ πc ¿Éμe ∞°Uh ∞«°VCG óbh ,á«°VÉjôdG äGQó≤∏d á«©Lôe

.±hô¶dGh áæμeC’G ø«H ´ƒæàdG ÖÑ°ùH É¡H ¢UÉîdG

 äGP á∏ØW »```gh ,§≤a (Sarah) IQÉ```°S á∏Ø£dG ø```e √òg ádÉëdG á°SGQO á```æ«Y ¿ƒ```μàJ

 ,(åëÑdG Gòg áØdDƒe) É¡JóL ™e É```ª«°S ’ á«°VÉjôdG ΩÉ¡ªdG πª©H ™àªà°ùJ ájƒb á«∏FÉY Qhò```L

 òæe É¡JóL ™e áª«ªM ábÓ©H §ÑJôJ IQÉ°S âfÉc .á«∏ëe á©eÉL »a äÉ```«°VÉjôdG ¢S uQóoJ »```àdG

 ∂dP ≈dEG ±É°†j .äÉ```«°VÉjôdG áHôéJ ó©H RÉàªe mƒ```ëf ≈∏Y ábÓ©dG √òg äô```ªà°SGh ,É```¡JO’h

 âfÉch ,AÉbó°UC’G øe ô«ãc É¡jódh ,á«YÉªàLGh Iõ«ªàe áMÉqÑ°S âfÉc å«M kÉ°†jCG á«°VÉjQ É¡fCG

 á«æjO á°SQóªH â≤ëàdGh .É¡©«ªL á«°SGQódG OGƒªdG »a Égõ«ªJ ≈dEG áaÉ°VEG ,ƒfÉ«ÑdG ≈∏Y ±õ©J

 »M »a ¢û«©J âfÉch ,á```«æjódG ô«Z äÉ°SGQó∏d §≤a É¡eƒj ∞```°üf ¢SôμJ âfÉc å«M á```°UÉN

.≈£°SƒdG á≤Ñ£∏d QhÉée

 The Scott Foresman) á«°SQóªdG äÉ```«°VÉjôdG Öàc á∏°ù∏°S IQÉ°S á°SQóe Ωó```îà°ùJ

 ΩÉY »a á∏°ù∏°ùdG ∂∏J äô«àNGh .á```jó«∏≤J ô«Z á∏°ù∏°S tó©oJ »```àdG (Math Textbook Series

 äÉj’ƒdG »a á«HôàdG IQGRh ¬jôéJ …òdG IôμÑªdG äÉ«°VÉjôdG ègÉæe ºjƒ≤J »a ácQÉ°ûª∏d 2005

 øe ô«ãc á```«∏YÉa ójóëJ ≈dEG ±ó```¡J ™°SGh ¥É£f ≈```∏Y á°SGQO ó©oj º```jƒ≤àdG Gò```gh .Ió```ëàªdG

 .IôμÑªdG á«°SGQódG ±ƒØ°üdG »a äÉ«°VÉjôdG π«°üëJ ø«°ùëJ »a IóYGƒdG á«°VÉjôdG èeGôÑdG

 áÑ°SÉæe äÉeÓY ≈∏Y â∏°üMh ,Ió«L á«Ø°üdG äÉ«°VÉjôdG äGQÉÑàNG »a IQÉ°S èFÉàf â```fÉch

 »a ¬«∏Y â∏°üM …òdG ¬°ùØf äÉeÓ©dG iƒà°ùªH ¢ù«d øμdh ,áææ≤ªdG äÉ«°VÉjôdG äGQÉÑàNG »a

 ºdh .á©FGQ áææ≤ªdG äÉ«°VÉjôdG äGQÉÑàNG »a É¡JÉeÓY øμJ ºdh ,áææ≤ªdG IAGô≤dG äGQÉ```ÑàNG

 äÉ«°VÉjôdG »a É¡JQób ióëàJ á«aÉ°VEG kÉ°ShQO ≥∏àJ ºdh ,ø«Hƒgƒª∏d èeÉfôH É¡à°SQóe »a øμj
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 ≈dEG áaÉ°VEG ÜÉ°ùëdÉH ™àªà°ùJ É¡fCGh ,π°†ØªdG É¡Yƒ°Vƒe äÉ«°VÉjôdG ¿EG IQÉ°S ∫ƒ≤J .É¡©é°ûJh

.πFÉ°ùªdG πM á£°ûfCG

 äGƒæ°S QGóe ≈∏Y IQÉ```°S É¡«a âcQÉ°T »àdG á«°VÉjôdG á£°ûfC’G ¢```†©H åëÑdG Gòg ™```Ñàj

 áHÉàc óæY Qƒ¡°T á©°ùJh äGƒæ°S »fÉªK ôª©dG øe ≠∏ÑJ âfÉc IQÉ°S ¿CG ôcòdÉH ôjóédG øeh .IóY

.åëÑdG Gòg

É¡à°ûbÉæeh èFÉàædG

Ωó≤àªdG »°VÉjôdG ô«μØàdG ≈dEG ô«°ûJ »àdG á¶ nMÓ oªdG ≈dhC’G IôÑîdG

 ,äÉ«°VÉjôdG IOÉªd á°S uQó oe âfÉc »àdG É¡JóL ™e kÓjƒW kÉàbh â°†eCG ób IQÉ°S âfÉc É``` qªd

 áeƒ©f òæe OGó```YC’G øY å```jóëdGh (Counting Games) qó```©dG ÜÉ```©dCG »```a âcQÉ°T ó```≤a

 ÉeóæY ,1999 ΩÉY ∞«°U »a Iôe ∫hCG äÉ```«°VÉjôdG »a ôμÑªdG É¡é°†f ßMƒd óbh .É```gQÉØXCG

 »a IQÉ«°ùdG »```a É¡JóL áÑë°üH , mò```Äeƒj âfÉch .kÉÑjô≤J Qƒ```¡°T á«fÉªKh ø```«àæ°S É```gôªY ¿Éc

 âfÉch ,IQÉ«°ùdÉH áYÉ°S ¥ô```¨à°ùJ áaÉ°ùe Éª¡æY ¿Gó©ÑJ ø«à∏dG É```¡ªY q»àæHG IQÉjõd É```ª¡≤jôW

 ≈dEG kGô¶fh .Qƒ¡°T Iô```°û©H iôNC’G Égô¨°üJ âfÉc ø«M »a ,Qƒ¡°T Iô```°û©H ÉgôÑμJ É```ªgGóMEG

 ,åjóëdG AÉæKCG »ah .á∏MôdG ∫GƒW É¡JóL ≈dEG åjóëdG â∏°UGh ó≤a , káë«°üa ká∏ØW âfÉc É¡fCG

 ∂dP Ö≤YCGh .•ƒÑ£NC’G ¬Ñ°ûJ ´QPCG »fÉªãH á s°Tô pe É¡©e äô°†MCG ób É¡fCG ≈dEG É¡JóL äQÉ```°TCG

 óbh ,IQÉ°S âàμ°S ,ICÉéah .´Ó°VC’Gh ÉjGhõdG ø qªãe A»°T øe ´ƒæ°üªdG •ƒÑ£NC’G øY ¢TÉ≤f

 É¡àdCÉ°S ÉeóæYh .É¡©HÉ°UCÉH Ée kÉ```Ä«°T πª©J âfÉc É¡fCG IQÉ«°ùdG IBGôe ∫ÓN øe É¡JóL â```¶M’

 ÉeóæY Égô«μØJ »a É¡cQÉ°ûJ ¿CG É¡«dEG â```Ñ∏W ºK ,zôμaCG ÉfCG{ :á∏FÉb âHÉLCG ,¬∏©ØJ ÉªY É```¡JóL

 É¡ªY q»àæHG ™°SƒH ¿EÉ```a ,zº«WGôN{ á«fÉªK •ƒ```Ñ£NCÓd ¿Éc GPEG ¬fCG ≈dEG äQÉ```°TCG .¬æe »```¡àæJ

 ,Éª¡æe IóMGh πμ```d ΩƒWôN ≈∏Y Ó```°üëJ ¿CG (Olivia) É```«Ø«dhCGh (Samantha) É```ãfÉeÉ°S

 .ΩƒWôN º¡æe ó```MGh πμd ¿ƒμj å«ëH ,ø```jôNBG AÉbó°UCG á```°ùªîd ™°ùàe Éæjód π```¶j ∂```dòHh

 ,óMGƒd óMGh ábÓYh ìô```£dG á«∏ªY ΩGóîà°SÉH á```dCÉ°ùª∏d vÓM äóLh IQÉ°S ¿EÉ```a ,Gòg ≈```∏Yh

 •ÉªfC’Gh äÉbÓ©dG á```jDhQ ≈∏Y IQó≤dÉH áaô©e äô¡XCG ,Gò```μgh ,πØW πμd óMGh Ωƒ```WôN …CG

 çóëdG Gòg ô```«°ûjh .äÉ«°VÉjôdG »```a áÑgƒªdG äÉ```ª°S øe äGQó```≤dG √òg ó```©Jh .á```«°VÉjôdG
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 AÉªdG á q°Tô pe) á«°VÉjQ á≤«≤M äòNCG ó≤d .ájOó©dG äÉeƒ∏©ªdÉH ∫ƒ°†ØdGh ΩÉ```ªàg’G ≈dEG kÉ°†jCG

 πH ,É¡ªY q»àæHG ≈∏Yh É¡«∏Y º«WGôîdG ™jRƒàH p∞àμJ ºdh ,(º«WGôN á«fÉªK É```¡d á«WƒÑ£NC’G

 Iô«¨°U á∏ØW ≈dEG áÑ°ùædÉH kG qòa kÉ q«°VÉjQ kÓªY Gòg tó```© ojh .º«WGôîdG øe ≈≤ÑJ Ée OóY â```Ñ°ùM

 ≈∏Y π«dO kÉ°†jCG ƒg É¡∏M á«Ø«c »a ô«μØàdGh ádCÉ°ùe OÉéjEG ƒëf ÉgOÉb …òdG ∫ƒ°†ØdG ¿CGh .kG qóL

.(Cruikshank & Sheffield, 1992; Miller, 1990) áÑgƒªdG

(Caterpillars) (äÉbô«dG) ´hô°ù«dG

 ,±ƒØ°üdG ó```MC’ äÉ«°VÉjôdG Ö```«dÉ°SCG ¢ùjQóàd É```gOGóYEG ¢Vô©e »```a áãMÉÑdG â```©HÉJ

 áμÑ°T ≈∏Y ¬JóLh •É°ûf É¡«ah ,É¡HÓW ™```e É¡eóîà°ùà°S »àdG á«°VÉjôdG á£°ûfC’G øe kGô```«ãc

 ¬eGóîà°SG ±ó¡H ¬«∏Y kÉØ«ØW kÓjó©J äôLCG É```¡æμdh ,(Rotz & Burns, 2002) ä’É```°üJ’G

 Ée IOÉY øjòdG ,»°SÉ°SC’G ∫hC’G ∞°üdG ÜÓW ™e É¡eGóîà°S’ ádCÉ°ùªdG âª qª o°U .É¡aƒØ°U »a

 ó≤a ,äÓjó©àdG ∂∏J QÉ¨°üdG ≈≤∏à«°S ∞«c áaô©ªd ádhÉëe »ah .äGƒæ°S â°S ºgQÉªYCG ¿ƒμJ

 äGƒæ°S ™HQCG ÉgôªY ¿Éc ÉeóæY 2002 ΩÉY ôÑª°ùjO øe »fÉãdG »a IQÉ°S ≈∏Y ádCÉ°ùªdG â°Vô oY

.(1: 6 πμ°ûdG) kGô¡°T ô°ûY óMCGh

 .ádCÉ°ùªdG »a Aô```ªdG Ωó≤J ™e kÉ qjóYÉ°üJ á```Hƒ©°üdG IOÉjR ≈∏Y á```ª¡ªdG º«ª°üJ π```ªà°ûj

 ´hô°ù«dG º°ùL äÉ≤∏M Oó```Y ø«H ábÓY ¢UÓîà°SG ≈dEG ,»°SÉ°SCG ƒ```ëf ≈∏Y ádCÉ°ùªdG ±ó```¡Jh

 .´ƒ°VƒªdG Gòg »a ô```«μØàdG ºdÉ©e áë°VGh IQƒ°üH ∞°ûμJ ¿CG á```dCÉ°ùªdG √ò¡d øμªjh .√ô```ªYh

 »ah ,ôª©dG ø```e IóMGh áæ°S áaÉ°VEG ó```æY IôFGO ∞«°†J ¿CG ø```μªj ,ádCÉ°ùªdG √ò```g É¡∏M »```ah

 .kÉeƒªY ÜÓ```£dG É¡H CGó```H »àdG á≤jô£dG »```g ∂∏J âfÉc ,â```¶Mƒd »àdG ∞```bGƒªdG ø```e ô```«ãc

 ô°ûY ÉgôªY ábôj ≈```dEG äGƒæ°S ™Ñ°S ÉgôªY á```bôj øe ádCÉ°ùªdG õØ≤J ÉeóæY ,∫É```M …CG ≈```∏Yh

 áaÉ°VEÉH á«HÉ°ùëdG á```«∏ª©dG πØ£dG π°UGƒj ó```≤a .áØ∏àîe ∫ƒ∏M äÉ«é«JGôà°SEG Rô```ÑJ ,äGƒ```æ°S

 ≈dEG ô¶ædG π```ªà°ûjh .Iôe πc IóMGh á```≤∏M ∞«°†j ºK øeh ,Iô```e πc ôª©dG øe Ió```MGh á```æ°S

 .πëdG OÉéjE’ kGó«≤©J ¥ô```£dG ôãcCG ƒgh …ôÑédG ∫’óà°S’G ≈∏Y á«°Sóæg á```«MÉf øe á```dCÉ°ùªdG

 äGƒæ°S Oó```Yh ,äÉ≤∏ëdG Oó```Y ø«H ábÓY øY å```ëÑj ÖdÉ£dG ¿CG É```gôgƒL »a √ò```g »```æ©Jh

 äƒHÉc ¢ùª«L …CGô```d kÉ≤ahh .ôª©dG øe á```æ°S πμd IóMGh á≤∏M áaÉ°VEG Oô```ée øe k’óH ô```ª©dG
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 ∫’óà°S’G Gòg ¿EÉ```a ,…ôÑédG ∫’óà°S’G »```a kÉ©Lôe ó```©j …ò```dG ,(James Kaput, 1998)

.ΩÉ¶àf’Gh •ÉªfC’G π«μ°ûJh º«ª©àdGh π«ãªàdG øe ∞dCÉàj

äÉbô«dG áª¡e 1:6 πμ°T

 πØ£dG ¬H Ωƒ≤j Ée º∏©ªdG ßMÓj ¿CG ,πë∏d ádCÉ°ùªdG √òg AÉ£YEG óæY ¿ÉμªH á«ªgC’G øe

 .ádCÉ°ùªdG ™e π```eÉ©àdG »a É¡eóîà°ùj »àdG á≤jô£dG ± qô```©àd ábóH á∏Ä°SC’G ¬```«LƒJh ,Öãc ø```Y

 »àdG ábô«∏d ¿ƒμj å«ëH áHÉLE’G ≈dEG â```∏°UƒJh ,áª¡ªdG øe ô«NC’G AõédG IQÉ°S âªJCG É```eóæY

 âfÉch ?∂dP â```aôY ∞«c :áãMÉÑdG É```¡àdCÉ°S ,á```≤∏M Iô°ûY ÉàæKG äGƒ```æ°S ô°ûY É```gôªY ≠```∏Ñj

 ≈dEG ô°ûJ ºd .zIô°ûY ÉàæKG ,Iô°ûY ióMEG ,ô°ûY É¡fC’{ ,πª©dG ábQh ≈∏Y á∏é°ùe »gh ,É¡àHÉLEG

 ,Iô°ûY ,ôª©dG ≈dEG ø«æKG ∞«°†J hCG ó o©J »```¡a .Iô°TÉ©dGh á©HÉ°ùdG ø°S ø«H á©£≤àªdG QÉ```ªYC’G

 IOó©àe ¥ô£H kÉeó≤àe kÉ q«°VÉjQ kGô«μØJ ≥Ñ£Jh IQÉ°S ô¡¶Jh .…ôÑédG ∫’óà°S’G ≥Ñ£J ∂```dòHh

 ôªYh äÉ≤∏ëdG OóY ø«H á```bÓ©dG á«ªgCG ∑QóJh º¡ØJh ;QÉμaC’G º```ª©J »¡a .ΩÉ≤ªdG Gòg »```a

.á«°VÉjôdG äÉbÓ©dGh •ÉªfC’G ∑QóJh ßMÓJ É¡fCG ≈dEG áaÉ°VEG ,ábô«dG
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Iô°SC’G •ÉªfCG

 ,≈dhC’G É¡ªY áæHG á∏FÉY »a kÉWÉªfCG kÓãe iôJ »¡a .ÜÉ°ùëdÉH kÉeÉªàgG kÉÑdÉZ IQÉ°S ô¡¶J

 ,2003 ΩÉY ô¨°UC’G É¡«NCG IO’h øe Iõ«Lh Ióe ó©Hh ,¢†eÉZ ôNB’G É¡°†©Hh í°VGh É```¡°†©H

 ¢Vô©e »ah .zájô°SCG •É```ªfCG{ ´GóàHÉH äCGóH ,∞°üfh äGƒæ°S ¢ùªN á```æHG IQÉ°S âfÉc É```eóæY

 -ódh -âæH :»JB’G §ªædG ¿CG âcQOCG ,≈dhC’G É¡ªY áæHG ™e É¡à∏FÉY »a ∫ÉØWC’G ø```«H É```¡àfQÉ≤e

 -âæH -âæH :»JB’G §ªædG øª°V ¿É©≤J É¡àdÉN »àæHG ¿EÉa ,∂dP ™eh .ø«à¡édG ≈∏Y ≥Ñ£æj ódh

 É¡©°SƒH øμdh ,¬°ùØf É¡à∏FÉY §```ªf øª°V ¿É©≤J ’ ø«JÉg ádÉîdG »àæHG ¿CG IQÉ```°S äOÉaCG .ó```dh

 â¶M’h ,ôª©dG Ö°ùëH â°ùdG á```∏FÉ©dG äÉæH âÑJôa .ø«à∏FÉ©dG Éà∏c ≈```∏Y ≥Ñ£æj §ªf ´Gó```àHG

 .§ªf ∂dP ™e ¬æμdh ,kÉØ∏àîe kÉ£ªf ø«f qƒμe äÓFÉ©dG ø«H ∫ÉØWC’G ÜhÉæàj ∂dP ∫ÓN øe ¬fCG

 mòFóæ©a ,É¡àdÉN á∏FÉY øe πØW ≈dEG õeôj M h ,IQÉ°S á∏FÉY øe πØW ≈dEG õeôj S ¿Éc GPEG ,…CG

 øY åëÑJ IQÉ°S ¿CG ∂```dP ∫ÓN øe hóÑjh .M-S-M-S-M-S :»```JB’G §ªædG IQÉ°S ∞```°üJ

 áÑgƒª∏d IOóëe äÉª°S ÉgQÉ¡XEÉH ,äÉ```«°VÉjôdG ƒëf kÓ«e ô¡¶J É¡fCG í°VGƒdG øe PEG ,•É```ªfCG

 åëÑJ É¡fCGh ,ájOó©dG äÉ```eƒ∏©ªdG ¢üîj Éª«a kG qóL á«dƒ°†a É¡fCG hó```Ñj Éægh .äÉ«°VÉjôdG »```a

 IôjóL »fÉãdG §ªædG ≈dEG π°UƒàdG »```a É¡JôHÉãe ¿EÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .äÉbÓYh •É```ªfCG ø```Y

.äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ á«∏ªY »a ìÉ«JQ’G øe kÉ«dÉY iƒà°ùe äô¡XCGh ,á¶MÓªdÉH

ájõeôdG äGQÉ°TE’Gh äÉ°UÉªdG

 É¡JóL â≤aGQ ,Qƒ¡°T á°ùªNh äGƒ```æ°S ¢ùªN áæHG »gh á°VhôdG »a IQÉ°S âfÉc É```eóæY

 áaô¨dG ájhGR »a ádhÉW AGREÉ```H ¢ù∏éJ âfÉc .á«ª°SQ ô«Z äÉYÉªàLG ÉJô°†M å«M π```ª©dG ≈```dEG

 ,∂dP ó©Hh .´É```ªàL’G AÉæKCG »```a ¿ qƒ∏à°S É¡fEG â```dÉb É¡fC’ ;§«£îàdG ΩÓ```bCGh ¥Qƒ```dÉH IOhõ```e

 ΩGóîà°SÉH á£«°ùH ìôWh ™ªL πFÉ°ùe âYóàHG ó≤d .zá«°VÉjQ äÉ«∏ª©H Ωƒ≤J{ âfÉc É¡fCG ø```«ÑJ

 äÉeÉ≤ªdG ∫ƒ∏ëdG âf qƒc ø«M »a ,Qƒ°ùc IQƒ°U ≈∏Y πFÉ°ùªdG øY äôqÑYh ,ájõeôdG äGQÉ```°TE’G

.(2: 6πμ°ûdG)

 ¬à∏ªY Ée ≈dEG iôNCG á«©eÉL äÉ«°VÉjQ á°SQóeh IQÉ°S IóL äô¶f ,´ÉªàL’G AÉ¡àfG Ö≤Yh

 óbh .ÉgOôØªH ∂dP â∏ªY ób É¡fƒc πH ,Ö°ùëa É¡∏ªY »a É¡eó≤J ÖÑ°ùH ¢ù«d Éà°ûg oóa ,IQÉ°S
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 ∫ƒ∏ëdG øμd ,ôª©dG Gòg ≈dEG áÑ°ùædÉH »©«ÑW ôeCG ƒgh á°Sƒμ©e âfÉc OGóYC’G ¢†©H ¿CG ß```Mƒd

 ¿CG ó©H Iô°TÉÑe 6-7=0 IQÉ°S âÑàc å«M .§```≤a óMGh πM AÉæãà°SÉH áë«ë°U âfÉc É```¡©«ªL

 äÉHÉLE’G ¿CG âaôY ∞```«c ô«°ùØJ É¡«dEG Ö∏ oWh ,á≤HÉ°ùdG á```∏Ä°SC’G øY â```∏Ä°Sh .7-6=1 â```Ñàc

 ¿CG Öéj É¡fEG â```dÉb å«M .áë«ë°U áHÉLEG â```°ù«d 6-7=0 ¿CG ≈dEG äQÉ°TCÉa .á```ë«ë°U â```fÉc

 á∏Ä°SC’G øe ójõe ó©Hh .áHÉàc ∂dP øY ôÑ©à°S ∞«c ±ô©J øμJ ºd É¡æμd ,ôØ°U øe πbCG ¿ƒμJ

 øY π≤J »àdG OGó```YC’G º«gÉØe tó```©Jh .óMGƒH ôØ°U ø```e πbCG ÜGƒédG ¿EG ,∫ƒ```≤dG ø```e â```æμªJ

 »a óLƒj{ : mòFóæY É```¡d π«≤a .äGƒæ°S ¢ùªN É```gôªY á∏ØW ≈dEG áÑ°ùædÉH kG qó```L áeó≤àe ô```Ø°U

 √òg ≈∏Y kAÉæHh zóMGh ÖdÉ°S ¬«∏Y ≥∏£oj ,ôØ°üdG ¿hO óMGh Oó©dÉH ¢UÉN ≈ qª°ùe äÉ```«°VÉjôdG

 iôNCG Iôe IQÉ°S ô¡¶oJ Éægh .ø«æKG ÖdÉ°S Oó©dG ¬«æ©j Ée õ«ªJ ¿CG ÉgQhó≤ªH íÑ°UCG ó≤a ,á¨∏dG

 ,É¡∏M äGƒ£Nh πFÉ°ùªdG áZÉ«°U ≈∏Y ájƒØ©dG É¡JQó≤ªH »°VÉjôdG π«°üëàdG øe kÉ«dÉY iƒà°ùe

 óæYh .áYô°ùH É¡ª¡ah á«°VÉjôdG QÉμaC’G º∏©J ≈∏Y É¡JQóbh á∏«°UCG äGô«°ùØJ ºjó≤J ≥jôW øY

 ,áHƒ©°U ôãcCG πFÉ°ùe ÉgAÉ£YEG IQÉ°S âÑ∏W ,É¡à°ûbÉæeh É¡àÑàc »àdG πFÉ°ùªdG πM øe É¡FÉ¡àfG

 ∂dP â∏©Øa ,É¡∏ëd +7 ádCÉ°ùe â«£YoCÉa ,(3:6 πμ°T ô¶fG)

 »a πª©dG{ IQÉ°S ¬àYO …òdG ájõeôdG äGQÉ°TE’G ΩGóîà°SÉH ìô£dGh ™ªédG πFÉ°ùe 2:6 πμ°T

zäÉ«°VÉjôdG



É¡àÑ∏W »àdG áHƒ©°U ôãcC’G πFÉ°ùª∏d IQÉ°S πM 3:6 πμ°T

 ∂dP ó©H ºK .ôÑcCG OGóYCG äGP á```Hƒ©°U ôãcCG ádCÉ°ùe ójôJ É¡fEG âdÉbh ,á```dƒ¡°ùdG ≈```¡àæªH

 IóM ≈∏Y ádCÉ°ùe πμ```d kÓ«ãªJ â```YóàHÉa .15+16 h 13+14 :á```«JB’G ™ªédG π```FÉ°ùe â```«£YCG

 ≈∏Y ø«fƒd äGP É¡æe πc äÉÑ°übh äÉ°UÉeh ôFGhOh ,kÉHƒ∏b áeóîà°ùe ,ó```©dG ≈∏Y É```¡JóYÉ°ùªd

 ≈æ©e º¡ØJ É¡fCG ≈dEG äÓ«ãªàdG √òg πãªd É¡eGóîà°SG ô«°ûjh .™ªédG äÉ«∏ªY πãªJ »c »dGƒàdG

.á∏°üØæe AGõLCG áaÉ°VEG ¬àØ°üH ™ªédG

 πNGóH á£≤f ÉæjCGQ ó≤a ,∂dP ™eh .IQÉ°S π©ØJ Éªc ó©dÉH ™ªédG ∫ÉØWC’G øe ô«ãc º∏©àj

 ó©dG OôéªH Ωƒ≤J ’ ø«àaÉ°VE’G §HôJ ÉeóæY É¡fCG ≈dEG Iô«°ûe ,á q°UÉe πc πNGóH É```ªc Ö```∏b πc

 øe tó©oj Gògh .óMGh Oó©dG øe áFóàÑe É¡©«ªL OGƒªdG óY É¡«∏Y Öéj πH »```∏°UC’G Oó©dG ≈```àM

.√òg øe ôÑcCG OGóYCG ™e πeÉ©àdG øe IQÉ°S ø qμe óbh ,kÉaƒdCÉe kÉ©FÉ°T kGôeCG ájQƒ£àdG á«MÉædG

áª°ù≤dG ±É°ûàcG

 ,É¡JóL ™e âbƒdG ¢†©H »°†ªJ âfÉc ,kGóMGh kGô¡°Th äGƒæ°S â°S IQÉ°S ôªY ¿Éc ÉeóæY

 á«°SÉ°SCG á```ª°ùb ≥FÉ≤M É¡«∏Y Ö```à oc áëØ°U äCGôa ,É```¡Ñàμe »a É¡JóL ô```JÉaO Ö«∏≤àH ò```NCÉJh

 øjòg ôJ º```d IQÉ°S ¿CG ≈dEG kGô```¶fh ,/h ÷ :É```ªgh ,áª°ù≤∏d ø```«aƒdCÉªdG ø```jõeôdG á```eóîà°ùe

 âdCÉ°S ÉeóæYh .áª°ù≤∏d ¿Gõ```eQ Éª¡fCG É¡àHÉLCÉa Éª¡æY É¡JóL âdCÉ°S ó≤a ,πÑb ø```e ø```jõeôdG

 º«°ù≤J Éææμªj ∞«c OÉéjEG ≈∏Y π```ªà°ûJ É¡fEG :á∏FÉb É¡JóL É¡àHÉLCG ,áª°ù≤dG ¬«æ©J É```ªY IQÉ```°S

 ™£b â°S q…ód ¿Éc GPEG{ :»JB’G ƒëædG ≈```∏Y kÉ q«©bGh k’Éãe â«£YoCGh ,ôNBG A»°T ≈∏Y óMGh A»```°T
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 πc Ö«°üf ¿ƒ```μ«°S á©£b ºμa ,¢UÉî°TCG á```KÓK ≈∏Y …hÉ°ùàdÉH É```¡©jRƒJ äOQCGh iƒ```∏ëdG ø```e

(4:6 πμ°T ô¶fG) áª°ù≤dG ≥FÉ≤M áëØ°U πM IQÉ°S äOGQCG z?¢üî°T

áª°ù≤dG ™e ≈dhC’G IQÉ°S áHôéJ 4:6 πμ°ûdG

 ¢Sƒª∏e ¥É```«°ùH ÉgOhõàd áfƒ∏e äÉ```Ñ©μe â«£YoCGh ,á```ëØ°üdG ≈∏Y π```ª©dG IQÉ°S äCGó```H

 .§≤a ájõeôdG äGQÉ°TE’G ΩGóîà°SÉH É¡©«ªL πFÉ°ùªdG â∏Mh É¡à°†aôa ,áëØ°üdG ≈∏Y á∏ãeCÓd

 ,á≤FÉØdG É¡àYGôH iô```NCG Iôe ájÉμëdG √òg ≥KƒJh .IóMGh ’EG á```ë«ë°U É¡∏c É¡JÉHÉLEG â```fÉch

.áYô°ùH IójóL á«°VÉjQ kGQÉμaCG âª∏©Jh ,ájOó©dG äÉeƒ∏©ªdG ¢üîj Éª«a É¡dƒ°†a äô¡XCG ó≤a

ôJƒH …QÉ¡d ¬J’ƒcƒ°ûdG ´OÉØ°V

 πM èeO ø```Y 2005 ΩÉY ™«HQ »```a πªY á°TQh ¿ƒ```«©eÉédG É```¡HÓWh á```ãMÉÑdG äô```°†M

 ≥ q°ùæªdG §HQ ,√òg πª©dG á°TQh »a .»°SQóªdG ÜÉàμdG ΩGóîà°SG ≈∏Y ºFÉb êÉ¡æe »a πFÉ°ùªdG

 ≈∏Y ádCÉ°ùªdG âfÉch ,»°SÉ°SC’G ådÉãdG ∞```°üdG ÜÉàc äÉëØ°U øe π«∏b Oó©H πFÉ°ùªdG ió```MEG

 â∏°SQCGh ,¬J’ƒcƒ°T ´óØ°V ø«KÓKh á©°ùJ (Harry Potter) ôJƒH …QÉg iôà°TG :»JB’G ƒ```ëædG
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 ó«Y áÑ°SÉæªH ¬J’ƒcƒ°ûdG ø```e ôNBG kÉYóØ°V øjô°ûYh á©°ùJ(Weasley) »∏°ùjh Ió«°ùdG ¬```«dEG

?¬jód âëÑ°UCG »àdG ¬J’ƒcƒ°ûdG ´OÉØ°V OóY ºμa .√OÓ«e

 ¥ƒa IOƒLƒªdG ádCÉ°ùªdG πM ÜÓ£dG ≈dEG Ö∏Wh ,áëØ°üdG ∞°üàæe óæY »≤aCG §N óLƒj

.iôNCG á≤jôW ΩGóîà°SÉH §îdG âëJ Égƒq∏ëj ¿CG º¡«dEG Ö∏ oW ,πëdG øe AÉ¡àf’G óæYh .§îdG

 øe áî°ùf â«£YoCG ,ôeC’G Gòg πãªH ™```àªà°ùJ ±ƒ°S IQÉ°S ¿CG áãMÉÑdG OÉ≤àYG ≈dEG kGô```¶fh

 á©Ñ°S ÉgôªY ¿Éch ,»```°SÉ°SC’G »fÉãdG ∞```°üdG »a âfÉc ÉeóæY É```¡°ùØf äÉ```ª«∏©àdGh á```dCÉ°ùªdG

.(5:6 πμ°T ô¶fG) Qƒ¡°T á©HQCGh ΩGƒYCG

¬J’ƒcƒ°ûdG ´OÉØ°V 5:6 πμ°T

 ,3+2=5 âfÉc É qªd :É¡dƒ≤H ∂dP â∏∏Y å«M ,ájõeQ äGQÉ°TEG ≈∏Y ∫hC’G IQÉ°S πM πªà°TG

 hóÑj Éªc É¡fEÉa ,»fÉãdG ∞°üdG »```a ∫GõJ ’ âfÉc É¡fCG øe ºZôdG ≈```∏Yh .30+20=50 :¿PEÉ```a

 É¡∏M »a ÉeCGh .ádCÉ°ùªdG πM »a áaô©ªdG √òg âeóîà°SGh ,á«dõæªdG áª«≤dG ô°UÉæY º¡ØJ âfÉc
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 äGQÉ°TE’ÉH ìƒ°VƒH ¬```à£HQ …òdG π«ãªàdG ΩGóîà°SÉH á```dCÉ°ùªdG âq∏M ó≤a ,§îdG â```ëJ »```fÉãdG

 ,Éª¡æ«H §HôdG ≈```∏Yh ø«∏ëdG ø«H áfhôªH ∑ô```ëàdG ≈∏Y IQOÉb IQÉ°S ¿EÉ```a ,Gòμgh .á```jõeôdG

.»°VÉjôdG ÆƒÑædG äÉª°S øe ó©J QƒeC’G √ògh ,Iô«ãc äGƒ£N Ö∏£àj ádCÉ°ùªdG πM ¿EG å«M

ºjôc ¢ùjB’G áXƒH

 áHÉàc AÉæKCG »```a áª¡ªH IQÉ°S âØq∏ oc ,á```°SGQódG √òg èFÉàf á```KGóM ≈∏Y AÉ≤HE’G π```LCG ø```e

 ≈∏Y âfÉch ,zºjôc ¢ùjB’G áXƒH{ QÉ«àN’G É¡«∏Y ™bh »àdG áª¡ªdG ≈∏Y ≥∏WoCG óbh .åëÑdG Gòg

:»JB’G ƒëædG

 ∂©°SƒHh .∂°ùØæH ºjôc ¢ùjB’G ø«∏ª©J å```«M ,ºjôc ¢ùjB’G ™«Ñd ôéàe »a IOƒLƒe pâ```fCG

:»JCÉj Éªe øjójôJ Ée …QÉàîJ ¿CG

• ¬J’ƒcƒ°ûdÉH ºjôc ¢ùjBG

• ádhGôØdÉH ºjôc ¢ùjBG

• ábƒØîe Ió°ûb

• áæNÉ°S iƒ∏M

• Rôc

?ºjôc ¢ùjB’G …ô q°†ëJ ¿CG ∂æμªj á≤jôW ºμH

 á«FGóàH’G ø```«à∏MôªdG ÜÓ£d Iô«ãc äGô```e ádCÉ°ùªdG √ò```g §«°ùÑJ ≈dEG á```ãMÉÑdG äCÉ```éd

 ´GóàHG ≈```dEG QÉ¨°üdG ÜÓ```£dG óªY å«M ,π```ëdG »a á```æ«©e •ÉªfCG äRô```H ó```bh .á```«©eÉédGh

 º¶©e π°UƒJh .É¡æe kGô«ãc ¿ƒaòëjh äÉf qƒμªdG ¿hQôμj GƒfÉc Ée kÉÑdÉZ PEG ,á«FGƒ°ûY äÉ```Ñ«côJ

 πãe IOó©àe ¥ô£H ,øjô°ûYh á```©HQCG :πëdG ≈dEG ±É£ªdG ájÉ¡f »a á«©eÉédG á∏MôªdG ÜÓ```W

 ±òëj ¿CG ±ƒdCÉªdG ø```e .á«FGƒ°û©dG áªFÉ≤dGh AGô≤à°S’Gh á```dÉëdG Ö°ùëH º«¶æàdG ΩGó```îà°SG

.√óMh ºjôc ¢ùjB’G É¡«a QÉàîoj »àdG ä’ÉëdG ájGóÑdG »a á«©eÉédG á∏MôªdG ÜÓW

 êÉYRE’Gh è«é°†dG §°Sh ,2006 ΩÉY øe ¢ù£°ùZCG øe »fÉãdG »a áª¡ªdG √òg IQÉ°S â∏M

 ºg øe ÉgóYÉ°ùj ¿CG É```¡≤∏≤j ¿Éc Ée πch .çÓãdG É¡JÉÑjôbh É```¡jƒNCG OƒLh øY Éªéf ø```jò∏dG
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 É¡°ùØæH ádCÉ°ùªdG äCGô```≤a .ô¡°TCG á«fÉªKh äGƒæ°S »fÉªK ∑Gò```fBG ÉgôªY ¿Éch . kÉæ°S É¡æe ô```ÑcCG

 Ωóîà°ùJ ¿CÉH É¡d í```ª°ù oj πg :ƒg ¬àdCÉ°S …òdG ∫GDƒ```°ùdG ¿Éch .ábQhh §«£îJ ΩÓ```bCG â```«£YoCGh

 ºK .Iôe πc »a áª∏c πc ÖàμJ ’ å```«ëH ,(äGô°üàîªdG) äÉª∏μdG ≈∏Y ád’ódG »a ±hô```ëdG

 AÉæãà°SÉH ,(ájõ«∏éfE’G á¨∏dÉH äÉª∏μdG ±hôM ∫hCG) É¡∏ªY »a á«JB’G äGô°üàîªdG âeóîà°SG

.á∏eÉc É¡àHÉàc äQÉàNG ó≤a Rôc áª∏c

• ¬J’ƒcƒ°ûdÉH ºjôc ¢ùjBG = C.I.C

• ádhGôØdÉH ºjôc ¢ùjBG = .S.I.C

• áæNÉ°S iƒ∏M = .H.F

• ábƒØîe Ió°ûb = .W.C

 Iôe CGóÑJ ¿CG É```¡©°SƒH πg ,kG qóL ™jô°S ƒ```ëf ≈∏Y âdCÉ°Sh ,á«FGƒ°ûY º```FGƒ≤H IQÉ°S äCGó```H

 ób É¡fCG hóÑjh .¬```àÑàc Ée õ««ªJ ≈∏Y IQó≤dG Ωó```Y ≈dEG äQÉ°TCG ,GPÉªd â∏Ä o°S É```eóæYh .iô```NCG

 …OƒªY §N º°SôH á```bQƒdG âª°ùb , mò```FóæY .á«FGƒ°û©dG ºFGƒ≤dG »```a ∞©°†dG •É≤f â```¶M’

 ô°ûY áà°S ≈∏Y πªà°ûJ áμÑ°T á```f qƒμe ábQƒdG ¢VôY ≈∏Y á«≤aCG •ƒ£N á©Ñ°Sh ,∞°üàæªdG »```a

 áμÑ°T âf qƒch ,É```¡JGô°üàîe áeóîà°ùe áμÑ°ûdG »```a ôNBG ™Hôe »a Ö«côJ πc â```Ñàch .kÉ```©Hôe

 ájÉæY πμH â∏ªYh .ô```°ûY áà°S ≈∏Y É¡jód äÉ```Ñ«côàdG äOGR ÉeóæY iôNCG á```bQh ≈∏Y Ió```jóL

 øe á≤KGh âfÉch ,π```ëdG âªJCG ¿CG ≈dEG É¡H §«ëªdG è«é°†dG ø```e ºZôdG ≈∏Y õ```«côJh √É```ÑàfGh

.√óMh ºjôc ¢ùjB’G äGP äGQÉ«îdG âaòM å«M ,ºjôc ¢ùjBG á©£b ¿hô°ûYh ióMEG ƒgh ,É¡∏M

 ¥ƒàJ âfÉch .≥MÓdG Ωƒ```«dG »a ’EG ¬H âeÉb ÉªY É```¡dGDƒ°Sh IQÉ°S AÉ≤∏d á°UôØdG í```àJ º```d

 âæc GPÉªdh ,∫ƒ∏ëdG ≈```dEG â∏°UƒJ ∞«c â∏Ä o°S ÉeóæYh .¬«dEG â∏°UƒJ É```ªY åjóëdG ≈dEG kÉ```bƒ°T

 ±òëH â∏°UGh ºK .A»°T πc ≈∏Y …ƒàëJ »àdG iƒ∏ëdÉH äCGóH É¡fCG â```HÉLCG ,É¡àë°U øe á```≤KGh

 ¢ùjB’G øe ø«à¡μf ≈```∏Y …ƒàëJ äÉÑcôe ≈dEG â∏°Uh ≈àM ,Iô```e πc »a IóMGh á«aÉ°VEG á```≤ÑW

 IóMGh πc ≈∏Y IóMGh á«aÉ°VEG á≤ÑW â©°Vh ∂dP ó©Hh .IóMGh πμd ø«à«aÉ°VEG ø«à≤Ñ£H ºjôc

 ºjôc ¢ùjBG á```≤ÑW ™°VƒH ¬à∏©a É```e äOÉYCG ºK .ºjôc ¢```ùjBG »à¡μæH çÓãdG iƒ```∏ëdG ™£b ø```e

 kG qóL ó≤©e ¿ÉgôH ≈```dEG â∏°UƒJ ó≤d .√óMh á```dhGôØdG ºjôc ¢ùjBÉH kGô«NCGh ,√ó```Mh ¬```J’ƒcƒ°ûdG
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 âeóîà°SGh .á«aÉ°VE’G á≤Ñ£dG øe á«dÉîdG »gh IóMGh ádÉM âaòM É¡fCG ™e ,ádÉM πc Ö°ùëH

 .»ª«¶æJ πμ«g ≈∏Y π```ªà°ûj Égô«μØJ ¿CG ≈dEG Iô«°ûe ä’É```ëdG É¡«a ∞°üàd äÉYƒªée á```ª∏c

 äÉ¡μæd Iô«¨°üdG ±ôMC’Gh äÉaÉ°VE’G äGô°üàîªd Iô```«ÑμdG ájóéHC’G ±hôëdG âeóîà°SGh

 á¡μf Ö°ùëH É```¡àYƒªée hCG É¡J’ÉM â```ª q°ù≤a .π°†aCG mƒ```ëf ≈∏Y É¡∏ªY º¶æàd ;º```jôc ¢```ùjB’G

 ô¡¶J ∂dòH »gh ,äÉaÉ°VE’G OóY ≈dEG á«YôØdG äÉ```YƒªéªdG äóæà°SG ø«M »a ,ºjôc ¢```ùjB’G

 »a ´GóHE’G äÉª°S øe tó© oj Gògh ,kG qóL IQƒ£àe á≤jô£H É¡JQGOEGh äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ ≈∏Y É```¡JQób

.äÉ«°VÉjôdG

:áãMÉÑdG ø«Hh É¡æ«H »JB’G QGƒëdG iôL ,πëdG ≈dEG â∏°UƒJ ∞«c âMô°T ÉeóæYh

?iƒ∏ëdG ´GƒfCG øe óMGh πc ¬«∏Y iƒàMG A»°T øe πg :áãMÉÑdG

ºjôc ¢ùjB’G :áÑdÉ£dG

?iƒ∏M á©£b πc ¬jƒëJ ¿CG Öéj ôNBG A»°T øe πg :áãMÉÑdG

.iƒ∏ëdG øe ójõªH §≤a äôμa ,’ (á°†jôY áeÉ°ùàHG) :áÑdÉ£dG

.É¡££îe ≈dEG á«aÉ°VE’G äÉ≤Ñ£dG øe á«dÉîdG iƒ∏ëdG mòFóæY IQÉ°S âaÉ°VCG ºK

?âª°ùàHG ÉeóæY äôμa nº«a :áãMÉÑdG

 ≈dEG ÖgPCG É```eóæY PEG ,ájOÉY º```jôc ¢ùjB’G á©£b ¿ƒ```μJ ¿CG ø```μªj  :áÑdÉ£dG

.…OÉY ºjôc ¢ùjBG ≈∏Y π°üMCG ºjôc ¢ùjBG ádÉ≤H

?É¡ pà∏∏M »àdG ádCÉ°ùªdÉH Gòg ábÓY Ée :áãMÉÑdG

 ,(∫GDƒ°ùdG ó©H) É¡∏c ºjôc ¢ùjB’G iƒ∏M ≈∏Y π°üMCG ºd »æfCG âaôY  :áÑdÉ£dG

 ádhGôØdGh ¬J’ƒcƒ°ûdG ºjôc ¢ùjBGh …OÉ©dG ºjôc ¢ùjB’G âØ°VCG ,Gòd

.äÉaÉ°VEG ¿hO kÉ°†©H É¡°†©H ≈dEG

?É¡«∏Y â∏°üM »àdG ºjôc ¢ùjB’G äÉÑM OóY Ée ,kGPEG :áãMÉÑdG

.¿hô°ûYh ™HQCG :áÑdÉ£dG
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 QÉKB’Gh èFÉàædG

 ô¡¶J .á≤Kƒe áªYGO äÉfÉ«ÑH hCG kÉ q«°ü°üb åëÑdG Gòg »a á£°ûfC’G øe kGô«ãc ÉæØ°Uh ó≤d

 .ÉgôªY øe Iô«ãc äGƒ```æ°S »a ,åëÑdG Gòg áØdDƒe Ió«ØM »gh ,IQÉ```°S ∫ÉªYCG á£°ûfC’G √ò```g

 »a ÆƒÑædG äÉª°S ø```e kGô«ãc äô¡XCG ób IQÉ```°S ¿CG á£°ûfC’G √òg π«∏ëJ ø```e kÉë°VGh Gó```H ó```bh

 øe ô«Ñc OóY É¡a sôY É```ªc áÑgƒªdG äÉª°S ™e ≥aGƒàJ ¿CG äÉ```ª°ùdG √ò¡d ø```μªjh .äÉ```«°VÉjôdG

 .ø«ãMÉÑdG

 Csikszentmihalyi, Rathunde, Halenh,) ø«dGhh ,ófƒKGQ ,»dÉ¡«ªàfõμ«°ûJ ó```cDƒj

 ºdÉY πãe AGOC’G √Qhó≤ªH ¢ù«∏a ,AôªdG ió```d áÑgƒªdG iƒà°ùe øY ô¶ædG ±ô°üH ¬```fCG (1997

 ≈dEG åëÑdG Gòg ô«°ûjh .äÉ```«°VÉjôdG ∫Éée ≈∏Y πªà°ûJ äGôÑîd ¢```Vô©àj ºd Ée äÉ```«°VÉjôdG

 ô¡¶j ¿CG øμªj äÉ«°VÉjôdG »a kÉbƒØàe tó© oj ’ …òdG πØ£dG ¿CG ≈dEG IQÉ°TE’ÉH Ωƒ¡ØªdG Gòg ´É°ùJG

 ô«ãμd ¢Vô©ààd IQÉ°ùd á°UôØdG âë«JCG ó```bh .áæq«©e ±hôX âëJ äÉ«°VÉjôdG »a kGõ```«ªàe AGOCG

 øμ°ùJ âfÉc »àdG É¡JóL ¿CG ∂dP Oôeh ,áæeBG äÉ```bÉ«°S øª°V á«FGôKE’G á«°VÉjôdG ΩÉ¡ªdG ø```e

 .á©eÉédG »a äÉ```«°VÉjôdG ¢SQóJ â```fÉc ,É¡©e âbƒdG AÉ```°†≤H ™àªà°ùJ âfÉch É```¡æe Üô```≤dÉH

 …òdG πª©∏d É¡«Yh ÖÑ°ùH á£°ûfC’G √òg ¢†©ÑH äCGó```H , kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T ôÑμJ IQÉ°S äòNCG É```eóæYh

.É¡H É¡àbÓY Qƒ£J ¿CG »a É¡àÑZQh ,É¡JóL ¬H Ωƒ≤J âfÉc

 âfÉc É¡fCG iôf ÉæfEÉa ,(5:6 πμ```°T) ¬J’ƒcƒ°ûdG ´OÉØ°†H IQÉ°S πªY ≈dEG É```fô¶f É```e GPEGh

 kÉÑdÉZh .ájôjƒ°üJ äÓ«ãªJ hCG (OGóYCG) ájõeQ äGQÉ°TEG ≈∏Y πªà°ûJ ∫ƒ∏M ≈dEG π°Uƒà∏d áMÉJôe

 óbh .»°VÉjôdG ô«μØàdG ƒªæH ¬°ùØf Ωƒ¡Øª∏d áYƒæàe äÓ«ãªJ ΩGóîà°SG ≈∏Y IQó≤dG §ÑJôJ Ée

 Qƒ°üdG øe k’óH OGóYCG hCG ájõeQ äGQÉ°TEG ≈∏Y πªà°ûJ IQÉ°ùd á«dhC’G ∫ƒ∏ëdG ¿CG ÇQÉ≤dG ßMÓj

 É¡JGôÑN ¿CG ≈∏Y ∫’óà°S’G ø```μªjh .á°Sƒ°ùëªdG äGhOC’G øe iôNC’G ∫Éμ```°TC’G hCG äÉ```jhó«dGh

 ∫ƒ∏M ≈dEG É```gOƒ≤J »àdG §HGhôdG OÉ```éjEGh , kÉ q«ægP ∞```bƒªdG πãªJ ≈∏Y É```¡JóYÉ°S ób á```≤HÉ°ùdG

 §≤a âfÉch ,áª qª©ªdG áaô©ªdG êPÉªf øe IóMGh tó©J √ògh ,ô«Ñc mƒëf ≈∏Y RƒeôdG ≈dEG óæà°ùJ

 .ôNBG πM OÉéjEG É¡«dEG Ö∏£oj ÉeóæY Qƒ°ü∏d »∏«ãªàdG É¡eGóîà°SG ô°†ëà°ùJ
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 ∫ÉØWC’G ójhõJ øμªj ∞«μa ,áÑgƒªdG äÉª°S ¢†©H kÉfÉ«MCG ô¡¶J ¿CG IQÉ°S Qhó≤ªH ¿Éc GPEG

 ∞«c ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG ?äÉ«°VÉjôdG »a π«°üëàdG øe m∫ÉY iƒ```à°ùe QÉ¡XE’ á°UôØH º```¡©«ªL

 åëÑdG øe ∫óà°ùj ¿CG Aô```ªdG ™«£à°ùj ?…OÉ©dG ∞°üdG áÄ«H πNGO ¢```UôØdG √òg ºjó≤J ø```μªj

 »°VÉjôdG ô«μØàdG øe á«dÉY äÉjƒà°ùe ôjƒ£J »a º¡°ùJ ,πbC’G »a πeGƒY áKÓK ∑Éæg ¿CG ≈∏Y

 áÄ«ÑdG º«ª°üJ :»g ,áKÓãdG πeGƒ©dG √ògh .∫ÉØWC’G øe ô«ãc iód …ƒ≤dG »°VÉjôdG ¿GóLƒdGh

 ôjƒ£J ™«£à°ùf »```μdh .áªFÓªdG ø«ª∏©ªdG äÓ```NóJh ,áªFÓªdG ΩÉ¡ªdG QÉ```«àNGh ,á```ªFÓªdG

 Éª«a ø«μªàdG ô```jƒ£J ≈dEG ÜÓ£dG êÉàëj .á```æeBG äÉbÉ«°S ô«aƒàH É```æ«∏Y ,…ƒb »```°VÉjQ Qƒ```©°T

 ô©°ûJ IQÉ°S âfÉc .ájOÉ©dG ∞°üdG ±ôZ »a äÉÄ«ÑdG √òg OƒLh ßMÓjh ,äÉ«°VÉjôdÉH π°üàj

 AÉæH IOÉYEGh IôWÉîªdG ≈∏Y É¡©é°T Ée Gògh ,ôcòdG áØfBG á«°VÉjôdG ΩÉ¡ªdG …ODƒJ »gh øeC’ÉH

.ºjôc ¢ùjB’G áXƒH ádCÉ°ùe ™e â∏©a Éªc kÉeÉªJ IQhô°†dG óæY ójóL øe AóÑdGh ,Égô«μØJ

 »àdG á£°ûfCÓd á∏ãeCG É¡fCG ≈∏Y ,kÉØfBG â```°ûbƒf »àdG IQÉ°ùd IÉ£©ªdG É¡©«ªL ΩÉ¡ªdG ô```¡¶J

 ,…OóY ÜGƒL OôéªH πFÉ°ùªdG π```ëoJ ºdh .á«dÉY á«aô©e äGQÉ¡e ÜÓ```£dG ∑ÓàeG »```Yóà°ùJ

 ,kÉ q«HÉ°ùM É¡∏M π¡°ùdG øe øμj ºdh ,Ió≤©e ΩÉ¡ªdG âfÉc ó≤a ,kÉfÉgôHh kGôjôÑJ πëdG Öq∏£J π```H

 »g √ògh .Égô«μØJ ÖbGôJ ¿CGh ,É```¡FÉæHh πFÉ°ùªdG á©«ÑW ≈dEG ô¶ædG á```∏Ø£dG ≈∏Y øq«©J å```«M

.á«dÉ©dG á«aô©ªdG ÖdÉ£ªdG äGP áª¡ªdG ¢üFÉ°üN

 »μd ¬fCG ÉfôÑîj …ò```dG áaô©ªdG º°ùL øe kGAõL …ô¶ædG QÉ```WE’G »a OQGƒdG åëÑdG tó```© oj

 πNGO áªFÓe ájƒHôJ äÓNóJ Oƒ```Lh øe óH ’ ,»°VÉjôdG ô«μØàdG øe á«dÉY äÉ```jƒà°ùe Qƒ```£f

 ∑Éæ¡a ,ájƒHôàdG ø```«ª∏©ªdG äÓNóJ øY äÉeƒ∏©ªdG √ò```g πãe OƒLh ÖÑ°ùHh .∞```°üdG á```aôZ

 »àdG ájƒHôàdG äÓNóàdÉH §```ÑJôªdG º«∏©à∏d ø«ª∏©ªdG º¡a õjõ©àd »æ¡ªdG Qƒ£àdG ≈```dEG áLÉM

.á«°VÉjôdG º«gÉØª∏d ≥«ª©dG º¡ØdGh ,»°VÉjôdG ø«μªàdG ô«ãà°ùJ

 πeGƒ©dG ≈∏Y πªà°ûJ »àdG á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG ∫ƒ∏M ∞bGƒe áHôéàd IQÉ°ùd á°UôØdG âë«JCG

 áaÉ°VEG .»°VÉjôdG ô«μØàdG øe á«dÉY äÉ```jƒà°ùe äÉÑ°SÉæªdG ∂∏J »a äô¡XCGh , kÉØfBG IQƒ```còªdG

 º«∏©àdG äÉ°SQÉªe »a É```¡éeO óæY á«HÉéjEG äÉLÉàf øY πeGƒ©dG √òg äô```ªKCG ó≤a ,∂dP ≈```dEG

 á«Ø«μH º∏©ªdG áaô©e ¿CG »a πãªàj á```ØdDƒªdG ¬æY ™aGóJ …òdG …CGôdG ¿EÉa ,¬«∏Y kAÉ```æHh .á```jOÉ©dG
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 QÉ«àNGh ,äÉÄ«ÑdG √òg ∞«XƒJh ,áaô©ªdG √òg ≥«Ñ£Jh ™```°SGh ¥É£f ≈∏Y áªFÓe äÉÄ«H OÉ```éjEG

 á«LÓ©dG §£îdG ΩGóîà°SGh ,á«aô©ªdG ÖdÉ£ªdG ø```e á«dÉY äÉjƒà°ùe »Yóà°ùJ »àdG ΩÉ```¡ªdG

.»°VÉjôdG π«°üëàdG øe á«dÉY äÉjƒà°ùe ¿hô¡¶j ∫ÉØWC’G øe kGójõe π©éj ±ƒ°S ,áªFÓªdG

 »àdG ∫ƒ≤ëdG á©HÉàe ≈∏Y ø```«æWGƒªdG ™«é°ûJ ≈dEG áLÉëdG øY çóëàj ø```e kÉªFGO ™```ª°ùf

 .(Science, Technology, Engineering&Mathematic) (STEM) ΩÉ¶f âëJ êQóæJ

 Ö∏£àj ∂dP ¿EÉ```a ,ºgOGóYEGh Éæ©ªàée »```a IQób ôãcC’G OGô```aC’G ÜGòàLG ø```e øμªàf »```μdh

 É¡àjò¨Jh äGQó≤dG ∂∏J ájÉYQ øμªj å«M ,ÜÓ£dG øe øμªe OóY ôÑcCG äGQób øe IOÉØà°S’G

 ø«ª∏©ªdG ójhõJ É```æ«∏Y ø«©àj ¬fCG »æ©j Gò```gh .á«ªjOÉcC’G º¡JÉ«M ∫Gƒ```W É¡FGôKEGh É```gòë°Th

 øe k’óH ,»°VÉjôdG π```«°üëàdG »a á«dÉ©dG äÉ```jƒà°ùªdG ± tô©àd áeRÓdG á```jQhô°†dG äGhOC’É```H

 áÑgƒªdG äÉª°ùH ø«ª∏©ªdG ∞jô©J ∫ÓN øeh .kÉ qeÉJ kGOÉªàYG äGQÉÑàN’G äÉeÓY ≈∏Y OÉªàY’G

 ,åëÑdG Gòg »a IOQGƒdG ∂∏àc äÉ°SGQódG ≈```∏Y á«æÑªdG ô«jÉ©ªdG πãe É¡°üFÉ°üNh á```«°VÉjôdG

 É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .∫ÉØWC’G øe ó```jõªd kÉaGógCG É¡àØ°üH äÉª°ùdG √òg ≈dEG ô¶æj ¿CG ø```μªj

 ,äÉ«°VÉjôdG »a ¥ƒØà∏d ôÑcCG ¢Uôa ≈∏Y ¿ƒ```∏°üë«°S øªe kÉ©«ªL OGôaC’G áë∏°üe »a Ö```°üJ

 áeC’G OÉ°üàb’ kÉ```°†jCG kÉ qª¡e kGôeCG tó© oj , kÉ``` q«©«ÑW kGQó°üe ¬àØ°üH Gò```g ∫ÉªdG ¢SCGQ ôjƒ£J ¿EÉ```a
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 West á°SQóe »a K-3 äÉ«°VÉjôdG »a »FÉ°üàNG ,∑ô«c äôHhQ ádCÉ°ùªdG √òg ™°Vh .1

 kÉ≤ u°ùæe kÉ°†jCG ¿Éch .»°Sô«L ƒ«f §```°Sh Windsor-Plainsboro Public School District

.åëÑdG »a IQƒcòªdG πª©dG á≤∏M »a



™HÉ°ùdG π°üØdG

±ƒØ°üdG ‘ á«°VÉjôdG áÑgƒŸG ±É°ûàcG äÓμ°ûe
Égõjõ©Jh IôμÑŸG

…óëàdG ∞bGƒe ≈ëæe

Viktor Freiman ¿Éªjôa Qƒàμa

Universite De Moncton, Canada Góæc ,¿ƒàμfƒe …O á©eÉL

¢üî∏e

 øjó≤©dG ∫ÓN äÉ«°VÉjôdG »```a áÑgƒªdG øY âjôLCG »```àdG Iô«ãμdG äÉ°SGQódG äô```¡XCG

 »a ø«¨HÉædG ÜÓ```£dG øY ∞°ûμ∏d á```ªFÓe á«ª∏©J /á```«ª«∏©J áÄ«H OÉ```éjEG á```«ªgCG ø```««°VÉªdG

 É¡MôàbG »àdG á«ª«∏©àdGh á«é¡æªdGh á```«°ùØædG ≥FGô£dG ≈dEG kGOÉæà°SGh .º¡àjÉYQh äÉ```«°VÉjôdG

ƒ```°ShôHh(Shchedrovtiskii, 1968) »```μ°ùàahQó«°Th  (Krutetskii, 1976) »```μ°ùàJhôc

…óëàdG ∞bGƒe ≈ëæe ÉfQ qƒW ,(Sierpinska, 1994) Éμ```°ùæ«Hô«°Sh (Brousseau, 1997)

 øe á«FGóàH’G á∏MôªdG ±ƒØ°U »a á«fGó«ªdG á°SGQódG øe äGƒæ°S ™Ñ°S QGóe ≈∏Yh .ÉæH ¢UÉîdG

 ∞bGƒªdG √òg óYÉ°ùJ ∞«c ô¡¶J »àdG äÉfÉ«ÑdG ø```e á«aÉc á«ªc Éæ©ªL ,6 ∞°üdG - á```°VhôdG

 ¿ÉÑ°ùëdG »```a øjòNBG ,Égõjõ©Jh QÉ```¨°üdG ∫ÉØWC’G ió```d á«°VÉjôdG á```ÑgƒªdG ±É°ûàcG ≈```∏Y

 .É¡JOÉjRh É¡«∏Y ®É```ØëdGh ,kÉeó≤J ôãcCG äÉ«°VÉjQ è```gÉæe ƒëf º¡JÉeÉªàgG ≈```∏Y á```¶aÉëªdG

 »°SGQO ∞°U ≈∏Y ≥```Ñ£oj ∞«c í°Vƒfh ,ÉæH ¢UÉîdG êPƒ```ªædG ádÉ≤ªdG √òg »a ¢```Vô©f ±ƒ```°S

 πãe »a ÜÓ£dGh ¿ƒª∏©ªdG É¡jODƒj ób »àdG áØ∏àîªdG QGhOC’G kÉ°†jCG ¢ûbÉææ°Sh .äGQó≤dG Oó©àe

.É¡æe ó«Øà°ùj ¿CG ±ôW πμd øμªj ∞«ch ,áÄ«ÑdG √òg
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áeó≤ŸG

 ,º¡àÑgƒªH á°UÉîdG á©«Ñ£dG ≈dEG øjQƒ¡°ûªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y IÉ«M ôn« p°S ô«°ûJ Ée kÉÑdÉZ

 »JCÉJ øjCG ø```e :¢SÉædG ¢†©H ∫AÉ```°ùàj ÉªHQh .kG qó```L IôμÑe ø°S »```a É¡æY ∞°ûμdG ø```μªj »```àdG

 ÖgGƒªdG √òg ±É°ûàcG ø```e ¿ƒª∏©ªdG øμªàj ∞«ch ,äÉ«°VÉjôdG »```a á≤«ª©dG Iô«°üÑdG √ò```g

 A’Dƒg πãªd Ió```«Øeh áªFÓe ¿ƒμà°S á```«Ø°U áÄ«H q…CG ,±É```°ûàc’G Gòg ≈```∏Y kAÉæHh ?É```¡àjÉYQh

?º¡JÉfÉμeEG ≥«≤ëJ ≈∏Y ∫ÉØWC’G A’Dƒg IóYÉ°ùªd ¬∏©a ¿ƒª∏©ªdG ™«£à°ùj …òdG Éeh ?∫ÉØWC’G

 á°SQóªdG πÑb ,kG qóL IôμÑªdG äGƒæ°ùdG òæe äÉ«°VÉjôdG »```a ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG ∞°üàj

 ,º¡dÉªYCG »a QÉμ```àH’Gh IôHÉãªdÉHh ,º¡ª∏©J »a ∫ƒ```°†ØdGh •É°ûædGh á«∏YÉØdÉH ,É```¡FÉæKCG »ah

 ≈∏Yh .IOôéªdGh Ió≤©ªdG á«°VÉjôdG º«gÉØªdG •É≤àdG »a áYô°ùdGh áfhôªdÉH kÉ°†jCG ¿ƒ```©àªàjh

.¬©«°†f hCG √Qó¡f ¿CG Éæ≤M øe ¢ù«d Éæ©ªàéªd kGójôa kÉ qjô°ûH kÉ qjôμa kGQó°üe ¿ƒ∏ãªj º¡fEÉa ,Gòg

 á«°VÉjôdG áÑgƒªdG øY á«°VÉªdG Oƒ≤©dG »a âjôLCG »àdG äÉ°SGQódG øe ô«ãc É```æd âeób

 øY áYƒæàe êPÉªf âMôàbGh ,º```¡°üFÉ°üNh ø«¨HÉædG ÜÓ£dG äÉª°ùH ≥∏©àJ á```æjÉÑàe ºFGƒb

.É¡LQÉNh ∞°üdG áaôZ πNGO º¡àjÉYQh º¡aÉ°ûàcG

 ¿ƒª∏©ªdG É¡eób »àdG äÉ¶MÓªdGh ,¢SQGóªdG ÜÓW ™e óeC’G á∏jƒW ÜQÉéàdG âëª°S

 Égô¡XCG á«∏≤Y á```£°ûfCG äÉª°S á```ªFÉb AÉæÑH ,»μ°ùàJhôc º```jOÉa »°ShôdG äÉ```«°VÉjôdG º```dÉ©d

:É¡æe ,kÉ q«Ñ°ùf IôμÑe ø°S »a äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒHƒgƒªdG ∫ÉØWC’G

•  ∞∏àîªdG øª°V ΩÉ©dG ±É°ûàcG ≈∏Y IQó```≤dG) äÉ«°VÉjôdG IOÉe º«ª©J ≈∏Y IQó```≤dG

.(π°üØæªdG hCG kÉeÉªJ

•  ,iôNCG ≈dEG á«∏ªY øe ™jô°ùdG ∫ƒ```ëàdG ≈∏Y IQó≤dG) á«∏≤©dG äÉ«∏ª©dG »```a áfhôªdG

.(ôNBG ≈dEG QÉ°ùe øeh

• .ádCÉ°ùªdG πëd kGQÉ°üàNGh kÉMƒ°Vhh ádƒ¡°S ¥ô£dG ôãcCG ≈dEG π°Uƒà∏d »©°ùdG

•  πFÉ°ùªdG πM ≥FGôWh ∫’óà°S’G äÉ```££îeh áª qª©ªdG äÉbÓ©dG ôcòJ ≈∏Y IQó```≤dG

.É¡YGƒfCÉH

• .ájOôØdG §HGhôdG QÉ°üàNGh á«∏≤©dG äÉ«∏ª©dG QÉ°üàNG
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•  øe kGô«ãc ¿CG ƒ```d Éªc – á```Ä«ÑdÉH ¢UÉN z»```°VÉjQ{ Qƒ°üàd á```«dhC’G ∫Éμ```°TC’G ø```jƒμJ

.á«°VÉjôdG äÉbÓ©dG Qƒ¶æe ∫ÓN øe äô¡X ób ≥FÉ≤ëdG

 á qª¡e í«JÉØe »```£©J ób »```àdG iôNC’G äÉ```ª°ùdG ¢```†©H (Miller, 1990) ô```∏«e ô```còj

:»gh ,á«dÉ©dG á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ±É°ûàc’

• .ájOó©dG äÉeƒ∏©ªdÉH ¿Ó°üàªdG ∫ƒ°†ØdGh áaô©ªdG

• .á«°VÉjôdG QÉμaC’G ≥«Ñ£Jh º¡ØdGh º∏©àdG áYô°S

• .…ójôéàdG πª©dGh ô«μØàdG ≈∏Y á«dÉ©dG IQó≤dG

• .á«°VÉjôdG äÉbÓ©dGh •ÉªfC’G ±É°ûàcG ≈∏Y IQó≤dG

• .áfôe á«YGóHEG á≤jô£H IOôée IQƒ°üH πª©dGh ô«μØàdG ≈∏Y IQó≤dG

• .É¡ª«∏©J ≥Ñ°ùj ºd á«°VÉjQ ∞bGƒe ≈dEG º∏©àdG πjƒëJ ≈∏Y IQó≤dG

 ≈≤à∏e ¬àØ°üH ÆƒÑædG ≈```∏Y õcôj ôNBG kÉLPƒªf (Renzulli, 1977) »```dhõæjQ Q qƒW ó```bh

 áWÉ°SƒH ÆƒÑædG (Ridge And Renzulli ,1981) »dhõæjQh êójQ ± qôYh .Iô«ãc πeGƒ©d ¥ôW

 äGQó≤dG :ájô°ûÑdG äÉª°ùdG ø```e á«°SÉ°SCG äÉYƒªée çÓK ø«H πYÉØJ ¬fCG ≈```∏Y êPƒªædG Gò```g

 kÉ≤ahh .´GóHE’G øe á«dÉ©dG äÉjƒà°ùªdGh ,áª¡ªdÉH ΩGõàd’G øe á«dÉ©dG äÉjƒà°ùªdG ,ájOÉ©dG ¥ƒa

 áÑcôªdG áYƒªéªdG √òg ¿ƒμ∏àªj øjòdG ∫ÉØWC’G ∂ÄdhCG ºg ,ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’G ¿EÉa ,º¡Øjô©àd

 ä’Éée øe áª«b …P ∫Éée …CG »a É¡≤«Ñ£J ºK øeh ,Égôjƒ£J ≈∏Y ¿hQOÉb ºgh ,äÉª°ùdG øe

.…ô°ûÑdG AGOC’G

 Éª¡à°SGQO (Mingus And Grassl, 1977) π```°SGôLh ¢Sƒ¨æe õcQ ,πKÉªe mƒëf ≈```∏Yh

 á«©«Ñ£dG á«°VÉjôdG IQó≤dGh OÉédG πª©dG »a áÑZôdG øe kÉéjõe ¿hô¡¶j øjòdG ÜÓ£dG ≈∏Y

.´GóHE’G hCG/h

 ô«ãc áWÉ°SƒH É```¡∏«ãªJ øμªj »```àdG ,á«©«Ñ£dG á```«°VÉjôdG IQó```≤dG ¿ÉãMÉÑdG ¢```ûbÉf ó```bh

 »a áÑZôdÉc á«°VÉjôdG ô```«Z IQó≤dGh ,(√ÓYCG ô¶fG) »μ°ùàJhôc É```¡Ø°ûàcG »àdG äÉª°ùdG ø```e

 ≈∏Y kGQOÉbh ,kÉ≤KGh ,kGôHÉãe ,kÉ``` qjƒ«M ,kÉeõà∏e ,kGõ qcôe ,kÉ¡Ñàæe ¿ƒμJ ¿CG »æ©J »```àdG) óéH π```ª©dG

 §HQh ,…óYÉÑàdG ô«μØàdG ≈∏Y IQó≤dG ,…CG) »dÉ©dG ´GóHE’G hCG (ôJƒàdGh √ÉÑàf’G âà°ûJ á```ehÉ≤e
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 óbh .(IójóL QÉμaCG hCG äÉ```Lôîe øjƒμàd kG qóL áæjÉÑàªdG ä’É```éªdG äGP äGQÉ¡ªdGh Iô```ÑîdG

 IOÉe »a áÑZôdGh ´GóHE’Gh IQó≤dG øe á«dÉY áLQO ¿ƒμ∏àªj øjòdG ÜÓ£dG ≈∏Y åMÉÑdG ≥∏WCG

 .z kÉ q≤M ø«¨HÉædG{ áØ°U äÉ«°VÉjôdG

 ø«eóîà°ùe äGƒæ°S 5-4 QÉªYCG øe ÜÓ£∏d á```« qØ°üdG ÉæJÉ¶MÓe »a kÉ q«∏e πeCÉàdG ó```©Hh

 ∫ÉØWC’G á°SGQóH ø«ªà¡e ÉæàH ,á«°VÉjôdG ΩÉ¡ªdG ¢†©H ≈∏Y …ƒàëJ »àdG á«ª«∏©àdG äÉ«éeôÑdG

 kÉªFGO QÉàîj º```¡°†©H ¿CG Éæ¶M’ å«M ,á```≤ª©e á°SGQO äÉ«°VÉjôdG »```a ôμÑªdG è```°†ædG …hP

 ¿hO •É°ûf πc ¿ƒª¡Øjh ,ÉgÓYCG ≈dEG k’ƒ°Uh É¡©«ªL äÉjƒà°ùªdÉH ¿hôªjh ,kÉ qjóëJ ôãcCG á£°ûfCG

 IôcGP ¿ƒμ∏àªjh ,ádCÉ°ùªdG πM »a kG qó```L kÉë°VGh ≈ëæe ¿hô¡¶jh ,º∏©ªdG øe ô«°ùØJ hCG ìô```°T

 º¡dhÉæJ »a kG qó```L ¿ƒYóÑe kÉ°†jCG ºgh ,≥FGô£dGh π```«°UÉØàdGh áª¡ªdG ≥FÉ≤ë∏d IOÉ```M QÉ```«àNG

 ≈∏Y º¡fGôbCG ¿ƒ©∏£j Ée kÉÑdÉZh ,(•É```ªfC’Gh RÉ¨dC’G OÉéjEG πãe) zájÉ¡ædG áMƒàØe{ π```FÉ°ùªdG

.º¡°ùØfCÉH kGô«Ñc kGôîa øjô¡¶e º¡JÉØ°ûàμe

 øe OóY É¡«∏Y ƒæ«ehO á©£b OÉéjEG »a ∫ÉëdG ƒg Éªc ,ó©dG ΩÉ¡e »a πª©dG óæY , kÓãªa

 kÉÑjô≤J á©£b πc ≈∏Y É```¡©«ªL •É≤ædG ∫ÉØWC’G ¢†©H qó©j ,9 ≈dEG 6 ø```e Oó©dG πKÉªj •É```≤ædG

 ¢ùªN øe ôãcCG …ƒëJ »àdG á©£≤dG ,ájGóÑdG »a º¡°†©H QÉàîj ø«M »a ,º¡©HÉ°UCG ΩGóîà°SÉH

 áé«àædG âfÉc GPEGh ,•É```≤ædG º¡à«ÑdÉZ ó©j ,∂dP ó©Hh ,(á«fÉªK ¿hQÉ```àîj ÉªHQ kÓãe) •É```≤f

 kÉ°†jCG ∑Éægh .•É```≤ædG øe ¬°ùØf Oó©dÉH iô```NCG IóMGh ≈dEG kÉ q«FGƒ°ûY ¿hõ```Ø≤j ,Ió«L â```°ù«d

 íéf ,kGô«NCGh .•É≤f »fÉªK øe πbCG É¡«∏Y ábÉ£H ójóëJ ∫hÉëJ ∫ÉØWC’G øe Iô«¨°U áYƒªée

 ¿C’ ,ábÉ£ÑdG »```g √òg ¿CG ±ôYCG{ : kÓFÉb kGQƒ```a ™Ñ°ùdG •É≤ædG äGP á```bÉ£ÑdG ¢UÉæàbÉH π```ØW

 .zá©Ñ°S ¿ÉjhÉ°ùj ø«æKGh á°ùªN

 »àdG áØ∏àîªdG »```MÉæªdG ,∫ÉØWC’G äÉ«é«JGôà°SEG π```«∏ëJ ∫ÓN øe ,iôf ¿CG ™```«£à°ùf

 ,Ég qóY øμªj AÉ«°TC’ Qƒ```°U É¡fCG ≈∏Y äÉbÉ£ÑdG ≈dEG º¡°†©H ô¶æj PEG ,OGó```YC’G ™```e É```¡fƒ©Ñàj

 »a .(≈eódG πãe) AÉ«°TC’ÉH ¿ƒ```ÑYÓàj ÉeóæY É¡°ùØf á«é«JGôà°SE’G ΩGó```îà°SG ≈dEG ¿hó```ª©jh

 IQƒ°üH ¿hôμØj å«M – kGó«≤©J ôãcCG ∞∏àîe ≈```ëæe ΩGóîà°SG ≈dEG ¿hôNBG ∫ÉØWCG π«ªj ø```«M

 ¬àØ°üH Oó©dG) kÉ qjójôéJh ,(á```«fÉªK øe πbCG á©Ñ°S ¿CG ±ô```YCGh ,Éæg á°ùªN É¡fCG º```¡aCG) á```«∏c
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 ºgóYÉ°ùJ »àdG äGQÉ°üàN’G øe OóY ™e ÖæL ≈dEG kÉÑæL (•É≤ædG øe áYƒªéªd IOôée áª°S

.á«°VÉjôdG º¡dÉªYCG á«∏YÉa IOÉjR ≈∏Y

 ≈∏Y πªà°ûJ ÉªgGóMEG :π```Ø£dG ≈∏Y Éà°Vô oY ø```«àbÉ£H áfQÉ≤e áª¡e ƒg ,»```JB’G ∫É```ãªdGh

 πªà°ûJ á«fÉãdGh ,(≈```°übCG óëc á£≤f 12) 3×4 ≥```°ùf πNGO áÑJôe •É```≤ædG øe ø``` q«©e Oó```Y

 ø«à∏KÉªàe ¿ÉàbÉ£ÑdG â```fÉc GPEG Ée Qô≤j ¿CG π```Ø£dG ≈∏Yh ,12-1 øe áHƒàμªdG OGó```YC’G ≈```∏Y

 á∏¡°S äGƒæ°S ¢ùªN ôª©H ∫ÉØWC’G á«ÑdÉ¨d á```Ñ°ùædÉH áª¡ªdG √òg tó©J .’ ΩCG OGóYC’G å«M ø```e

 …hP ∫ÉØWC’G ≈dEG áÑ°ùædÉH kG qóL kÉÑ©°U •É°ûædG π©éj áª¡ªdG ΩÉªJE’ âbƒdG ójóëJ øμd ,kÉ q«Ñ°ùf

 iód ¬«é«JGôà°SEG π°†aCG ¿CG ó```L oh óbh .zº¡©HÉ°UCG{ ΩGóîà°SÉH IOhóëªdG ó©dG äÉ```«é«JGôà°SEG

 Oó©dG øe ôãcCG É```æg •É≤ædG øe kGOóY q…ód ¿CG ±ô```YCG) ôjó≤àdG ¿ƒeóîà°ùj ø```jòdG ∫É```ØWC’G

 ≥∏WCG óbh .(™```HÉ°UC’G ¿hO) ø«YC’G ΩGó```îà°SÉH ¿h qó©j øjòdGh ,(ô```NB’G ÖfÉédG ≈∏Y á```KÓK

 ;á£≤f Iô°ûY ÉàæKG ƒg Éæg •É≤ædG OóY ¿CG ±ôYCG{ πãe á°ûgóe á≤ª©e äÉ≤«∏©J ∫ÉØWC’G ¢†©H

 ,zá£≤f Iô°ûY »àæKG …hÉ°ùj ´ƒªéªH •É≤f çÓK É¡æe óMGh πc ≈∏Y ±ƒØ°U á©HQCG iQCG »æfC’

.É¡æ«H Éª«a äÉbÓ©dGh OGóYC’G √ÉéJ ô°üÑàdG »a kGôμÑe kÉé°†f ô¡¶j Gògh

 AÉæH Ö∏£àJ »```àdG •ÉªfC’G ¢```†©H ´Gó```àH’ ∫ÉØWC’G ΩÉ```eCG ∫ÉéªdG ΩÉ```¡ªdG ¢```†©H í```«àJ

 ∫ÉØWC’G øe ô«ãc ô¶æjh .º¡H á°UÉîdG º¡à«°üî°T ´GóàHG hCG ,ø«©e §ªf ≥ah ≈∏Y á```«°üî°T

 ø°S »a ∫ÉØWC’G ¢```†©H ¿CG äô¡XCG Éæà¶MÓe ¿CG ™```e ,kÉ q«æa kÓªY ¬àØ°üH »fÉãdG QÉ```«îdG ≈```dEG

 ¿ƒ∏dG πãe) kGó«≤©J ôãcCG á«°VÉjQ á©«ÑW äGP •ÉªfCG ΩGóîà°SÉH ,kÉ°Uƒî°T GƒYóàHG äGƒæ°S ™HQCG

 ∫RÉæe 6×6 øe áμÑ°T ≥°ùf ≈∏Y á£°ûfCG ∫ÉØWC’G ¢†©H ¢VôY .(¢ùHÓªdG øe AõLh á«Ø∏îdGh

 ,´GóàHG hCG ,(êPƒªf É¡fCG ≈∏Y Qƒ°üdG â«£YoCG) êÉàfEG IOÉYE’ áØ∏àîªdG RÉ¨dC’G øe áYƒªée ™e

 (äGƒæ°S 5-4) ø«H º```gQÉªYCG ìhGôàJ øjòdG ∫ÉØWC’G ø```e ô«ãc πªYh ,º¡H ¢```UÉîdG º```gõ¨d

.iôNCG IQƒ°U ¿ƒª°Sôj Éª∏ãe ∂dP

 á«°VÉjQ AÉ°ùØ«°ùa ¿ƒæÑj ∫É```ØWC’G øe kÓ«∏b kGOóY ¿CG á¶MÓe øe É qæμªJ ,iôNCG Iô```eh

 á∏KÉªàeh ,Ió≤©e ∫Éμ°TCG ΩGóîà°SÉH á```jƒØY á≤jô£H (Abstract Tessellations) á```jójôéJ

 ¿ƒμ∏àªj øªe QÉÑμdG ∫ÉØWC’G øe ôÑcCG mƒëf ≈∏Y á©bƒàe ¿ƒ```μJ ¿CG øμªj á≤jôW √ògh ,kÉ```fÉ«MCG
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 êÉàfE’ kÉ©æ°üe ôNBG •É°ûf Ω qóbh .π≤ædGh πjƒëàdG hCG ,¢SÉμ©f’Éc á«°Sóæ¡dG ä’ƒëàdÉH áaô©ªdG

 kGOóY ∫ÉØWC’G ™°†j ¿CG •É°ûædG Gòg ¬LhCG óMCG Ö∏£àj .¬J’ƒcƒ°ûdG ≥FÉbôH kÉ``` q«∏£e âjƒμ°ùÑdG

 •É°ûf Ö∏£jh .(10 ≈dEG 1øe ) kÉ q«FGƒ°ûY »£YCG Oó©d á∏KÉªe âjƒμ°ùH á©£b ≈∏Y ≥FÉbôdG øe

 ,QÉ«àN’G ájôM ÜÓ£dG AÉ£YEÉHh .≥FÉbôdG øe »FGƒ°ûY Oó©H âjƒμ°ùÑdG øe á©£b øjƒμJ ôNBG

 ≈dEG óMGh øe á```«dÉààe OGóYCÉH âjƒμ°ùÑdG π```ª©H º¡°†©H á¶MÓªd á°UôØdG É```æd âëæ°S ó```≤a

 Gƒ∏°UƒJ »àdG èFÉàædÉH øjô¡Ñæe ÜÓ£dG ¿Éc ó≤a ,Gòg øe ôãcC’Gh .ø«Ø°U »a IQôμe Iô```°ûY

 AÉ«YE’G äÉeÓY º¡«∏Y hóÑJ ¿CG ¿hO ,IóY äGôe ¬°ùØf §```ªædG QGôμJ GhOhÉY ó≤a ,Gòd ,É```¡«dEG

 »a ´GóHEÓd k’Éãe Éæg Éæjód ¿CG hóÑjh .¬°ùØf AGôLEÓd kGQGôμJ ¿Éc ¬fCG øe ºZôdG ≈∏Y Ö©àdG hCG

.¬JGP QôμªdG §ªædG »a á«°VÉjôdG á«æÑdG ∫ÉªL ájDhQ :ƒg ¢UÉN ´ƒf øe äÉ«°VÉjôdG

 ájò¨J •É°ûf ô```¡¶j , kÓãe .kG qóL QÉ```¨°üdG ∫ÉØWCÓd Ió≤©e ó```©J ,á∏KÉªe á```ª¡e ∑É```ægh

 å«M áZQÉa áMÉ°S ,ô```NB’G ÖfÉédG »ah ,ΩÉ```©£dG ô¶àæJ ÖfGQC’G ¢```†©H ¿CG QõédÉH Ö```fGQC’G

 ,™bGƒdG »ah .IóMGh QõL áÑM ÖfQCG πμd ¿CG ¿ÉÑ°ùëdG »a kGòNBG ,QõédG ™°Vh πØ£dG ≈∏Y ø«©àj

 mhÉ°ùe ÖfGQC’G Oó```Y ¿CG øª°†«d ,kÉ```©e ¿BG »a ø«æKG ø```«Wô°ûH ºμëàj ¿CG Ö```dÉ£dG ≈```∏Y Ö```éj

 §ªæH QõédG äÉÑM Ö«JôJ GhQôb ∫ÉØWC’G ¢```†©H ¿CG ÉæJÉ¶MÓe äô¡XCG .QõédG äÉÑM Oó```©d

 ,Gòd ,•hô°ûdÉH º```μëàdG ≈∏Y ºgóYÉ°ùj …òdG ôeC’G ,(≥```°ùf hCG º∏°S ,∞°U) ø``` q«©e »```°Sóæg

 .ô«μØàdG »a kGó«≤©J ôãcCG á≤jôW ¿hô¡¶j

 Éμ°TƒjôJÉe ´ƒf øe á«Ñ°ûN ≈eO ™Ñ°S Ö«Jôàc) ΩÉ¡ªdG Ö«JôJ »a ´hô°ûdG ó```æY ,kGô«NCGh

 ∫ÉØWC’G ¢†©H Ωóîà°SG ,(ºéëdG å```«M øe kÉ qjóYÉ°üJ hCG , kÉ q«dRÉæJ á```«°ShôdG (Matreshka)

 øe ≈dEG ¿hô¶æj) kÉª«¶æJ ôãcCG á```≤jô£H ∂dP ¿hôNBG π©a ø«M »a ,CÉ£îdGh áHôéàdG á```≤jôW

 GhDhóH å«M :kÉeÉ¶àfG ôãcCG á≤jô£H º¡æe π«∏b OóYÉgòØfh .(IQhô°†dG óæY ¿ƒd qóÑjh ,º¡ÑfÉéH

 âMÉJCG óbh .G qôL º∏gh ,¬«∏j …òdG ô¨°UC’G /ôÑcC’G ≈dEG Gƒ∏≤àfG ºK ,k’hCG ô¨°UC’G/ôÑcC’G ™°VƒH

 ≈∏Y º¡JQób äô¡XCG ¬```JGP âbƒdG »ah ,ádCÉ°ùªdG π```M á«∏ªY π«¡°ùJ á«é«JGôà°SE’G √ò```g º```¡d

.kGó«≤©J ôãcCG ô«μØJ ≥«Ñ£J
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 Gòg πãe ∫ÉØWC’G A’Dƒg ô¡¶j GPÉªd :∫AÉ°ùàj ¿CG Aôª∏d øμªj ,á∏ãeC’G √òg »a π```eCÉàdÉHh

 ΩCG ,á°TÉ°ûdG ≈∏Y Üƒ°SÉëdG ÜÉ©dCG á«HPÉL ∂dP Oôe πg ?IôμÑe ø°S »a …OÉ©dG ô«Z ∑ƒ∏°ùdG

 äÉ«é«JGôà°SE’ Éæà°SGQO ¿CG ≈dEG ô«°ûf ¥É«°ùdG Gòg »ah ?º¡dƒ≤©d kGó«≤©J ôãcCG á«æH ô¡¶J É```¡fCG

 Oƒ©j ∑ƒ∏°ùdG Gòg ¿CG OÉ≤àY’G ≈dEG ÉæJOÉb ,záàëÑdG{ á«°VÉjôdG ΩÉ```¡ªdG πM »a ∫ÉØWC’G A’Dƒ```g

 IQó≤dG …P π≤©∏d IOóëe á«æH ø```Y åëÑdG Éæe ≥ëà°ùJ »¡a ,¬«∏Y kAÉæHh ,ô«NC’G Ö```Ñ°ùdG ≈```dEG

 .á«°VÉjôdG

 º∏©J •É°ûæd áàëÑdG á«°VÉjôdG äÉf qƒμªdG ójóëJ øμªj ∞«c :∫ƒM iôNC’G Éæà∏Ä°SCG äQGO

 ?äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ¬àØ°üH ±ô°üàdG øe πØ£dG ø qμªJ á«aô©ªdG á«æÑdG øe ´ƒf q…CGh ?∫ÉØWC’G

 äÉ«°VÉjôdG á£°ûfCG º¶æf ∞«c :»JB’G ƒëædG ≈∏Y ¢SQÉªªdG º∏©ªdG ô¶f á¡Lh øe k’GDƒ°S ÉædCÉ°Sh

?á≤jô£dG √ò¡H ±ô°üàdG ≈∏Y ºgõØëf »c ,∫ÉØWCÓd

 Ée Gògh ,…ô¶ædG ÉfQÉWEG ¿ qƒμJ IóY äÉjô¶f »JB’G AõédG »a π∏ëf ±ƒ°S ,∫ÉM …CG ≈∏Yh

 .QÉ¨°üdG ∫ÉØWC’G iód á«°VÉjôdG áÑgƒªdG õjõ©J ≈∏Y óYÉ°ùJ »àdG πFÉ°ùªdG π«∏ëJ øe Éææ qμªj

ájô¶ædG á«Ø∏ÿG

 »°VÉªdG »a õcôJ âfÉc ¢SQGóªdG äÉ«°VÉjQ øe kGô«ãc ¿CG (Kulm, 1990) ºdƒc ßM’

 ¿Éc IOóëe á«æeR Ióe »```a øjQÉªàdG øe ô«Ñc OóY ΩÉªJEG ¿EÉ```a ,Gòd ,á«∏ª©dG äGQÉ¡ªdG ≈```∏Y

 ΩÉ«≤dG á«fÉμeEGh ,ÆƒÑædG ≈∏Y kÓ«dO ¬```àØ°üH πH ,Ö°ùëa ¿É≤JEÓd kÉ°SÉ«≤e ¬àØ°üH ¢ù«d k’ƒ```Ñ≤e

 »àdG ,äÉ«°VÉjôdG »a É«∏©dG ô«μØàdG äGQÉ```¡e Ö∏£àJ ,πHÉ≤ªdG ÖfÉédG »ah .áeó≤àe ∫É```ªYCÉH

 »a á∏jóÑdG äÉ«é«JGôà°SE’G ò```NCGh §«£îàdGh πeCÉàdG ,¬LhC’G IOó©àeh Ió```≤©e É¡à©«Ñ£H tó```© oJ

 øe ´ƒædG Gòg ºjƒ≤J ≈dEG ±ó¡j …òdG QÉÑàN’G øe π©éj …òdG ó«MƒdG A»°ûdG π©dh .¿ÉÑ°ùëdG

.áª¡ªdG ΩÉªJEG ¬Ñ∏£àj …òdG âbƒdG äGOóëe ƒg ,≈æ©e GP ô«μØàdG

:»JB’G ΩGóîà°SÉH (Burjan, 1991) ¿ÉLôH ≈°UhCG óbh

•  øe QÉ«àN’G ø```e k’óH áMƒàØªdG áHÉLE’G äGP á```∏Ä°SC’Gh ìƒ```àØªdG AÉ```°ü≤à°S’G

.Oó©àe

• .IOó©àeh áØ∏àîe ä’Éée ΩGóîà°SÉH íª°ùJ »àdG πFÉ°ùªdG
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• .ájQÉ«©ªdG ΩÉ¡ªdG øe k’óH ájQÉ«©e ô«Z ΩÉ¡e

• .iƒà°ùªdG á«fóàe äGQÉ¡ªdG øe k’óH á«dÉ©dG äGQó≤dG ≈∏Y õcôJ »àdG ΩÉ¡ªdG

•  á«°VÉjôdG áaô©ªdG øe IOó```©àe AGõLCG ΩGóîà°SG Ö∏£àJ »àdG Ió≤©ªdG ΩÉ```¡ªdG

 Üƒ∏°SCG hCG á```≤«≤M ≈dEG Ió```æà°ùªdG áaô©ªdG ø```e k’óH ,áØ∏àîe äÉ```Yƒ°Vƒe ø```e

.Oóëe

•  »a ô«°ùJ á```aô©ªdG ≈dEG Ióæà°ùªdG á```ª¡ªdG øe k’ó```H kÉ q«aô©e á```∏≤à°ùªdG ΩÉ```¡ªdG

.¬JGP √ÉéJ’G

 äGQÉ¡ªdG ôjƒ£J √ÉéJÉH ¢```Sôμe äÉ«°VÉjôdG èeGôH øe ôÑcC’G AõédG ¿EÉ```a ,∞°SCÓdÉjh

 ¢SÉ«b ≈dEG π«ªf øëfh ,πÑb ø```e ∂dP ≈dEG (Greenes, 1981) õæjôL QÉ°TCG É```ªc ,á```«HÉ°ùëdG

 ÜÓ£dG ≈∏Y ≥∏£j »àdG ) á«HÉ°ùëdG äÉ«∏ª©dG √ò¡d íLÉædG AGOC’G ≈dEG kGOÉæà°SG ÜÓ£dG äGQób

 äGQÉ¡e á¶MÓªd kGô```«Ñc kÉeÉªàgG »```dƒf ’h ,(ø```jó«édG øjQÉªàdG …ò```Øæe É```¡fƒæ≤àj ø```jòdG

.ÜÓ£dG iód á«dÉ©dG ∫’óà°S’G

 øe ÜƒgƒªdG ÖdÉ£dG õ««ªàd áë°VGh ádÉ°SQ π°UƒJ ¿CG kG qóL ájOÉY ádCÉ°ùªd øμªj ,kÉfÉ«MCG

 ÜÓW ≈∏Y â°Vô oY) kG qó```L á£«°ùH ádCÉ°ùe zõæjôL{ π```q∏M ,¥É«°ùdG Gòg »ah .ó```«édG Ö```dÉ£dG

 :»g ,(»°SÉ°SC’G ¢ùeÉîdG ∞°üdG

 »a â©£b kGôàeƒ∏«c ºμa .äÉYÉ°S 6 »a ºc 360 áaÉ°ùe ¿ƒ°ùfƒL Ió«°ùdG â©£b

?áYÉ°ùdG

 ,kGô«NCGh .á∏¡°ùdG ádCÉ°ùªdG √òg πM »a ¬jód áHƒ©°U OƒLƒH º∏©ªdG q»©ªdCG ÖdÉW CÉLÉa óbh

 É¡©£≤J »àdG É¡°ùØf äGôàeƒ∏«μdG OóY ≈dEG IQÉ°TE’G ΩóY ∞°ûàcG ób ÖdÉ£dG ¿CG º```∏©ªdG ∑QOCG

 »a ¢SÉÑàd’Gh ¢Vƒª¨dG ±É°ûàcG ≈∏Y ÖdÉ£dG IQó```b ∫ÉãªdG Gòg ô¡¶jh .Ωƒj πc Ió«°ùdG √ò```g

.äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG øª°V ¬∏©éj Ée Gògh ,ádCÉ°ùªdG
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 QÉ¡XEG øe ÜÓ£dG ø qμªJ ∞bGƒe ºjó≤J á«ªgCG ≈```∏Y ô«NC’G ¬∏ªY »a õæjôL qô°UCG ,Gò```d

 ΩGóîà°SG ,º¡ÑgGƒe QÉ¡XEG ≈∏Y º¡©é°ûJh ÜÓ£dG ióëàJ »àdG πFÉ°SƒdG √òg øeh{ :º¡ÑgGƒe

:»JCÉj Ée ≥≤ëJ πFÉ°ùªdG √òg πãe ¿CG iôjh .zájôãdG äÉYhô°ûªdGh πFÉ°ùªdG

•  ´hôa øe äÉ```«é«JGôà°SE’Gh äGQÉ```¡ªdGh º```«gÉØªdG ≥```«Ñ£J) áaô©ªdG ´hô```a è```eO

.(á«ªjOÉcC’G ô«Z É¡«ah) iôNC’G iƒàëªdG ä’Éée øe hCG ,IOó©àªdG äÉ«°VÉjôdG

•  äÉ```jÉ¡ædG hCG äÉ```jGóÑdG äGP π```FÉ°ùªdG) ∫ƒ```∏ëdG hCG äGô```«°ùØàdG ≈```∏Y É```¡MÉàØfG

.(áMƒàØªdG

• .(»°SÉ«≤dG ∫’óà°SÓd kÉ°SÉ°SCG É¡àØ°üH á©FÉ°ûdG ≈æÑdG ∑GQOEG) äÉª«ª©àdG Æƒ°U

•  êÉàæà°S’Gh ,(Inductive) AGô```≤à°S’G) IOó```©àªdG ∫’ó```à°S’G ≥FGôW ΩGó```îà°SG

 ,(Proportional) »Ñ°ùædGh ,(Spatial) »```fÉμªdG ∫’ó```à°S’Gh ,(Deductive)

.(Analogue) »°SÉ«≤dGh ,(Probabilistic) »dÉªàM’Gh

•  (Extension Questions)IóàªªdG á∏Ä°SC’G øjƒμJ õ qØëJ

•  ÜQÉéJ AGôLEGh á```«©bGƒdG πFÉ°ùªdG ±É```°ûμà°SG) Iô```°TÉÑªdG á∏Ä°SCÓd ¢```Uôa ô```«aƒJ

.(äÉMƒ°ùeh äÉ≤«≤ëJh

• .(√OGôaCG áeÓ°S h ™ªàéªdG á«gÉaQ) »YÉªàLG ôKCG É¡d

• .øjôNB’G ™e πYÉØàdG

 ójóëJ á«∏ªY »```a º∏©ªdG ¬H Ωƒ```≤j …òdG ¢UÉîdG Qhó```dG ≈dEG ø«ãMÉÑdG ø```e ô«ãc QÉ```°TCG

 QhódG á©«ÑW ≈```∏Y (Kinnard, 1998) OQÉ```æ«c ócCG å«M ,á«°VÉjôdG IQó```≤dG …hP ∫É```ØWC’G

 íÑ°üJ ,Éæg øeh .ºgGóëàJ »```àdG IOÉª∏d ÜÓ£dG ±É°ûμà°SG π«¡°ùJ å«M øe º∏©ª∏d º```¡ªdG

 ,IOÉªdG √ò```g ô«aƒàH kÉ≤«Kh kÉ```WÉÑJQG á£ÑJôe á«dÉ©dG äGQó```≤dG …hP ÜÓ```£dG ójóëJ á```dCÉ°ùe

 ójDƒjh .á°ù«FôdG á«°VÉjôdG äGQó≤dG QÉ¡XEG ≈∏Y IQOÉ≤dG ÖdÉ£dGh º∏©ªdG ø«H πYÉØàdG ∫Éμ°TCÉHh

 …òdG …óëàdG ∫ÓN øe ÜÓ£dG ójóëJ »a π```°UGƒàªdG »∏YÉØàdG êPƒªædG ΩGóîà°SG ∞```dDƒªdG

:á«JB’G •ƒ«îdG ø«H ™ªéj

• .…ô«°ùØàdG QÉWE’G

• .ºFÓªdG …óëàdG äGP á«°VÉjôdG IOÉªdG QÉ«àNG
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•  á«°VÉjôdG äÉª°ùdG ± qô©àd kÉ°Uôa Ωó≤J »àdG ÜÓ£dGh ø«ª∏©ªdG ø«H πYÉØàdG ∫Éμ°TCG

.Égôjƒ£Jh

•  IOÉªdG ™e πYÉØà∏d á«°VÉjôdG IQó≤dG …hP ∫ÉØWCÓd ôªà°ùe mƒëf ≈∏Y ¢UôØdG ô```«aƒJ

.º¡JGQób ióëàJ »àdG

 ,êPƒªædG Gòg ≈dEG Ióæà°ùªdG OQÉæ«c ádÉM á°SGQO »a ÖgGƒªdG øY ∞°ûμdG á«∏ªY äô```L

 ,∞°üdG áaôZ áÄ«H »a zå```MÉÑdG º∏©ªdG{ º°SG ¬«∏Y ≥∏£j Ée áWÉ°SƒH »```μ°ùàJhôc äÉÄa »```ah

 ∞°ûc »a á∏Ä°SC’G ìô```W ≈ëæe Ωóîoà°SG ó```bh .kÉ©e m¿BG »a ¿ƒ¶MÓojh ,ÜÓ```£dG º∏©àj å```«M

.á«°VÉjôdG º¡ÑgGƒeh É¡∏FÉ°ùe πM »a º¡«MÉæeh äÉ«°VÉjôdG ÜÓ£dG º¡a ÖfGƒL

 á«°VÉjôdG Ö```gGƒªdG ájÉYôd áª¡ªdG á```£°ûfC’G øe ´Gƒ```fCG áKÓK »dhõæjQh êó```jQ ìô```àbG

:»g ,É¡à«ªæJh

•  ÜQÉéàdÉc :IOóëe äÉYƒ°Vƒe »a ΩÉªàg’G õ«Øëàd á```eÉ©dG á«aÉ°ûμà°S’G á£°ûfC’G

 ∞MÉàe ≥jôW ø```Y) »ª∏©dG hCG »```æ¡ªdG ºdÉ©dG »```a IOó©àe äGAGô```LEG ô¡¶J »```àdG

 Üôéjh ∞°ûμà°ùjh QÉ```àî«d ÖdÉ£∏d á°UôØdG ìÉàJ å«M ,(Ωƒ```∏©dG õcGôeh ÜÓ```£dG

.á«ª°SôdG äÉ°üî∏ªdG øe ´ƒf …CG ºjó≤J hCG ,ôjQÉ≤J OGóYEG ≈dEG áLÉM ÉªfhO

•  øe äQqƒ oW »àdG ΩÉªàg’G ä’ÉéªH á∏°U äGP äÉ«∏ªY ôjƒ£àd »YÉªL ÖjQóJ á£°ûfCG

 πeÉ©àdG øe ÜÓ£dG ø«μªJ »a á£°ûfC’G √òg ±óg πãªàjh .áeÉ©dG á£°ûfC’G ∫Ó```N

 πãªd áaƒdCÉªdG QƒeC’G øeh .π≤©dG Iƒb ∫ÓN øe á«∏YÉa ôãcCG mƒëf ≈∏Y iƒ```àëªdG ™e

 ,»∏eCÉàdG ô«μØàdGh ,äÓμ°ûªdG πMh ,óbÉædG ô«μØàdG :√òg Qƒ©°ûdGh ô«μØàdG äÉ```«∏ªY

 Ö```jQóJh ,…ó```YÉÑàdG ô```«μØàdGh ,(Inquiry Training) »```FÉ°ü≤à°S’G Ö```jQóàdGh

 hCG »LÉàfE’G ô```«μØàdGh ,áaô©ªdG ô```jƒ£Jh ,(Sensitivity Training) á```«°SÉ°ùëdG

:≈∏Y äÓμ°ûªdG πM ≥Ñ£æjh .»YGóHE’G

.1 .iôNCG ∫ƒ≤M »a äÓμ°ûe ∫ƒ∏M ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG ≥«Ñ£J

.2 .áàëÑdG á«≤£æªdG πFÉ°ùªdG hCG RÉ¨dC’G πM

.3 .IOóëe á«°VÉjQ äÉ«∏ªYh iƒàëe Ö∏£àJ »àdG πFÉ°ùªdG πM
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•  íÑ°üJ ÉeóæYh .Iô«¨°U áYƒªée øª°V hCG kÉ qjOôa ÉeEG á«≤«≤ëdG πFÉ°ùª∏d AÉ```°ü≤à°SG

 ôãcCG á£°ûfCG »```a ácQÉ°ûªdGh ΩÉ```¶àf’G »a ÖdÉ£dG á```ÑZQ áé«àf á```ë°VGh á```ÑgƒªdG

 øªμj á£°ûfC’G ø```e ´ƒædG Gòg ô```gƒL ¿EÉa ,¬JGP ¢```üî°ûdG øe Iô```μàÑeh ,kGó```«≤©J

 πFÉ°ùªdG kÉ°†jCG ¿ƒ```°ü≤°ùjh ,É¡dƒ∏Mh πFÉ°ùª∏d øjôμàÑe ¿ƒ```ëÑ°üj ÜÓ£dG ¿CG »```a

.(231 .¢U) ádCÉ°ùªdG á©«ÑW ºFÓJ »àdG QÉ°ùØà°S’G ≥FGôW ø«eóîà°ùe á«≤«≤ëdG

 ióëàJ »àdG á```«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG ø```e Iô«ãc äÉ```Yƒªée ¬à°SGQO »```a »```μ°ùàJhôc Q qƒ```W

 kÉe qó≤e ,QÉ«àN’G º¡«∏Y ™bh øjòdG ÜÓ£dG øe óMGh πc ™e äÓHÉ≤e kÉ°†jCG iôLCGh ,ÜÓ£dG

 πM ≈∏Y πªà°ûj º```FÓe »°VÉjQ •É```°ûf øª°V ,á«°VÉjôdG äGQó```≤dG á°SGQód á```∏«°UCG á```≤jôW

 πFÉ°ùe É¡«ah ,»°SQóªdG º```«∏©àdG QÉWEG »a áª∏μ∏d ™```°SGƒdG ≈æ©ªdÉH πFÉ°ùªdG øe Iô```«ãc ´Gƒ```fCG

 QÉ«àNG á«Ø«μH ≥∏©àJ ÇOÉÑe á©Ñ°S åMÉÑdG πq∏Mh .AÉæÑdGh πjƒëàdGh ÜÉ°ùëdGh ¿ÉgôÑdÉH ≥```∏©àJ

:»g ,á«°VÉjôdG IQó≤dG …hP ÜÓ£dG ±É°ûàc’ áªFÓªdG á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG

.1  , kÉÑjô≤J mhÉ°ùàe mƒ```ëf ≈∏Y á«°SQóªdG äÉ```«°VÉjô∏d áØ∏àîªdG AGõLC’G á```dCÉ°ùªdG π```ãªJ

.á°Sóæ¡dGh ôÑédGh ÜÉ°ùëdG »gh

.2 .áHƒ©°üdG áJhÉØàe äÉLQóH á«ÑjôéàdG πFÉ°ùªdG ¿ƒμJ ¿CG Öéj

.3  ≈æH í«°VƒJ ≈```∏Y É¡∏M óYÉ°ùj å```«ëH ,ô°TÉÑªdG É¡aóg π```FÉ°ùªdG ≥```≤ëJ ¿CG Ö```éj

.á«°VÉjôdG äGQó≤dG

.4  »àdG IôgÉ¶∏d »```ªμdG ô«Ñ©àdG ƒëf Iô```«Ñc IQƒ°üH á¡Lƒe πFÉ°ùªdG ¿ƒ```μJ ’CG Ö```éj

.(èFÉàædÉH áfQÉ≤e á«∏ª©dG) É¡d á«YƒædG äÉª°ùdG QÉ¡XEÉc kÉeÉªJ â°SQ oO

.5  mƒëf ≈∏Y äGQó≤dG ≈dEG kGóæà°ùe É¡∏M ¿ƒμj »àdG ádCÉ°ùªdG QÉ«àNG ∫hÉëf ¿CG Éæd »¨Ñæj

.äGQÉ¡ªdG hCG äGOÉ©dG hCG áaô©ªdG ≈dEG ¢ù«dh ,»°SÉ°SCG

.6  ióeh ,øq«©e ´ƒf øe πFÉ°ùe πM ƒëf ÖdÉ£dG Ωó≤J áYô°S πFÉ°ùªdG OóëJ ¿CG Ö```éj

 »a ¬jód iƒ°ü≤dG äÉfÉμeE’G ió```eh ,É¡∏ëH á∏°üàªdG äGQÉ¡ªdG ≥«≤ëJ »```a Ωó≤àdG

.(¢ü«î°ûàdÉH áfQÉ≤e º«∏©àdG) Oó°üdG Gòg

.7 .á«YƒædGh á«ªμdG äÓ«∏ëàdG ¢†©ÑH πFÉ°ùªdG íª°ùJ ¿CG ¢VôàØj
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 Éæ«dEG Ω qób ,π```FÉ°ùªdG πM »a ∫ÉØWC’G É```¡eóîà°ùj »àdG áØ∏àîªdG »```MÉæªdG π«∏ëJ ó```©H

 πFÉ°ùªdG √òg ÉfóYÉ°ùJ ∞«c ø«ÑJ á```«°VÉjôdG IQó≤∏d á°ù«FôdG ô°UÉæ©dG øe kGô«ãc »```μ°ùàJhôc

 øëfh .äÉ«°VÉjôdG »a áØ∏àîªdG ∫ÉØWC’G ÖgGƒe ± qô©J ≈∏Y …óëàdGh áHƒ©°üdÉH º```°ùàJ »àdG

 ,á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πëd Iô°TÉÑe ≥FGôW á```jOÉ©dG ∞°üdG áaôZ »a ÜÓ£dG ¢S qQóof Ée kÉ```ÑdÉZ

 Gƒ£©j ¿CG º¡æe ™```bƒàfh ,º¡àaô©e QÉÑàNG ±ó```¡H πFÉ°ùªdG øe ¬°ùØf ´ƒædG º```¡«£©f mò```Fó©Hh

.É¡JGP ∫ƒ∏ëdG

 º°SG É¡«∏Y ≥```∏WCGh ƒ°ShôH É```¡eób »àdG ∂∏àc ,äÉ```bQÉØªdG ¢†©H ≈```dEG Gòg Oƒ≤j É```ªHQh

 ÜÓ£dG º∏©ªdG ô```Ñîj å«M ,(Devolution of Situations) ∞```bGƒªdG ∫É```≤àfG äÉ```bQÉØe

 hCG QÉ«àNG º```¡«∏Y ¢ù«d ∂dòHh ,¬```fƒeó≤«°S …ò```dG ÜGƒédG hCG IÉ```£©ªdG ádCÉ°ùªdG π```M á```«Ø«μH

 AÉ£YEG øe ÖdÉ£dG øμªàj ød mòFóæYh ,º¡JGó≤à©e hCG º```¡aQÉ©e πjó©J hCG ,á≤jôW …CG Ö```jôéJ

 èàæj ÖdÉ£dG π```©L ±ó¡H º∏©ªdG ¬H Ωƒ≤j A»```°T πc ¿CG ƒ°ShôH »Y qój ,Gò```d .Iƒ```LôªdG á```dOC’G

 º¡Ød ájQhô```°†dG •hô```°ûdGh ±hô¶dG øe ÖdÉ£dG ¿ÉeôM ≈dEG π«ªj ,¬©bƒàJ …ò```dG ∑ƒ```∏°ùdG

.É¡ª∏©Jh áaó¡à°ùªdG IôμØdG

 øe AôªdG ø```μªàj »c ¬fCG á∏FÉ≤dG á```≤«≤ëdG ≈dEG äÉ```°SGQódG øe ô«ãc ô```«°ûJ ,∂dP ™```eh

 kGQƒa ´hô```°ûdG ≈∏Y kGQOÉ```b ¿ƒμj ¿CG ¬«∏Y ,º```¡ØdG hCG á```aô©ªdG øe m∫ÉY iƒ```à°ùe ≈```dEG ∫ƒ```°UƒdG

 º«¶æàdG IOÉYEG ≈```dEG áLÉëdG ¿CG Éμ°ùæHô«°S iô```jh .É¡ª«¶æJ IOÉYEGh á≤HÉ°ùdG á```aô©ªdG è```eóH

 ¿CG ™«£à°ùf ’ Éææμdh .º«∏©àdG »```a IQƒ£N äÓμ°ûªdG ôãcCG øe Ió```MGh (Reorganization)

 º¡«∏Y ø«©àj Ée ºgQÉÑNEG ™«£à°ùf ’h ,≥```HÉ°ùdG º¡ª¡a º«¶æJ ¿hó«©«°S ∞«c ÜÓ£dG ô```Ñîf

 ÉgƒÑ°ùàμj ºd áaô©e ÖLƒªH ∂dP π©Øæ°S ÉæfC’ ;Gƒª qª©j hCG º```gõ«côJ ¿ƒdƒëj ∞«c hCG ,√ô```««¨J

.ó©H

 á«é¡æe ≥FGôW øY ¬ãëH ¢Vô©e »a iôNCG äÉbQÉØªd á°ûgóe á∏ãeCG »μ°ùàahQó«°T Ωób

 ≥jôW øY Ée kÓªY ÉæHÓW ø≤àj ¿CG ,ø«Hôe ÉæàØ°üH ójôf ÉeóæY º```∏©àdGh º«∏©àdG »a Ió```jóL

 äÉ°SQÉªªdG øμd .∫ÉªYC’G √òg πKÉªJ ΩÉ¡e ÜÓ£dG AÉ£YEG ∫ÓN øe ô°TÉÑe mƒëf ≈∏Y ¬ª«∏©J
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 kÉ°†jCG ¿ƒ```ª∏©àj ’h ,áª¡ªdG RhÉ```éàJ »àdG äGƒ```£îdG ¿ƒª∏©àj ’ ÜÓ```£dG ¿CG ô```¡¶J á```«Ø°üdG

.ΩÉ¡ªdG √òg øª°V ÉgÉjEG º¡ª∏©f »àdG äGƒ£îdG

 á£°ûfCÓd kÓYÉa kÉ q«eƒj kÉeGóîà°SG ,¬H ¢UÉîdG …óëàdG ∞bƒe êPƒªf »a ∞dDƒªdG ìô```à≤j

 m∫É°üJGh q m¢ü≤Jh mÜGƒéà°SGh m±É```°ûμà°SG á«∏ªY »a ∫ÉØWC’G ∑ô°ûJ »àdG á```MƒàØªdG á```«°VÉjôdG

 á©°SGh ájDhQ êPƒªædG Gòg πãªjh .á```«°VÉjôdG äÉbÓ©dGh ≈æÑdÉH π°üàj Éª«a ≈æ©e äGP mπ```eCÉJh

 ±ó¡J ,∂dòHh ,(Sheffield, 1999) »°VÉjôdG óYƒ∏d ó∏«Ø«°T IôμØH §ÑJôJ »°VÉjôdG ¥ƒØà∏d

 äGP á«°VÉjQ á```≤jô£H ±ô°üàdGh ô«μØàdG ∫Ó```N øe ∫ÉØWC’G øe ójõªd IOÉ```©°ùdG íæe ≈```dEG

.≈æ©e

á°SGQó∏d ΩÉ©dG ¥É«°ùdG

 ≈àM á°VhôdG ÜÓ£d á«Ø°üdG äÉ```¶MÓªdGh á£°ûfC’G øe äGƒæ°S ™Ñ°S ÉæàHôéJ ô```¡¶J

 áHôéàdG √òg ÉæjôLCG óbh .áÑ©°U á«°VÉjQ äÉYƒ°Vƒe ¢ùjQóJ AÉæKCG »a(K-6) ¢SOÉ°ùdG ∞°üdG

 .GóæμH ∫Éjôàfƒe áæjóe »a ,(á«°ùfôØdGh ájõ«∏éfE’G) á¨∏dG á«FÉæK á°UÉN á«FGóàHG á°SQóe »a

 º¡FGOCGh º¡JGQób ø```Y ô¶ædG ¢†¨H ,áaÉc É```¡HÓW ≈dEG Ωó≤J ¿CG ≈```∏Y á°SQóªdG äô```°UCG ó```bh

 ™e ÖæL ≈dEG kÉÑæL ∂```dPh ,äÉ«°VÉjôdG É¡«ah É¡©«ªL OGƒ```ªdG »a á«FGôKEG è```eGôH ,»```ªjOÉcC’G

 .(á«dÉ£jE’G hCG á«fÉÑ°SC’G :á«aÉ°VEG áãdÉK á¨d) …ƒb …ƒ¨d èeÉfôH

 »a ,º∏©àdG »a á```ÑZôdG ¢Sô¨H ,á«°SÉ°SCG á```ª«b ¬àØ°üH ,º«∏©àdG á°SQóªdG Rõ```©J ∂```dòHh

:á«JB’G á«aô©ªdG äGQó≤dG »ªæJh Qƒ£J ø«M

• Ö«côàdGh π«∏ëàdG ≈∏Y IQó≤dG

• óbÉædG ô«μØàdG

• º∏©àdG øa

 áfQÉ≤e áæ°S ƒëæH iƒ```à°ùªdG Ωó≤àe …ƒb »°SÉ°SCG ¥É```°ùe øe »°VÉjôdG êÉ```¡æªdG ∞```dCÉàj

 Programme de Formation de) ∂```«Ñjƒc á©WÉ≤e »a º«∏©àdGh á```«HôàdG IQGRh è```eÉfôÑH

 º«gÉØª∏d kÉ```≤ª©e kÉaÉ°ûμà°SG ø```ª°†àj …ò```dG AGô```KE’G ø```eh ,(l’ecole Quebecoise, 2001
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 ≈∏Y õ«côàdG ≈```dEG áaÉ°VEG ,OGó```YC’Gh á°Sóæ¡dGh Qƒ```°ùμdGh ≥```£æªdG :á```Ñ©°üdG äÉ```Yƒ°VƒªdGh

 áÑ©°üdG äÉ«°VÉjôdG Öàμd ∞ãμªdG πYÉØdG ΩGóîà°S’G ÉfóYÉ°ùjh .ádCÉ°ùªdG πM äÉ```«é«JGôà°SEG

 áÄ«H OÉéjEG ≈∏Y ,á«aÉ°VE’G OGƒª∏d ≥«bódG ≥aƒªdG QÉ«àN’G ≈dEG á```aÉ°VEG ,(Lyons & Lyons)

 áYô°ùdÉH Gƒeó≤àjh Gƒ```ªæj »c ;º¡ª∏©àH π°üàJ äQGôb PÉîJÉH ÜÓ```£dG É¡«a ∑QÉ°ûj ,á```«ª∏©J

.É¡«∏Y ÆƒÑædG ≈∏Y ™ sé°ûojh ,¬JGP ™e πØW πc ¢ùaÉæàj å«M ,º¡Ñ°SÉæJ »àdG

 ∑QÉ°T ó≤a ,á```«FGôKE’G äÉ«°VÉjôdG äÉ```bÉ°ùªd ÜÓ£dG »```≤àæJ ’ á°SQóªdG â```fÉc É``` qªdh

 CGóH ,Üƒ°SÉM º```∏©e »àØ°üHh .áHôéàdG »a (kÉ```ÑdÉW 238) ºgOóY ≠dÉÑdGh º```¡©«ªL É```¡HÓW

 .äGƒæ°S 5 - 3 ø```«H ºgQÉªYCG â```MhGôJ øjòdG ∫ÉØWC’G A’Dƒ```g ¢†©H ™e π```ª©dG »a å```MÉÑdG

 ¢†©H , kÓãe) â```bƒdG øe á∏jƒW Ió```e º¡à¶MÓe Éæ©°SƒH ø```jòdG ÜÓ£dG ø```e ô«ãc ∑É```ægh

 ∞°üdG òæe á°SQóªdG ÜÓW øe GƒfÉc 2003-2002 »°SGQódG ΩÉ```©∏d ¢SOÉ°ùdG ∞°üdG ÜÓ```W

 √òg AÉæKCG »ah .(äGƒæ°S 5-3 ø«H ìhGôàJ ºgQÉªYCG â```fÉc ¿CG òæe º¡°†©Hh ,»```°SÉ°SC’G ∫hC’G

 ≥M’ âbh »a ∞°üdÉH ôNB’G º¡°†©H ≥ëàdG ø«M »```a ,á°SQóªdG ÜÓ£dG ¢†©H ∑ôJ ,Ió```ªdG

 .(¢SOÉ°ùdG ∞°üdG øe Éæjód á°SGQódG CGó```H ,¬°ùØf ¢SOÉ°ùdG ∞°üdG »a ¿ÉÑdÉW ∑É```æg ¿Éch)

 ™e ,äGQó≤dG øe §«∏N º```¡fCG ≈∏Y ∞°üdG ÜÓW ∞«æ°üJ É```ææμª«a ,äGQó≤dG å«M øe É```eCG

 .π«°üëàdG iƒà°ùe »a ô«Ñc øjÉÑJ OƒLh

 πM äGQÉ¡eh ,»≤£æªdG ∫’óà°S’G õjõ©J ≈dEG á°SGQódG √òg »a »FGôKE’G ¥É°ùªdG ±ó```g

 Öàc áYƒªée »a IOƒLƒªdG …ó```ëàdG ∞bGƒe ≈dEG óæà°SG óbh ,kÉ©«ªL ∫É```ØWC’G iód π```FÉ°ùªdG

 ≈dEG ,(Challenging Mathematics) zá```jóëàªdG äÉ«°VÉjôdG{ º°SG É¡«∏Y ≥∏£oj á```«°SQóe

 áÑ©dh ,Cabri …ô```HÉμdGh ,Logo ƒLƒ∏dG) π```ãe áYƒæàe áYƒÑ£eh ,á```«Hƒ°SÉM QOÉ°üe Ö```fÉL

 πªà°ûJ ,¬°ùØf åMÉÑdG QÉμaCG øe ∞bGƒe ≈dEG áaÉ°VEG ,(G qôL º∏gh ,ä’É°üJ’G áμÑ°Th ,IÉ«ëdG

 äÉYƒ°VƒªdG ¢†©H â```e qó ob óbh .…OÉ©dG êÉ¡æªdG ≈```∏Y áeó≤àªdG äÉYƒ°VƒªdG øe ô```«ãc ≈∏Y

 êÉ¡æªdG »a áæª°†ªdG ô«Z äÉYƒ°VƒªdG ø```e ô«ãch ,…OÉ©dG êÉ¡æªdG øe kÉ≤ªY ôãcCG mƒëf ≈```∏Y

 :πØ£∏d É¡©«ªL á```«∏NGódG QOÉ°üªdG ó```°ûM Ö∏£àj êÉ```¡æªdG Gòg πãe ¿EÉ```a ,Gòμgh .…OÉ```©dG

 Gòg ¿Éc É``` qªdh .ô«μØàdG ≈∏Y IQó```≤dGh IôHÉãªdGh ∫ƒ```°†ØdGh OÉédG »```∏≤©dG π```ª©dGh á```«©aGódG

.ôÑcCG IQƒ°üH í°†àJ º¡æ«H ¥hôØdG ¿EÉa ,kÉ©«ªL ÉæHÓW πª°ûj »FGôKE’G êÉ¡æªdG
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 ¿hO øe ¬fCG ø«æ«Ñe ,¬°ùØf …óëàdG ∞```bƒe QhO ,π°üØªdG ≥MÓdG Éæ∏«∏ëJ »a í```°Vƒæ°S

.ø«ª∏©ªdGh ÜÓ£dG ≈∏Y á°UôØdG √òg πãe ´É«°V ≈dEG ∂dP …ODƒj ±ƒ°S ,Gòg …óëàdG ∫Éée

ájƒb ºq∏©Jh º«∏©J äGhOCG É¡àØ°üH …óëàdG ΩÉ¡e

 Égõjõ©Jh á«°VÉjôdG áÑgƒŸG ±É°ûàcG ≈∏Y óYÉ°ùJ

 ≈dhC’G áÄªdG ´ƒªée OÉéjE’ áHÉJôdÉH º```°ùàJ ádCÉ°ùe πM »a (Gauss) ¢ShÉZ á°üb ó```©J

 .…óëàdG ΩÉ¡e øe ´ƒædG Gòg ≈∏Y IQƒ```¡°ûªdG á∏ãeC’G ôãcCG øe IóMGh ,á«©«Ñ£dG OGóYC’G ø```e

 ,ôNB’G ƒ∏J kGó```MGh OGóYC’G áaÉ°VEG ø```«°ùFÉj ¿ƒdhÉëj ,kÉ```©«ªL ¿hôNB’G ∫É```ØWC’G ¿Éc É```ªæ«Ña

 See, For Example, Dunham,) á∏¡°S á©jô°S á≤jô£H ∫GDƒ°ùdG πëH º∏©ªdG ¢ShÉZ ¢ûgOCG
(1).(1990

 ÖdÉ£∏d âëæ°S »```àdG »Ø°üdG ∞```bƒªdG ¢üFÉ°üN É```e :∫AÉ°ùàf á```°ü≤dG √òg É```æ∏©éJh

 ?äÉ«°VÉjôdG »a ¬àÑgƒe QÉ¡XEG ¥ƒØàªdG

 º¡©«ªL ÜÓ£dG ≈∏Y π¡°ùj »àdG áª¡ªdG QÉ«àNG ≈dEG óªY º∏©ªdG ¿EG :É¡°ùØf á°ü≤dG ∫ƒ≤J

 ¬bô¨à°ùj …òdG πjƒ£dG âbƒdG QÉ```«àNG ≈dEG kÉ°†jCG óªY ÉªHQh ,(IQôμàe áª¡e) É```¡«dEG ∫ƒ```°UƒdG

 ø«∏¨°ûæe ø«FOÉg á```∏jƒW Ióe º¡FÉ≤HEG »```a πeCÉj ¿Éc ó≤a ,Gòd .π```ëdG ≈dEG π°Uƒà∏d ÜÓ```£dG

 …òdG ôeC’G ,π¡°S ™jô°S πëH ÜÓ£dG óMCG IQOÉÑe ƒ¡a ,kÉ©bƒàe øμj ºd …òdG ôeC’G ÉeCG .πëdÉH

 ™bƒàe ƒg Ée ô«Z ≈∏Y ™jô°S π¡°S πM ≈dEG π°UƒàdÉH ,…óëà∏d áª¡e ≈dEG IQôμàªdG áª¡ªdG ∫ qƒM

 Gòg ™eh ,á«°VÉjQ áÑgƒe QÉ¡XEG ∞bƒªdG á£N øμJ ºdh .á∏jƒW äÉHÉ°ùM Ö∏£àj ¥É°T øjôªàd

 áÑ©°üdG …óëàdG ∞bGƒe øe ∞bƒªdG íÑ°UCGh ,z…ƒØY{ mƒëf ≈∏Y øμdh ,∂dòc ôeC’G ¿Éc ó```≤a

.áaOÉ°üªdG ¢†ëªH

 ïjQÉJ »a ºgC’G á```KÓãdG AÉª∏©dG øe kGóMGh ó```©jh ,äÉ«°VÉjôdG ô«eCÉH Ö```≤d ,(1777-1855) »fÉªdC’G äÉ```«°VÉjôdG ºdÉY ,¢```ShÉZ ∂```jQójôa ∫QÉc ¿É```gƒj (1

 ¬d π°üM Ée äÉ«°VÉjôdG »a áØjô£dG ∞bGƒªdG øeh .øjóëdG äGP á«°VÉjôdG ä’OÉ©ª∏d vÓM §Ñæà°SG óbh ,ájó≤©dG ΩÉbQC’G øY ¬àjô¶æH ±ô```©jh .äÉ```«°VÉjôdG

 ¢ShÉZ ¿CG º∏©ªdG ÅLƒa ,kG qóL ô«°üb âbh ó©Hh .100 ≈```dEG 1 øe OGóYC’G ™ªL ∞°üdG ÜÓW ≈dEG º∏©ªdG Ö∏W ÉeóæY ,√ôªY øe Iô°TÉ©dG ø```°S »```a ¿Éc É```eóæY

 ™LGôªdG -º∏©ªdG â°ûgOCG á≤jô£Hh øjôNB’G πÑb ádCÉ°ùªdG πM
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 .á∏KÉªªdG ä’ÉëdG øe ô«ãc »a á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ójóëJ øμªj ’ ¬fCG ≈dEG IQÉ°TE’G QóéJ

 ájQÉ«©ªdG äÉ«eRQGƒîdG øe ô«ãc ≈∏Y πªà°ûJ IQôμàe ÖjQóJ ΩÉ¡e ΩGóîà°SG ¿CG ∫ƒ≤dG Éææμªjh

.É¡àjÉYQh É¡àjò¨Jh á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ójóëàd Ió«L á°Uôa áeÉY IQƒ°üH Ωó≤J ’

 .ÖfGƒédG ájOÉMCÉH IQôμàªdG ΩÉ¡ªdG √òg πãe (Sheffield, 1999) ó∏«Ø«°T Góæ«d âØ°Uh

 IOÉYEÉH ø«àdõæe ø```e OGóYCG ™ªL á©LGôªd ™```HGôdGh ådÉãdG ø«Ø°üdG ø```e kÉHÓW âYO , kÓ```ãe

 57+45, 48+68, :π```ãe ,øjQÉªJ á```ëØ°U ΩÉªJEG ∫ÉØWC’G ≈```dEG âÑ∏Wh .ójóL ø```e É```¡ª«¶æJ

 πÑb É¡©«ªL øjQÉªàdG ¿ƒ```¡æj øjóbƒàªdG AÉ```«cPC’G ÜÓ£dG ¿EÉa ,IOÉ```©dG »g É```ªch .59+37

 .∫RÉæe ™HQCG ≈dEG çÓK øe OGóYCG ™ªéH zºgGóëàj{ ¿CG º∏©ªdG ≈∏Y ,Gòd .∞°üdG »a º¡FÓeR

 øμJ ºd É¡°ùØf ΩÉ¡ªdG ¿EÉa ,âbh ≈dEG êÉàëJh ∫ƒWCG íÑ°üJ ÜÉ°ùëdG á«∏ªY ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

.»°VÉjôdG ΩÉªàgÓd IQÉKEG ôãcCG hCG áHƒ©°U ôãcCG

 A’Dƒg πãªd π°†aCG kÉ q«ª«∏©J vÓM ∂```dP áØ°üH ;≈æ©e äGP ΩÉ¡e ΩGóîà°SG ó∏«Ø«°T äCÉ```JQG

:162 É¡Yƒªée ¿ƒμj á«dÉààe áë«ë°U OGóYCG áKÓK ó pLhoCG :πãe ,∫ÉØWC’G

 øμdh ,™«ªéàdG IOÉ```YEG ∫ÓN øe ø«àdõæe øe OGóYCG ™ªL ≈```∏Y ¿ qôªàdG á°SQÉªe ÜÓ```£dG π```°UGƒj{

 π°UƒàdG º¡«dEG Ö```∏£oj øjòdG ÜÓ£dG É```eCG .Iô«ãe äÉaÉ°ûàcG ≈```dEG π°UƒàdG á°Uôa º```¡jód ô```aGƒàà°S

 äÉ«°Vôa ™°VƒHh ,áª¡e •ÉªfCG »```°ü≤Jh á∏°U äGP á∏Ä°SCG ìôWh ,É¡∏c áæμªªdG ¥ô£dÉH á```HÉLEG ≈```dEG

 ,èFÉàf øe ¬«dEG Gƒ∏°UƒJ É```ª«a øjôNB’Gh º¡«ª∏©eh º¡fGôbCG ácQÉ°ûeh ,É```¡ªjƒ≤Jh º¡JÉ¶MÓe ∫ƒ```M

 ¿ƒ∏°üë«°S kÉ°†jCG º```¡æμdh ,ø«àdõæe øe øjOóY ™ªéH á°SQÉªªdG ø```e ô«Ñc Qób ≈∏Y ¿ƒ```∏°üë«°ùa

.(Sheffield, 1999; 47) zäÉ«°VÉjôdG »a »≤«≤ëdG πª©∏d á°Uôa ≈∏Y

 åëÑdGh ,ádCÉ°ùªdG º¡Ød kGOƒ¡L GƒdòÑj ¿CG áÑ©°U áª¡e º¡FÉ£YEG óæY ÜÓ£dG øe ™```bƒàf

 .ájQhô°†dG äÉª«ª©àdGh ºFÓªdG πëdG ≈dEG π°UƒàdGh ,É¡∏M ≈∏Y º¡æ«©J á∏YÉa á«é«JGôà°SEG øY

 kÉ q«°VÉjQ ¿ƒHƒgƒe ∫ÉØWCG É¡eóîà°SG ,kÉeÉªJ áØ∏àîe Ö«dÉ°SCG á```KÓK á«JB’G á∏ãeC’G í°VƒJ

 OóY íaÉ°üj ÉeóæY É¡«∏Y π°üëf »àdG äÉëaÉ°üªdG OóY OÉéjEG Ö∏£àJ »àdG ádCÉ°ùªdG πM »a

 .kÉ°†©H º¡°†©H ¢UÉî°TC’G øe z¿{

 :ä’ÉM ΩÉ¶àfG kÉ«YGôe ,¬Ø°U AÓeR ™e áHôéJ (äGƒæ°S10 ) ∑QÉe ÖdÉ£dG º q¶f
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 …òdG √ôjô≤J øe áî°ùf ºμ«dEGh .áeRÓdG äÉª«ª©àdG πªY mòFóæYh .Gòμgh N=2, N=3,

:IóY äGƒ£N øª°†àj

 .IóMGh áëaÉ°üeh ø«°üî°T ≈```dEG ¿Gô«°ûJ º¡°ùH ¿Éàdƒ°Uƒe ¿É```JôFGO :≈dhC’G Iƒ```£îdG

.z= 1{ IQƒ°üdG QGƒL ≈dEG Öàc

 ¢UÉî°TCG áKÓK πãªJ ,º¡°SCG áKÓãH á∏°üàe å∏ãe IQƒ°U ≈∏Y ôFGhO çÓK :á«fÉãdG Iƒ£îdG

.z=3{  IQƒ°üdG  QGƒL  ≈dEG  Öàc  .äÉëaÉ°üe  çÓK –

 á©HQCG ≈dEG ô```«°ûJ ,º¡°SCG áà°ùH á```dƒ°Uƒe ™Hôe IQƒ°U ≈∏Y ô```FGhO ™HQCG :á```ãdÉãdG Iƒ```£îdG

 ¿hQOÉ¨j{ :¬dƒ≤H kÉ≤∏©e ,z3+2+1=6{ IQƒ```°üdG QGƒL ≈dEG Öàc .äÉëaÉ°üe â°S -¢```UÉî°TCG

.zôNB’G ƒ∏J kGóMGh

 ádƒ°Uƒe z ¢ùªîdG •É≤ædG …P ƒæ«ehódG ôéM Ö«JôJ{ ¿ qƒμJ ôFGhO ¢ùªN :á©HGôdG Iƒ£îdG

 z4+3+2+1=10{ : kÓ```FÉb Öàc ,∂```dP ™eh .(IOƒ```≤Øe º¡°SC’G ¢```†©H) §≤a º```¡°SCG á```à°ùH

.¬°ùØf §ªædG kÓ°UGƒe
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 .º¡°SCG óLƒj ’h ,(∞°U πc »a áKÓK) ø«Ø°U »a áª¶æe ôFGhO â°S :á°ùeÉîdG Iƒ£îdG

: kÓFÉb Öàc

.z5+4+3+2+1=15{

 Öàc .º¡°SCG óLƒj ’ ,(á©HQCG + áKÓK) ø«Ø°U »a áª¶æe ôFGhO ™Ñ°S :á°SOÉ°ùdG Iƒ£îdG

 : kÓFÉb

.z6+5+4+3+2+1=21{

 óLƒj ’ ,(∞°U πc »a ôFGhO ™```HQCG) ø«Ø°U »a áª¶æe ôFGhO »fÉªK :á©HÉ°ùdG Iƒ```£îdG

.z7=6+5+4+3+2+1=28{ : kÓFÉb Öàc .º¡°SCG

:º°SG É¡«∏Y ≥∏WCG »àdG á«JB’G á∏ªédÉH ¬ª«ª©J ºààNG
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 »a m∫ÉJ OóY πc ¿ƒμj ¿CG πLCG øe É¡°ùØf á≤jô£dÉH kÉªFGO Ö°ùëf) :á«```°VÉjôdG á¨«```°üdG

.(+1 ¿ƒμ«°S ≥HÉ°S OóY πch 2+1 .óMGƒH πbCG ™ªédG π°UÉM

 ,k’Éμ°TCG ¿ƒª°Sôj ¢```UÉî°TCG á°ùªîd á°UÉN á```dÉM (äGƒæ°S10 ) äƒ```dQÉ°T â```eóîà°SGh

.áæμªªdG §HGhôdG ™«ªL øY áª¶æe IQƒ°üH ¿ƒãëÑjh
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 IóMGh á∏ªL Öàc å«M ,¬```ªjó≤J »a kG qóL kÉÑ°†à≤e ¿Éμa (äGƒ```æ°S 10) ôaƒà°ùjôc É```eCG

:§≤a

1+2+3+4+5+6+7+8=36

 å«ëH ,¢UÉî°TC’G ø```e áYƒªée Éæjód ¿Éc GPEG ¬```fEG : kÓFÉb »¡Ø°T ô«°ùØàH ∂```dP ≥```aQCGh

 ø«°üî°ûd ¿ƒ```μ«°S ,Gò```g ≈∏Yh ,√ƒ```≤Ñ°S øjòdG º```¡©«ªL ¢```UÉî°TC’G ¢```üî°T πc í```aÉ°üj

.G qôL º∏gh ,(1+2) ¿ÉjôNCG ¿ÉàëaÉ°üe ¢UÉî°TCG áKÓãdh ,IóMGh áëaÉ°üe

 ±É°ûμà°SÉH ∫ÉØWCÓd íª°S záëaÉ°üª∏d{ ∫hC’G ∞```bƒªdG »a åëÑdG ¿CG iôf ¿CG ™```«£à°ùf

 ¬fEÉa ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEGh .áª¡e á«°VÉjQ äÉª«ª©J πªY ºK øeh ,•ÉªfCG øY åëÑdGh ,á```dCÉ°ùªdG

 ?(101) óMGhh ¢üî°T áÄªd äÉëaÉ°üªdG OóY ¿ƒμ«°S GPÉe :»JB’G ƒëædG ≈∏Y §«°ùH ∫GDƒ°ùH

 á≤jô£H â°VôoàaG É¡æμd ,É¡édÉ©j ¿CG ¢ShÉZ ≈∏Y ¿Éc »àdG É¡°ùØf ádCÉ°ùªdG ≈dEG ∞°üdG π```°UƒJ

 Éæg AÉ°ü≤à°S’G ø```e ójõe IQÉãà°SG ø```μªj ób ,Gòμgh .á```Hƒ©°üdGh …óëàdÉH º```°ùàJ á```Ø∏àîe

.á«©«ÑW á≤jô£H

 º«¶æJ á«Ø«c π```°†aCG mƒëf ≈```∏Y º¡Øf ¿CG ™«£à°ùf ,¢```SQÉªªdG º∏©ªdG ô```¶f á¡Lh ø```eh

.ƒëædG Gòg ≈∏Y πª©dG ≈dEG ºgõØëf å«ëH ,á«°VÉjôdG ∫ÉØWC’G á£°ûfCG

¥É°ùe øe ∫Éãe :…óëàdG ègÉæe ≈dEG …óëàdG ΩÉ¡e øe

á°VhôdG ‘ »FGôKEG

 :äGƒæ°S 6-5 ø°S »a ∫É```ØWCÓd äÉ«°VÉjôdG êÉ¡æe º«ª°üàd ¿É```«°SÉ°SCG ¿É«ëæe ∑É```æg

 óæà°ùjh .»YGóHE’G hCG …QÉμàH’G ≈ëæªdG ≈Yó«a ,ôNB’G ÉeCG ,…ó«∏≤àdG ≈ëæªdG ≈Yój ,ÉªgóMCG

 äÉ«∏ª©dGh á```«°SÉ°SC’G OGó```YC’ÉH ∞jô©àdGh ,∞```«æ°üàdGh ,Ö«JôàdGh , uó```©dG ≈```dEG É```ª¡æe ∫hC’G

 áaÉ°VEG ,(øe º¶YCG ,øe ô¨°UCG ,øe ôÑcCG ,øe πbCG ,øe ôãcCG) äÉbÓ©dGh (ìô```£dGh ™```ªédG)

 ∫ÉØWCÓd ¬«a í«àj …òdG âbƒdG »a ôÑcCG IQƒ°üH º∏©àdG ≈∏Y ôNB’G õcôj ø«M »a .∫Éμ°TC’G ≈dEG

 ô«ãc ∫hÉM .∫Éμ°TC’Gh OGóYC’ÉH ÜÉ©dC’Gh ±ôëdGh øØdGh ¿GƒdC’Gh AÉ```«°TC’G ΩGóîà°SÉH ,Ö©∏dG
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 GƒaÉ°VCGh ,ø««ëæªdG Óc »```a QÉμaC’G π°†aCG ΩGóîà°SG »```°VÉªdG »a ø«YóÑªdG ø«ª∏©ªdG ø```e

.äÉ«°VÉjôdG êÉ¡æe ≈dEG ∫’óà°S’G á£°ûfCG kÉ°†jCG

 »°VÉjôdG ôØ°ùdG RGƒ```L ÜÉàc ≈dEG óæà°ùªdG …ó«∏≤àdG ≈```ëæªdG Éæà°SQóe »a É```æeóîà°SG

 á«°ùfôa á```Yƒªée Ö```fÉL ≈```dEG ,∫hC’G ∞```°üdÉH ¢```UÉîdG (Passeport Mathématique)

 ™eh .»fÉãdG åjóëdG ≈```ëæªdG πãªJ »àdG (Spirale Maths CP2)á```«fhõ∏ëdG ≈YóJ Ió```jóL

 ∑Éæg ∫GõJ ’ PEG ,»°VÉjôdG ºgQƒ£àd áeRÓdG OGƒªdÉH ÉædÉØWCG Ohõj ’ èjõªdG Gòg ¿EÉa ,∂dP

 ∞°üdG øe kAGóàHG ¬```eóîà°ùf …òdG …óëàdG êÉ¡æe äÉ```Ñ∏£àeh ,º¡JGQób iƒà°ùe ø```«H Iƒ```éa

.º¡ØdGh ∫’óà°S’Gh ±É°ûàc’G ≈dEG óæà°ùj …òdG ,(äÉ«°VÉjôdG ™ªée) ∫hC’G

 øe Éæjód) º```¡©«ªL á°VhôdG ÜÓ```W ≈dEG Ω uó ob kÉ``` q«FGôKEG kÉ```bÉ°ùe ÉfQ qƒW ,Iƒ```¡dG ô```°ùédh

 Éæc å«M ,(´ƒÑ°SC’G »```a áYÉ°S) kÉ q«YƒÑ°SCG ≈£©oj ¥É```°ùªdG ¿Éch .(ΩÉY πc kÓ```ØW 35 ≈```dEG 30

 ∫DhÉ°ùàdG ≈∏Y õØëJ á£°ûfCG ™```°†fh ,…óëàdG ∞bGƒe ≈ëæe ¢SÉ°SCG ≈```∏Y º«∏©àdG ∞bGƒe »```æÑf

.»∏eCÉàdG ô«μØàdG ≈dEG áaÉ°VEG AÉ°ü≤à°S’Gh »°VÉjôdG

 »àdG ádCÉ```°ùªdG É```e ?á≤HÉ```°ùdG á```°üëdG »a É```æ∏©a GPÉ```e :πãe ,á```∏Ä°SCÉH á```°üM πc CGó```ÑJ

 »àdG äÉ«é«JGôà```°SE’G Ée ?ádCÉ```°ùªdG πM »a ÉgÉæ©ÑJG »àdG á≤jô£dG É```e ?É¡∏M É```æ«∏Y Ö```éj

 É¡∏M »àdG πFÉ°ùªdG »```a πeCÉàdG IQÉãà°SG ≈```dEG ä’DhÉ°ùàdG √òg ±ó```¡J .ï```dEG ...?ÉgÉæeóîà```°SG

 Gòg ¿hO øe ,kGóHCG ∞bƒªdG Gòg »a ´É£≤f’G çóëj ødh .Égƒeóîà°SG »àdG ≥FGô£dGh ÜÓ£dG

 kÉª«£ëJ ó©j ´É£≤f’G Gòg ¿C’ ;á```≤HÉ°ùdG äGôÑîdG øY »μ°ùàahQó«°T ô¶f á¡Lh øe π```eCÉàdG

 .IójóL äÉ«dBGh πFÉ°Sh øY åëÑdG ≈dEG IƒYOh ,á≤HÉ°ùdG áaô©ª∏d

 Égô qcòJ ≈dEG êÉàëf »àdG á≤HÉ°ùdG áaô©ªdG ™e π°UGƒJ ≈∏Y Éæ«≤Ñj ¿CG πeCÉàdG Gòg ¿CÉ°T øeh

 .É¡FÉYóà°SGh

 á«°VÉjôdG º```«gÉØª∏d ∫ÉØWC’G º```¡a ≈dEG ô```«°ûJ á∏Ä°SCG ìô```£f ±ƒ°S ,¬JGP â```bƒdG »```ah

 hCG/h á```Ñ°SÉæªdG äGOô```ØªdG ΩGóîà°SÉH) É```¡ªjó≤J ≈```dEG ±ó¡f »```àdG ≥```FGô£dGh ,á```«°SÉ°SC’G

.(ájõeôdG
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 ìôW á°UôØH ∫ÉØWC’G Ohõj ójóL ÖfÉL OÉéjEG á«dhC’G á°ûbÉæªdG √òg ∫ÓN øe ∫hÉ```ëf

 GPÉe :áWÉ°ùH πμH kÉfÉ«MCG º```¡dCÉ°ùf óbh .áØ∏àîe á≤jô£H ádCÉ°ùªdG ≈dEG ô¶ædGh ,Ió```jóL á```∏Ä°SCG

 ?Ωƒ«dG Gòg π©Øf ¿CG ™bƒàJ

 øe ójóL ÖfÉL hCG ,IójóédG á```dCÉ°ùªdG /ójóédG ∞bƒªdG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ™«£à°ùf Gò```μgh

 ÜÉ©dC’G hCG ,Iô«ãªdG ¢ü°ü≤dG hCG ,á∏Ä°SC’G IQÉKEG ≥jôW øY ∂dP ≈dEG π°Uƒàf óbh .áªjób ádCÉ°ùe

 äÉbQÉØªdG º«∏©J øe iOÉØàf ¿CG ∫hÉ```ëf ,ƒ°ShôHh »μ°ùàahQó«°T iôj Ée Ö°ùëHh .á```jó«¡ªàdG

 âØd ∫hÉëf É```ªc ,πëdG ≥FGôW hCG ΩÉ```¡ª∏d kGô```°TÉÑe kÉØ°Uh ∫É```ØWC’G AÉ£YEG Ωó```Y ∫ÓN ø```e

.ºgõ«ØëJh º¡gÉÑàfG

 äÉédÉ©e ø«eóîà°ùe ádCÉ°ùªdG AÉ°ü≤à°SÉH ∫ÉØWC’G CGóÑj ,ájó«¡ªàdG á∏MôªdG √òg ó```©Hh

 øª°V hCG iOGô```a ¿ƒ∏ª©jh .ïdEG ,äGOG qó```©dGh á```«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’Gh äÉ```Ñ©μªdG :π```ãe ,á```Ø∏àîe

 íæªj å«M ,kÉ```©°VGƒJ ôãcCG AÉ```°ü≤à°S’G á```∏Môe AÉæKCG »```a º∏©ªdG QhO í```Ñ°üjh .äÉ```Yƒªée

 áÄ«H º«¶æJh ,áeRÓdG á```jQhô°†dG OGƒªdG QÉ«àNGh ,ádCÉ°ùªdG ± qô```©àd kÉæ«©e k’Ó≤à°SG ∫É```ØWC’G

.áÑ°SÉæªdG á«é«JGôà°SE’G QÉ«àNGh ,º¡∏ªY

 ,º¡dÉªYCG ∫ÓN øe ∫ÉØWC’G ¬«Lƒàd AÉ«°TC’G ¢†©ÑH Ωƒ≤j ¿CG º∏©ªdG ≈∏Y ø«©àj ,∂dP ™eh

 øe ±ó¡dG ∂dòch ,(áÑ©dh ø«fGƒb) IÉ£©ªdG •hô°ûdGh ,ádCÉ°ùª∏d πØ£dG º¡a ≥≤ëJ Ö```éj PEG

 ?¿B’G ¬∏©ØJ …òdG Ée :∞bƒªdG ≈∏Y ¬Jô£«°S ≥≤ëJ Öéj ,¬∏ªY »a πØ£dG Ωó≤J ™eh .•É°ûædG

 á∏«°Sh πª©à°ùj ’ ±É°ûμà°S’G ¿CG ∑GQOE’G Öéjh .(»∏eCÉàdG π©ØdG §«°ûæJ) ?πª©dG ±óg Éeh

 kÓNóe ,A»°T πc πÑbh ,kÉ```°†jCG πª©à°ùj πH ,Ö°ùëa ∫ÉªYC’G ¢†©ÑH ΩÉ```«≤dG ƒëf πØ£dG ™```aód

.á«°VÉjôdG ≥FGô£dG hCG º«gÉØª∏d

 ájQhô°†dG á«°VÉjôdG äGOô```ØªdÉH ∞jô©à∏d kGó©à°ùe º```∏©ªdG ¿ƒμj ¿CG Öéj ,¬«∏Y kAÉ```æHh

 º«gÉØªdÉH á∏°üàªdG á«°VÉjôdG ∫’ó```à°S’G ≥FGôW ≈dEG áaÉ°VEG ,á«°VÉjôdG É¡«fÉ©e Ö```fÉL ≈dEG

 ¿ƒμJ ’h ,áÑ©°U tó©J »àdG á«°VÉjôdG ÖfGƒédG É```æàHôéJ »a QÉàîf ¿CG ÉædhÉM óbh .∫’ó```à°S’Gh

.á°VhôdG êÉ¡æe »a áæª°†àe IOÉY
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 ≥°ùædG ≈∏Y §N πª©H CGóÑfh .áÑ©d kÓãe º¶æf ,•ÉªfCG ™e •É°ûf ºjó≤J »a ÖZôf ÉeóæY

 ±É°ûàcÉH AGó©°S ¿ƒfƒμjh , kÓ¡°S Gòg ∫ÉØWC’G óéj å«ëH z....,âæH ,ódh ,âæH ,ódh{ :»```JB’G

 øe ô«ãc èàëj óbh ,z.ódh ,ódh ,âæH ,ó```dh ,âæH ,ódh{ :ójóL §ªæH AóÑdG OhÉ©f ºK .§```ªædG

 :πãe ,∞∏àîe §ªf øY åëÑdG ∫hÉëj ób º¡°†©H øμd .CÉ£N ¬àØ°üH §ªædG Gòg ≈∏Y ∫ÉØWC’G

z....,äGQÉ¶f ’ ,äGQÉ¶f ,äGQÉ¶f ’ ,äGQÉ¶f{

 âbƒdG ƒg Gògh .áaƒdCÉe •ÉªfCG øY åëÑdG ≈∏Y ∫ÉØWC’G OÉà©j ,áÑ©∏dG √òg QGôªà°SG ™eh

 :»JB’G §ªædÉH §îdG »a kÓØW ºc :»JB’G ∫GDƒ°ùdG º¡«∏Y ìô£f , kÓãe .ôãcCG º¡jóëàd Ö°SÉæªdG

 πª©j ¿CG øμª«a ,á«fÉªK ∞°üdG áaôZ »a ∫ÉØWC’G OóY ¿Éc Éªdh z?...,âæH ,ódh ,âæH ,ó```dh{

 ƒ∏©j ¿CG øμªj ,§îdG ΩÉªJEG ó©H .§îdG »a O’hCG 8+ äÉæH 8 :»JB’G ƒëædG ≈∏Y á«°Vôa ºgóMCG

.zájGóÑdG »a âæH – §îdG ≈dEG ôNBG πØW áaÉ°VEG Éææμªj{ : kÓFÉb ∫ÉØWC’G óMCG äƒ°U

 ô¶ædG á°Uôa ∫ÉØWC’G íæªæd ;ÉgóLƒf IOó©àe áÑ©°U ∞bGƒe ≈∏Y ¢ShQódG √òg π```ªà°ûJ

 º¡àaô©e iƒà°ùe ± tô©J ≈dEG áaÉ°VEG ,¬«∏Y GhOÉàYG ÉªY áØ∏àîe á≤jô£H á«°VÉjôdG á£°ûfC’G ≈dEG

 ±É°ûàcGh ,áØ∏àîªdG AÉ«°TC’G ø«H á«ØîdG §HGhôdG ±É°ûàcG ádhÉëe »a äÉ«°VÉjôdÉH á∏°üàªdG

 ∫’óà°S’G ≈dEG kGOÉ```æà°SG »°VÉjôdG ∫’ó```à°S’G á«Ø«c º∏©Jh ,äÉ```fÉ«ÑdG ø«H äÉ```bÓ©dGh ≈```æÑdG

 äGô«¨àe Ωóîà°ùfh .äÉ«°VÉjôdG »a ∫ÉØWC’G ´GóHE’ áMÉ°ùe ¬JGP âbƒdG »a ∑ôàfh ,»≤£æªdG

 ¿ƒYóàÑjh ,º```¡àaô©e º«¶æJ ¿hó```«©j ∫ÉØWC’G π©éJ ≥```FGƒY OÉéjEG ±ó```¡H áØ∏àîe á```«ª«∏©J

 ,º¡FÉ°ü≤à°SÉH ∞jô©àdG ÉædÉØWCG ≈```dEG kÉ°†jCG ÉæÑ∏Wh .≥FGƒ©dG √òg ≈∏Y Ö∏¨à∏d Ió```jóL πFÉ°Sh

 º°SôdG :πãe ,áÑ°SÉæªdG äGhOC’G ôjƒ£J áWÉ°SƒH øjôNB’G ≈dEG º¡JÉaÉ°ûàcG π≤f ≈dEG ºgÉfƒYOh

.äGQÉ°TE’Gh RƒeôdGh äÉ££îªdGh »fÉ«ÑdG

…óëàdG ∞bGƒe º«ª°üàd äÉ¡«LƒJ

:áÑ©°üdG ∞bGƒªdG øe ´GƒfCG áKÓK ∑Éæg

• áMƒàØªdG äÉjÉ¡ædG äGP äGAÉ°ü≤à°S’Gh πFÉ°ùªdG

• xóëJ ∞bƒe ≈dEG QôμàªdG πª©dG º∏©ªdG πjƒëJ

• xóëJ ∞bƒe ≈dEG QôμàªdG πª©dG ÖdÉ£dG πjƒëJ
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:π«°üØàdÉH äGQÉ«îdG √òg ¢ûbÉæf ±ƒ°Sh

áMƒàØªdG äÉjÉ¡ædG äGP äGAÉ°ü≤à°S’Gh πFÉ°ùªdG

 ìhGôàJ ∫ÉØWCG ™e äÓHÉ≤e ¢Vô©j …òdG zƒjó«ØdG º∏«a{ ógÉ°ûf øëfh ßMÓf ¿CG Éææμªj

 øª°V (Bednarz And Poirier 1987) ¬«jQƒHh OQÉfôH ÉgGôLCG ,äGƒæ°S 6-4 ø«H ºgQÉªYCG

 º«¶æJ øjÉÑJ ≈```∏Y π«dódG íÑ°üj ∞«ch ,OGó```YC’G QÉ¨°üdG ∫ÉØWC’G ÜÉ```°ùàcG øY É```ª¡à°SGQO

.áMƒàØªdG ΩÉ¡ªdG »a ºdÉ©ªdG í°VGh »°VÉjôdG πª©∏d kG qóL QÉ¨°üdG ∫ÉØWC’G

 ó©dG :πãe ,OGóYC’G Ωƒ¡ØªH á∏°U äGP á```Ø∏àîe ΩÉ¡e »a ∫ÉØWC’G πªY zƒjó«ØdG{ ô```¡¶j

 ób áª¡e πc ¿ÉãMÉÑdG ¢```VôY óbh .áfQÉ≤ªdGh ,®ÉØàM’Gh ,Ö```«JôàdGh ,äÉYƒªéªdG ø```jƒμJh

 áMƒàØe á«μ«eÉæjO kG qóL áÑ©°U á≤jô£H ,ájOÉY áª¡e É```¡àØ°üH …OÉ©dG ∞°üdG »a É¡«dEG ô```¶æoj

.ájÉ¡ædG

 á∏°üàªdG á«∏ª©dG »a QƒØdG ≈∏Y ôμØJ ¿CG QGôªà°SÉH äÓØ£dG ióMEG ≈dEG Ö∏£j ¿Éc å«M

 Ö∏£J GPEG É¡à«∏ªY º«¶æJ ó«©Jh ,á∏YÉa á«é«JGôà°SEG Q qƒ```£J ¿CGh ,(?∂dP â∏ªY ∞«c) É```¡∏ª©H

 ,ájÉ¡ædG áMƒàØe á```ª¡e ≈dEG IQôμàªdG áª¡ªdG â```dƒëJ ,Gòμgh .É¡dÉªYCG ≥°ùæJh ,∂```dP ô```eC’G

.»°VÉjôdG É¡∏ª©d áª q¶æªdG ¿ƒμJ ¿CG á°Uôa á∏Ø£dG â«£YoCGh

 Ω qó≤oJ »àdG á≤jô£dG ±ÓîH ,kÉMÉàØfG ôãcCG πFÉ°ùªdG π©éf ¿CG ÉæàHôéJ »a kÉ°†jCG ÉædhÉMh

:á«°VÉjôdG äÉ≤HÉ°ùªdG ióMEG øe ádCÉ°ùe ¢SÉÑàbG Éææμªj , kÓãe .IOÉ©dG »a ÜÓ£∏d É¡«a

.9 Oó©dÉH êôîfh 1 Oó©dÉH πNóf ,√ÓYCG ∫hóédG »a

 ,¬°ùØf ™HôªdG »a ø«Jƒ£N ô«°ùj ¿CG π«ëà°ùªdG ø```eh , kÉ q«≤aCG hCG kÉ qjOƒªY ∑ôëàj ¿CG ÖdÉ£dG ™```«£à°ùj

 ÉfOƒ≤J ’ ø```μdh .25 √QGó≤e ´ƒ```ªée ≈∏Y π°üëf ,9-8-5-2-1 äÉ```©HôªdG ø```«H ∫É≤àf’ÉH , kÓ```ãe

.OGóYCG á©°ùJ É¡©«ªL á«bÉÑdG äÉ©HôªdG ≈£YCG ,Gòd .25 Oó©dG ≈dEG É¡©«ªL äGQÉ°ùªdG
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 äÉ«°VÉjôdG ÜÉ©dC’ á```«dhódG ádƒ£ÑdG »FÉ¡f »a ø«cQÉ°ûªdG ≈```∏Y ádCÉ°ùªdG √òg â```°Vô oY

 ΩÉ```Y  (International Des Jeux Mathematiques Et Logiques)  ,≥```£æªdGh

 (kÉeÉY 11-10) ø```«H ºgQÉªYCG ìhGô```àJ ø```jòdG ¢```ùeÉîdGh ™```HGôdG ø```«Ø°üdG ∫É```ØWC’ 2000

 áHƒ©°U ôãcCG íÑ°üJ ¿CG øμªj ádCÉ°ùªdG √òg ¿CG Éæd ø«ÑJh ,Http://Cijm.Org/Cijm.Html

:(ájÉ¡ædG áMƒàØe) áØ∏àîe á≤jô£H â©°Vh GPEG ∫ÉØWC’G ≈dEG áÑ°ùædÉH

 äÉMƒ∏dG OóYh .3×3 ™```Hôe »a áÑsJôe ¢VôY äÉ```YÉb ™°ùJ øe ∞dCÉàj ∞```ëàe IQÉjR ¢```üî°T ó```jôj

 ’ ¬fCG kÉª∏Y ,É¡àjDhQ ôFGõdG Gòg ™«£à°ùj ób »àdG äÉMƒ∏dG OóY Éªa .™HôªdG »```a Üƒàμe áYÉb πc »```a

? IóMGƒdG áYÉ≤dG »a ø«Jôe óLƒj ¿CG »a ÖZôj

 áMƒàØe ádCÉ°ùªdG √ò```g â∏©L »àdG á```Ø∏àîªdG ¥ô£dG OóY p∞```îof ºd ,áHôéàdG √ò```g »```a

 ø«H ºgQÉªYCG ìhGôàJ øjòdG »°SÉ°SC’G ∫hC’G ∞°üdG ÜÓW ≈```∏Y kÉ°†jCG ÉgÉæ°VôY πH ,Ö```°ùëa

 º¡©«ªL øμªà«°S) ÉgGƒà°ùe/√Gƒà°ùe Ö°ùëH áª¡e áÑdÉW/ÖdÉW πc »£YCGh .(äGƒæ°S 7-6)

.(πbC’G ≈∏Y ø«∏M ≈dEG π°UƒàdG øe

(Chantal 6)∫ÉàfÉ°T πªY »JB’G ∫ÉãªdG í°Vƒj
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 äGQób ôjƒ£J ≈∏Y náÑdÉ£dG ,ájÉ¡ædG ìƒàØªdG ∞bƒªdG Gòg óYÉ°S ∞«c ∫ÉãªdG Gòg ô¡¶j

.É¡∏ªY ™ÑàJ ≈∏Y á¶aÉëªdGh ,åëÑdG º«¶æàd áØ∏àîe

 xóëJ ∞bƒe ≈dEG »æ«JhôdG πª©dG º∏©ªdG πjƒëJ

 á«ªgCG ≈∏Y ô«NC’G (Quebec’s School Curriculum) ∂```«Ñjƒc á°SQóe êÉ¡æe ó```cCG

 IQôμàªdG áª¡ªdG √òg πjƒëJ øμªjh .(Üô°†dG ∫hóL πãe) á«°SÉ°SC’G OGóYC’G ≥FÉ≤M ¿É```≤JEG

 äÉ«∏ªY IQƒ```Ñ°ùdG ≈∏Y ΩÉjC’G ó```MCG »a ÉæÑàc , kÓ```ãe .áØ∏àîe ¥ô£H á```Hƒ©°U ôãcCG á```ª¡e ≈```dEG

 :9 ∫hóédG

9×1=

9×2=

.G qôL ºq∏gh ,9×3=
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 OƒLh ÖÑ°ùH π```¡°S ∫hóédG Gòg ¿EG :Qƒ```ØdG ≈∏Y »```°SÉ°SC’G ådÉãdG ∞```°üdG ÜÓW ∫É```b

 OGóYC’G Öàμf ø«M »a ,9 ≈dEG 0 øe Ö«JôàdÉH èJÉædG øe ≈dhC’G ∫RÉæªdG Öàμf) í°VGh ΩÉ¶àfG

 .(Gòμgh :9: 09, 18, 27  Oó©dG äÉØYÉ°†e ™«ªL ≈∏Y π```°üëf ∂dòHh ,0 ≈dEG 9 øe iô```NC’G

.6 × 9 = 54 ¿CG óéf äÉHÉLE’G √òg øeh

 ¿Éc ÉeóæY ¬```à°ü≤H ∫ÉØWC’G kGô```Ñîe ,6×9=56 IQƒ```Ñ°ùdG ≈∏Y º∏©ªdG Ö```àμj ,Gò```μgh

 ¬æμdh ,záYóN{ Oôée ¢ù«d ,Ö```∏b ô¡X øY É¡©«ªL äÉHÉLE’G ßØM ¬«∏Y ¿Éc å«M ,kGô```«¨°U

 »a ô«μØàdÉH º¡°†©H CGó```Ñjh ,∑ÉHQE’Gh Iô«ëdÉH ÜÓ£dG ÜÉ```°üj Éægh .6×9=56 ¿CG ø```≤«àe

.(áë«ë°üdG áHÉLE’G »g 54) º¡àHÉLEG ¿CG äÉÑKEG á«Ø«c

 iôNC’G ¥ô```£dG øY ºgQÉμaCG »```a øjôNB’G GƒcQÉ°û«d IQƒ```Ñ°ùdG ≈```dEG º¡æe ô«ãc Ö```gP

 √CGôb ,IQƒÑ°ùdG ≈∏Y ø«Jôe 9 ∫G ∫hóL ô¡X ,¢SQódG Gò¡d áé«àfh .9 ∫G ∫hóL ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

 √ƒ∏ªY ,¬JGP âbƒdG »ah ,kÉÑ«Z ¬¶ØM øe Gƒæ qμªJ ∂dòHh ,IóY äGôe q…Qƒ¡L äƒ°üH ÜÓ```£dG

.É¡JÉÑKEGh ∫’óà°S’G »a º¡≤FGôW ´Ó£à°SG ∫ÓN øe ≈æ©e äGP á≤jô£H

 xóëJ ∞bƒe ≈dEG »æ«JhôdG πª©dG ÖdÉ£dG πjƒëJ

 º¡fEÉa ,π«£à°ùªdG 8/1 Gƒ```∏ãªj ¿CG »```°SÉ°SC’G ™HGôdG ∞```°üdG ÜÓW ≈dEG Ö```∏£j É```eóæY

 π«£à°ùªdG º«°ù≤J »a ôaƒà°ùjôc á≤jôW øe Éæ°ûg oO ,Gòd .á∏¡°S ájOÉ«àYG áª¡ªdG √òg ¿hóéj

 ¬d øq«ÑJh .kÉ q«FGƒ°ûY äÉ©Hôe á«fÉªK øjƒ∏Jh ,(IóªYCG × 8 ±ƒØ°U 8) kÉ©Hôe ø«à°Sh á```©HQCG ≈```dEG

.É¡àHƒ©°U IOÉjR OGQCG ,Gòd ,á«aÉc áLQóH áÑ©°U øμJ ºd áª¡ªdG ¿CG

óMGh ∞bƒe øª°V …óëàdG πjƒëJ

 É¡°†©H ádõ©æe ô«Z É¡©«ªL áKÓãdG …óëàdG ∞bGƒe OÉ```éjEG ¥ôW ¿CG ≈dEG IQÉ°TE’G Qó```éJ

 øjòdG) á°VhôdG ∞°U ÜÓW πëj , kÓãe .ôNB’G √ÉéJÉH ÉgóMCG ∫ƒëàj ¿CG øμªj PEG ,¢†©H øY

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y áMƒàØe ádCÉ°ùe (äGƒæ°S 6 - 5 ø«H ºgQÉªYCG ìhGôàJ
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 ,AÉª°ùdG øe â«ÑdG ≈dEG AôªdG ô¶æj ÉeóæY .É¡JÉfGƒ«M Iô«¶M »a IójóL kÉJƒ«H »æÑJ ¿CG »∏«eEG ójôJ

 …CÉa ,É¡JGô≤Ñd â«H AÉæH kÉ q«dÉM ójôJ »gh .zOGóYCG{ IQƒ°U ≈∏Y í£°S É¡d É¡©«ªL äƒ«ÑdG √òg ¿CG iôj

?ójóédG â«ÑdG Gòg í£°ùd Ωóîà°ùJ ¿CG É¡«∏Y ìôà≤J zOóY{

 º¡∏©L ≈dEG •É°ûædG ±ó¡jh .áØ∏àîe áÑ∏°U OGƒe IQƒ°U ≈∏Y äÉÑ q©μe ∫ÉØWC’G Ωó```îà°SG

 πª©d ¿Éà≤jôW ∑É```æg .áØ∏àîe »```fÉÑe πªY »a É```gƒeóîà°ù«d á```Ñ∏°üdG OGƒ```ªdG ¿ƒ```Ø°ûμà°ùj

 , kÓãe .áØ∏àîe á«fÉμe äÉbÓY ¿qƒμàJ ,∂dòHh .OÉ©HC’G á«FÉæK ÉeEGh ,OÉ©HC’G á«KÓK ÉeEG :»fÉÑªdG

 •É°ûædG ±ó¡j ºdh .øq«©e í£°S πμ°T IOÉ©à°SG ±ó¡H á∏KÉªàªdG ∫Éμ°TC’G ≥≤ëJ ∫ÉØWC’G º∏©J

 á«°SQóªdG ÖàμdG øe ∂dP ¿ƒ```ª∏©àj º¡fC’ ;AÉæH á≤jôW …CG º«∏©J ≈```dEG ÉædÉØWC’ √Éæeób …ò```dG

 ÜÓ£dG IóYÉ°ùªd ádÉëdG √ò```g Éæª qª°U ó≤d .∫Éμ°TC’G AÉ```æÑd Iô«ãc øjQÉªJ ≈∏Y …ƒàëJ »```àdG

 ™°Vh »a IOó©àe ¥ôW ΩGóîà°SG º¡àdhÉëªH ,øq«©e ´ƒf øe z»fÉμe Qƒ©°T{ ≈∏Y ∫ƒ°üëdG ≈∏Y

 »°VÉjQ AÉ°ü≤à°SG º«¶æJ »a øjôªàdG Gòg »a ¿É°ù«FôdG …óëàdGh áHƒ©°üdG øªμJ .äÉÑ q©μªdG

.áë°VGh ô«Z hCG kGóq«L áa qô©e ô«Z ádCÉ°ùe »a ≈æ©e …P

 øY ¿hôNBG åëH ø«M »a ,É¡Ñàμf »```àdG á≤jô£dÉH OGóYC’G ∫Éμ°TCG ó«∏≤J º¡°†©H QÉ```àNG

 ájDhQ πãe) á«°Sóæ¡dG ¢```üFÉ°üîdÉH ΩÉªàg’G ™e ô```ÑcCG ájOÉ°üàbG ≈æH OÉéjE’ á```Ø∏àîe ¥ô```W

 …òdG ∞bƒªdG øe ∫ÉØWC’G øe áYƒªée â∏≤àfG ,kGô«NCGh .(É¡æ«H Éª«a äÉÑ q©μªdG Ö°SÉæàJ π```g

 Oó©dG ≈àM) É¡àHÉàch OGóYC’G øe ô«ãc AÉæÑH GhDhóHh ,ójóL â«H AÉæÑd ájGóÑdG »a º¡d »```£YoCG

.(1000

 ô«ãc iód Qôμàe •É°ûf ≈dEG kÉ q«YGóHEGh kÉÑ©°U ¢SÉ°SC’G »```a √ó©f Éæc …òdG •É°ûædG ∫ qƒ```ëJh

 ∑Gô°TEG ±ó```¡H (IójóL äGô«¨àe É```¡àØ°üH) Oƒ«≤dG ¢```†©H ™°Vh ÉfQôb ,Gò```d .∫ÉØWC’G ø```e

 z5{ Oó©dG IQƒ°U ≈∏Y â«H AÉæH »a É¡dÓN ø```e ÖZôf áØ∏àîe ádCÉ°ùe AÉ°ü≤à°SG »a ∫É```ØWC’G

 º∏©ªdG πNóJ π°†ØH IQôμàªdG ádCÉ°ùªdG â```dƒëJ ó≤a ,Gòμgh .äÉÑ q©μªdG øe øμªe OóY π```bCÉH

.iôNCG Iôe áÑ©°U ádCÉ°ùe ≈dEG

 »a áª¡e (Brousseau, 1997) Gò```g »ª«∏©àdG ô«¨àª∏d ÅLÉØªdG ∫ƒ```ëàdG á≤jôW tó```© oJ

 ô«μØàdG ô«ãJ É¡fEG å```«M ,»°VÉjôdG ÆƒÑædGh ádCÉ°ùªdG πM π```Ø£dG º«¶æJ ø«H ábÓ©dG É```æà°SGQO
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 ≈dEG êÉàMCG …ò```dG Ée) É¡àeôH πª©dGh ô«μØàdG á```«∏ªY º«¶æJ IOÉYEGh (?ó```jóédG Ée) »```∏eCÉàdG

.º¡JÉfÉμeEG QÉ¡XEG á°Uôa ÜÓ£dG íæªJ ºK øeh ,(?¬∏jó©J

 Gòg πãe ihóéH ï```°SGQ ó«cCÉJ ≈∏Y QÉ¨°üdG ∫É```ØWC’G ™e »ÑjôéàdG É```æ∏ªY »a É```æ∏°üM

 á°ùªîdG øHG ó«ØjO ¿Éc .º¡àjÉYQh ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’G ójóëJ AôªdG OGQCG GPEG Éª«°S ’ ,≈ëæªdG

 ¬æμdh ,(äÉÑ q©μe 4) ¬∏ëH kGó«©°S ¿Éch ,(1: 7πμ```°ûdG ô¶fG) ≈fOC’G óëdG áª¡e …ODƒj ΩGƒ```YCG

 âeóbh .∫ÉØWC’G ∫ƒ∏M á°ûbÉæe É```fCGóH ,AÉæKC’G √òg »ah .zÖgCÉJ ádÉM{ »a hó```Ñj ∫Gõ```j ’ ¿Éc

 …òdG Ö«JôàdG ≈∏Y äGô««¨J πª©H ó«ØjO CGóH ,ICÉéah .äÉÑ q©μe áKÓãH vÓM äÉYƒªéªdG ió```MEG

 ÉgOhóM ≈dEG áª¡ªdG ¢ü«∏≤J ≈∏Y õcôj ¿Éc ø```«M »a ,(¢ù«ªîàdG) πμ°T ≈ØàNG å«M ,¬```jód

 Iô«¨àªdG •hô°ûdG ™e ¬HhÉéJh πØ£dG Gòg π©a OhOQ ƒg ,Gòg »a ô¶æ∏d âaÓdG øμdh .É«fódG

 äÉª°S øe áª¡e áª°S √òg Iôªà°ùªdG Ö```gCÉàdG ádÉM tó©oJ .(π°†aCG πM ≈dEG π q°UƒJ øe ∑É```æg)

.…OÉ©dG ∞bƒªdÉH áfQÉ≤e …óëàdG ∞bGƒe »a π°†aCG mƒëf ≈∏Y É¡∏«©ØJ øμªj »àdG ,ø«HƒgƒªdG
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1 : 7 πμ°T

 ∞bƒªdG á©LGôeh ,É¡©«ªL •hô°ûdG øe kÉªFGO ≥≤ëàdG ≈dEG √òg zÖgCÉàdG{ ádÉM ºgOƒ≤J

 ¬JGQÉÑàNG óMCG »a »°SÉ°SC’G ™HGôdG ∞°üdG »a ÖdÉW Ö«éj :iôNCG á¶MÓe ºμ«dEGh .QGôªà°SÉH

 z?¿ÉØ∏àîe ¿GOóY Ü h CG ¿EÉa ,a + c = 8  ´ƒªée ¿Éc GPEG ¬fCG í«ë°U πg{ :»JB’G ∫GDƒ°ùdG øY

 á∏Ä°SCG πM »a Ωó≤àdG ™eh .ø«Ø∏àîe Éfƒμj ¿CG Öéj øjOó©dG ¿CG ∫ƒ≤dÉH kGô«ãc ôaƒà°ùjôc OOôJ

 π°Uƒàa ,a+b =8 ,ab =16 :ø```jô«¨àªH ø«àdOÉ©e ø```e πFÉ°ùe πëj ¿CG ¬```«∏Y ¿Éc ,QÉ```ÑàN’G

.¬àHÉLEG í që°Uh ,á≤HÉ°ùdG ¬àª¡e ≈dEG OÉY ºK øeh , b = 4 h  a = 4 ¿CG ≈dEG ádƒ¡°ùH

 ób Ö©°U ∞bƒªd º∏©ªdG QÉμ```àHG ¿CG »gh ,Iô«ãe iôNCG IôgÉX á¶MÓe kÉ°†jCG É```ææμªjh

.ôãcCG ¬aÉ°ûμà°SG ¿ƒdhÉëj ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG π©éj

 øjòdG ∫hC’G ∞```°üdG ÜÓW ™e ¬JGP •É```°ûædG Éfò qØf ÉeóæY É```æfCG ∫ƒ≤dG ™```«£à°ùf , kÓ```ãe

 ó≤ah ,ájOÉ«àYG É¡fCG ≈∏Y ádCÉ°ùªdG ≈dEG º¡æe ô«ãc ô¶f ,(äGƒæ°S 7-6) ø«H ºgQÉªYCG ìhGô```àJ
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 IOó©àe ¥ôW øY åëÑJ äÉÑdÉ£dG ióMEG Éæ¶M’ ó≤a ,∂dP ™eh .É¡H ΩÉªàg’G ÜÓ£dG ¢†©H

 .äÉÑ q©μe 4 ΩGóîà°SÉH z5{ πμ°T AÉæÑd áØ∏àîe

 IójóL ádCÉ°ùe äóLhCG π```H ,Ö°ùëa ádCÉ°ùªdG √ò¡H á∏¨°ûæe É```¡°ùØf áÑdÉ£dG √òg ≥ÑJ º```d

 âd qƒM ,Éægh .äÉÑ q©μªdG øe øμªe OóY πbCÉH z4{ Oó©dG AÉæH äÉfÉμeEG øY åëÑdG äCGóH ÉeóæY

.áÑ©°U ádCÉ°ùe ≈dEG ádCÉ°ùªdG áÑdÉ£dG

º∏©ªdG QhO

:É¡©«ªL πMGôªdG »a áÑ©°üdG …óëàdG áÄ«H »a kÉª°SÉM º∏©ªdG QhO íÑ°üj

• ádCÉ°ùªdG QÉ«àNG

• ÜÓ£dG ≈∏Y É¡°VôY á≤jôW

• ÜÓ£dG πªY º«¶æJ

• èFÉàædG ô«°ùØJ

• á©HÉàªdG

 ∞«c ,øμdh .…óëàdG ∞bGƒe ≈```ëæe ìÉéf •hô°T ºgCG øe ¬cƒ∏°Sh º```∏©ªdG ∞bƒe tó```© oj

 »a ÉgÉæMô°T »àdG) º```∏©àdG äÉbQÉØe ≈dEG IQÉ°TE’ÉH ?ÖdÉ£dG π```ªY §Ñ°V ¿ƒª∏©ªdG ™```«£à°ùj

 ,á¡L øªa .á∏μ°ûªdG √ò¡d πM ≈dEG π°UƒàdG á≤jôW ∞æàμj ¢Vƒª¨dG ∫Gõj ’ ,(≥HÉ°ùdG π°üØdG

 ∞bƒe AGREG »```Ñ∏°ùdG hCG »HÉéjE’G É```gôKCG É¡d ¿ƒμj º```∏©ªdG øY Qó```°üJ IAÉ```ªjEG hCG á```ª∏c πc ¿EG

 ±ÓîHh) ∞bƒªdG ≈∏Y áeÉJ Iô£«°S ô£«°ùj ¿CG º∏©ªdG ≈∏Y Öéj ,iôNCG á¡L øeh .…óëàdG

.(»°VÉjQ AÉ£Z âëJ ±ô pëdGh ¿ƒæØdG ´GƒfCG øe kÉYƒf »°VÉjôdG º∏©àdG •É°ûf íÑ°üj ó≤a ,∂dP

 ™°†îJ ¿CG øμªj á∏ãeCÉH É```æJOhR É¡æμd ,áë°VGh á«FGôLEG á```≤jôW ≈dEG ÉæàHôéJ Éfó¡J º```d

 á∏°†ØªdG ø«ª∏©ªdG »MÉæe áZÉ«°U á∏ãeC’G √òg Éæd âMÉJCG óbh .åëÑdGh AÉ°ü≤à°S’G øe ójõªd

:»gh ,…óëàdG ∞bGƒe »a

• .kÉfôe kÉª∏©e ¿ƒμJ ¿CG :ô«μØàdG á°Uôa πØ£dG íæe

• .äÉ«°VÉjôdG øY ójõªdG º∏©J »a ∫ÉØWC’G áÑZQ ºYO
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• .áHÉYódG ìhQ :á«ª°SQ ô«Z ∞bGƒªH ÜÓ£dG … qóëJ

• .kÉ≤Ñ°ùe É¡d §£îªdG ∞bGƒªdG øe ó©HCG ƒg Ée ≈dEG ∫É≤àf’G »a ∫ÉØWC’G áÑZQ ºYO

• .É¡°ùØf áHÉLE’G ¢ù«d øμd ,áHÉLE’G øY äÉë«ª∏J AÉ£YEG

• .»°VÉjôdG ÆƒÑædÉH á°UÉîdG ä’ÉëdG IQGOEG

• :»JB’G ƒëædG ≈∏Y á£«°ùH ´óN ΩGóîà°SG

-  ,ÖdGƒb) (Manipulative Materials) kÉ```jhój è```dÉ© oJ OGƒ```e ™jRƒJ AÉæKCG »```a

 ∂dP ¿EG PEG É¡H ¢```SÉ°ùME’Gh É¡H Ö©∏dGh É¡°ùª∏H ∫ÉØWCÓd í```ª°ùf (ïdEG äÉ```Ñ©μe

 ¿ƒ©°†j ∞«c) AÉ«°TC’G ∫É```ØWC’G º«¶æJ á«Ø«c ≈∏Y áª¡e ádOCÉH kÉ```fÉ«MCG É```fOhõj

.(ïdEG ..áØ∏àîe k’Éμ°TCG ¿ƒæÑjh ,É¡fƒØæ°üjh ,É¡fƒª¶æjh ,É¡fƒÑJôjh IOÉªdG

-  ;ôjô≤J áHÉàc º¡«dEG Ö∏£f ,OGƒªdG äÉª q°ùéªdÉH Ö©∏dG øe ∫ÉØWC’G »¡àæj ÉeóæY

 Gògh .√ƒæH Ée ∂«μØàd âbƒdG ¢†©H º```¡ëæe ¿É«MC’G ¢†©H »a ó«ØªdG øe ¬```fC’

 πØ£dG ó«©«°S πg) á«ë«°VƒàdG ¢Vhô©dG øe áYƒæàe áYƒªée ΩÉeCG ÜÉÑdG íàØj

.(kÉeÉªJ áØ∏àîe kGQƒ°U º°Sô«°S ΩCG ,IójóL π«°UÉØJ ¬«dEG kÉØ«°†e AÉæÑdG

-  ¿CG º¡ªdG øe ,º```¡éFÉàf ≈∏Y øjôNB’G Gƒ```©∏£oj ¿CG ∫ÉØWC’G ≈```dEG Ö∏£oj É```eóæY

 QhO GhODƒj ¿CG º¡«dEG Ö∏£f Ée kÉÑdÉZ PEG ,á∏°üØe äÉMÉ°†jEG ºjó≤J ≈dEG º```gõØëf

.ádCÉ°ùªdG º¡Øj ºd Ée m¢üî°ûd ¿ƒMô°ûj å«M ,ô«¨°üdG º∏©ªdG

-  ôKC’G ¿ƒμj kÉ```fÉ«MCGh .Ió≤©e AÉ```«°TCG º¡ª∏©f ¿CG ÜÓ```£dG Éæ«dEG Ö∏£j É```e kÉ```ÑdÉZ

 ∫ÉØWC’G íÑ°üj ób , mòFóæYh .¿hô¶àæj º∏©ªdG º¡côJ GPEG ô«ãμH ôÑcCG »```ª«∏©àdG

!kGô«NCG ,ÉgÉæª¡a ó≤d :¿ƒdƒ≤jh º¡ª«∏©àH AóÑdG óæY kGõ«ØëJ ôãcCG

ÖdÉ£dG QhO

 º∏©àdG •É°ûf »```a ºgQhO øY kGô«Ñc kÉ```aÓàNG …óëàdG ∞bƒe »```a ÜÓ£dG QhO ∞```∏àîj

 á«HÉ°ùM ∫ÉªYCG º¡jód óLƒj ’ å«M ,áëàØæe IójóL áÄ«H ™e ∞«μàdG º¡«∏Y ø«©àj PEG ,…OÉ©dG

:` pd á°Uôa º¡eÉeCG ¿EÉa ,¬«∏Y kAÉæHh .¬∏ªY Öéj ÉªH äÉª«∏©J hCG ,IOóëe

• .ádCÉ°ùªdG AGREG áØ∏àîe mìÉæe QÉ¡XEG
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• .áØ∏àîªdG ∞bGƒªdG »a ∞∏àîe mƒëf ≈∏Y ±ô°üàdG

• .IójóL äÉbÓY ±É°ûàcGh ,áYƒæàe πFÉ°Sh AÉæHh ,≥FGƒ©dG ≈∏Y Ö∏¨àdG

•  ¢üFÉ°üîdG ø«eóîà°ùe º```¶ædGh Ö«cGôàdG ≈```dEG kGOÉæà°SG á```«°VÉjôdG ádCÉ°ùªdG π```M

.ø«gGôÑdGh äÉæ«ªîàdGh äÉØjô©àdGh

• .ábOh Iô£«°Sh ábÓ£H »≤£æªdG ∫’óà°S’G ΩGóîà°SG

• .πFÉ°ùªdG πM »a ´GóHE’Gh ≥£æªdG èeO

• .ájójôéàdG Ωƒ°SôdGh äÉ££îªdG ΩGóîà°SGh ,IójóL äGQÉ°TEGh RƒeQ ´GôàNG

• .»∏eCÉàdG ô«μØàdG ΩGóîà°SG

•  »a äÉ«°VÉjôdG ΩGóîà°SG ,AÉ°ü≤à°SG ,IójóL π```FÉ°ùe ´GóàHG ,á«°VÉjQ á∏Ä°SCG ìôW

.záÑbÉãdG äÉ«°VÉjôdG ø«©H{ ¬dƒM Ée ≈dEG ô¶ædG ,á«°VÉjôdG ô«Z ∞bGƒªdG

äÉ«°UƒàdGh èFÉàædG

 ¿ƒãMÉÑdG Q qƒW óbh ,á```«°VÉjôdG áÑgƒªdÉH á∏°üàªdG ájƒHôàdG äÉ```°SGQódG øe OóY ∑É```æg

 áYƒæàe ¢üFÉ°üNh äÉ```ª°S ≈dEG kGOÉ```æà°SG Égƒ≤ÑWh ,á```ÑgƒªdG êPÉ```ªf øe áYƒæàe á```Yƒªée

 ÜÓ£∏d kÉ«dÉY kÓ```«gCÉJ ¿ƒ∏gDƒªdG ¿ƒ```°üàîªdG ô``` qaƒjh .äÉ«°VÉjôdG »```a ø```«HƒgƒªdG ÜÓ```£∏d

 óYÉ°ùJh .á«¡«LƒJ ÇOÉÑeh áeó≤àe ègÉæe ™e OÉæ°SE’G èeGôH øe áØ∏àîe áYƒªée ø«HƒgƒªdG

 ø«HƒgƒªdG ∫ÉØWC’G øY åëÑdG ≈∏Y á«°VÉjôdG äÉ°ùaÉæªdGh äÉjQÉÑªdGh äÉ≤HÉ°ùªdG øe ô```«ãc

 .ºgôjƒ£àH ájÉæ©dG ºK øeh ,äÉ«°VÉjôdG »a

 PEG ,πëdG øY Ió«©H É```¡àjÉYQh á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ó```jóëJ äÓμ°ûe ∫GõJ ’ ,∂dP ™```eh

 ÖJôàj …òdG ôeC’G ,§°ùÑªdG êÉ```¡æªdG ÖÑ°ùH IôμÑe ø°S òæe π∏ªH ∫ÉØWC’G øe ô```«ãc ÜÉ```°üj

 ΩÉ¶f øe ºZôdG ≈∏Yh .á«∏≤©dG º¡JGQób OóÑj Ée Gògh ,äÉ«°VÉjôdÉH ΩÉªàg’G º¡fGó≤a ¬«∏Y

 ÜÓ£dÉH á°UÉîdG è```eGôÑdG ∫ƒNóH ∫ÉØWC’G ¢```†©Ñd kGóHCG íª°ùj ’ ¬fEÉa ,»```YGóHE’G QÉ```ÑàN’G

 Gò¡H º¡d Ió```YÉ°ùªdG ºjó≤àd ó©e ô```«Z …OÉ©dG ¢ùjQóàdG ΩÉ```¶f ¿CG ≈dEG á```aÉ°VEG ,ø```«HƒgƒªdG

.¢Uƒ°üîdG
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á«FGóàH’G á```∏MôªdG »```ª∏©e ó```jhõJh ,Iƒ```¡dG √ò```g ô```°ùL ≈```dEG á```°SGQódG √ò```g ±ó```¡J

 ±ƒØ°U πNGO º¡àjÉYQh äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ∫ÉØWC’G ójóëJ ≈∏Y ø«©J ≥FGô£H (K-6)

 .z…óëàdG ∞```bGƒe{ º°SG ≈ëæªdG Gò```g ≈∏Y Éæ≤∏WCG ó```bh .IOó©àªdG äGQó```≤dG …hP ÜÓ```£dG

 »μ°ùàahQó«°T êPƒªfh ,á«°VÉjôdG IQó≤∏d »μ°ùàJhôc Ωƒ¡Øe ≈∏Y kÉ qjô¶f ≈ëæªdG Gòg õ```μJôjh

 õ««ªJh ,á«aô©ªdG áÑ≤©∏d (Bachelard, 1938) OQÓ°TÉH Ωƒ¡Øeh ,á«∏eCÉàdG ∫ÉªYCÓd …Qƒ£àdG

 ƒ°ShôH ájô¶f ≈dEG áaÉ°VEG ,äÉ«°VÉjôdG »```a »∏ª©dG ô«μØàdGh …ô¶ædG ô«μØàdG ø«H Éμ```°ùæHô«°S

.á«ª«∏©àdG ∞bGƒª∏d

 á«°VÉjôdG IQó≤dG Éæa qôY ó≤a ,(Kruitiski, 1976) »μ°ùàJhôc ô¶f á¡Lh ≈dEG kGOÉ```æà°SG

 kÉéjõe πãªJ »àdG (Mathematical Cast Of Mind) zπ```≤©∏d á«°VÉjôdG áμ«Ñ°ùdG{ É¡àØ°üH

 »ah ,áØ∏àîªdG ≈æÑdG »```a ô«μØàdG øe QÉ¨°üdG ∫ÉØWC’G ø``` qμªJ »àdG á«°ùØædG äÉ```ª°ù∏d kGó```jôa

 Gògh ,É¡ª¡ah É¡ª«ª©Jh áØ∏àîªdG êPÉªædGh äÉfÉ«ÑdGh ≈æÑdGh º«gÉØªdG ø«H äÉbÓ©dG ø```jƒμJ

 äGQó≤dG …hP hCG ø«jOÉ©dG ÜÓ£dÉH áfQÉ≤e ôÑcCG ìÉéæH á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πM øe º¡æ qμªj Ée

 .á«fóàªdG

 á«°VÉjôdG º```«gÉØªdG ≈∏Y ∫’óà°S’G »```a á«dÉY ô«μØJ äÉ```fÉμeEG ÜÓ£dG A’Dƒ```g ô```¡¶j

 »àdG ø«gGôÑdG π```«∏©J ≈∏Y IQó≤dG Ö```fÉL ≈dEG ∂dPh ,kG qó```L IôμÑe ø°S »```a º«gÉØªdG º```¶fh

 ºgô«Z øe π°†aCG á≤jô£H …ô¶ædG ô«μØà∏d ájGóÑdG òæe øjó©à°ùe kÉ°†jCG ¿ƒfƒμjh .É```¡fƒeó≤j

 .âëÑdG »°VÉjôdG ô«μØà∏d kÉæ«àe kÉ°SÉ°SCG ¿ qƒμj …òdG ôeC’G ,∫ÉØWC’G øe

 ô«μØàdG ±É°ûàcG á«fÉμeEG ΩóY ∑GQOEG »a √òg Éæà°SGQO »a áª°SÉëdG á£≤ædG â∏ãªJ óbh

 äÉ«∏ª©dG ¿ƒ≤Ñ£jh ,ájOÉ«àYG á«°VÉjQ πFÉ°ùe ™e ¿ƒ∏eÉ©àj ∫ÉØWC’G πX GPEG ,¬àjÉYQh …ô¶ædG

 ∞«ch ,√ƒ∏©Øj ¿CG º```¡«∏Y ø«©àj …òdG É```e º¡d ∫ƒ≤jh ,º∏©ªdG É```gÉjEG º¡«£©j »```àdG á```«HÉ°ùëdG

.¬fƒ∏©Øj

 ∞bGƒªdG ájô¶f IÉ```ª°ùªdG ¬àjô¶f »```a á«Ø°üdG ∞```bGƒªdG äÉbQÉØe ƒ```°ShôH ìô°T ó```≤d

 É``` qæ qª°V ó```≤a ,á```jô¶ædG √ò```¡d kÉ```≤ahh .(Theory of Didactical Situations) á```«ª«∏©àdG
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 ¬àÑgƒe ô¡¶j ±ƒ°S πØ£dG ¿CG ø```«°VôàØe ,z xóëJ ∞bƒe{ Ωƒ¡Øe »```°VÉjôdG ¥ƒØà∏d É```æLPƒªf

.á«≤«≤M ádCÉ°ùe ¢VGôàaGh ,»≤«≤M ∫GDƒ°S ìôW óæY §≤a IOóëe ∞bGƒe »a äÉ«°VÉjôdG »a

 íààØj .»°VÉjôdG AÉ°ü≤à°S’Gh äÉ```jÉ¡ædG áMƒàØe πFÉ°ùªdG z…óëàdG ∞```bGƒe{ Ωóîà°ùJ

 äÉfÉ«ÑdG ø«H §```HGhQ øY åëÑdGh ,ádCÉ°ùªdG AÉ```æÑH AóÑdG »a Ö```dÉ£dG πªY Ö©°üdG ∞```bƒªdG

 áÑ°ùædÉH kGójóL ∞bƒªdG ¿ƒ```μj ÉeóæY kÉæμªe »≤«≤ëdG …ó```ëàdG ¿Éc Éªdh .á≤HÉ°ùdG ¬```JGôÑNh

 ÖdÉ£dG ¬ª∏©J Ée ™```e äÉbÓ©∏d ™£b ≈∏Y …ƒàëj ¿CG Ö```éj …óëàdG ∞bƒe ¿EÉa ,Ö```dÉ£dG ≈```dEG

 πFÉ°Sh »æÑj å«ëH ,á≤HÉ°ùdG áaô©ªdG ájÉØc ΩóY »a kÉ q«∏e ô«μØàdG ≈```∏Y √ÉjEG kÉ qKÉM ,≥HÉ°ùdG »```a

.É¡∏c ájôμØdG ¬JÉfÉμeEG ∂dòH kÓ u©Øe ,IójóédG •hô°ûdGh ≥aGƒàJ IójóL πªY äÉ«dBGh

 øe á«°VÉjôdG á```Ñgƒª∏d á«eÉæàªdG ¢UôØdG ø```e kGô«ãc ,¬à©«Ñ£H ,…óëàdG ∞```bƒe »```£©j

:∫ÓN

•  º°SG ¬«∏Y ≥```∏£j áàëH á«°VÉjQ á```©«ÑW …P ≥FÉY á¡LGƒe á```°UôØH Ö```dÉ£dG ó```jhõJ

 º«¶æJ ó«©j ¿CG Ö```dÉ£∏d »¨Ñæj ,≥FÉ©dG Gò```g ≈∏Y Ö∏¨àj »μdh .zá```«aô©ªdG á```Ñ≤©dG{

 .»≤£æªdG ∫’óà°S’G ø«fGƒb ™```ÑàJ IójóL ≈æHh §HGhQ OÉéjEGh ,á«°VÉjôdG ¬```àaô©e

 ∞°ûμdG øe º∏©ªdG ø qμªJ ,•hô```°ûdG √òg É¡«a ôaGƒàJ »àdG ∞bGƒªdG ¿CG iô```f ø```ëfh

 .É¡àjÉYQh ¬HÓW ø«H á«°VÉjôdG áÑgƒªdG øY

•  Ö∏£j å«M ,ø```«jOÉ©dG ÜÓ£dG äGQó```b ¥ƒØj áHƒ©°U iƒà°ùe äGP á```dCÉ°ùe º```jó≤J

 è°†ædG QÉ¡XEGh ,¬ qæ°S πãe »a ∫ÉØWC’G øe kÉ q«©«ÑW ™bƒàe ƒg Ée »£îJ ÖdÉ£dG ≈```dEG

.á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ≈∏Y áeÓY tó©oj …òdG ôμÑªdG

•  ∫ÉØWC’G ™∏£ojh ,¬°ùØf ™e ÖdÉ£dG ¢ùaÉæàj å«M á≤jó°U áÄ«H OÉéjEG ≈∏Y Ió```YÉ°ùªdG

 ÜÓ£∏d á°UôØdG ìÉ```àJ ,∂dòHh .ø```jôNB’G ø```e º∏©àjh ,¬JÉØ°ûàμe ≈```∏Y ø```jôNB’G

 mƒëf ≈∏Y ácQÉ°ûªdG ,»```dÉ©dG π«°üëàdG …hP ô```«Z øe äÉ«°VÉjôdG »```a ø```«HƒgƒªdG

.ìÉéædG ≥«≤ëJh ,∞°üdG »a πYÉa

 øμªj å«M ,É```gô«Z øY ∫õ©ªH ºt∏©J á```ª¡e É¡àØ°üH …ó```ëàdG ∞bGƒe OÉ```éjEG ø```μªj ’

 ≈dEG óæà°ùj πeÉμàe »```ª«∏©J ΩÉ¶f øª°V §≤a á∏eÉμdG É```¡JQƒ°üH ájQƒ£àdG É¡JÉfÉμeEG ≥```«≤ëJ



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J    254

 ≈°übC’G óëdG QÉ¡XEG πØW πμd í«àJ ºt∏©J áÄ«H OÉéjE’ ∫ÉéªdG í°ùØj Gògh .πeÉ°T Ö©°U êÉ¡æe

.¬JGQó≤d

 ∫ÉØWC’G ∑Gô°TEG ≈```∏Y øjQOÉb ¿ƒμf ød …ó```ëàdG ∞bGƒe êPƒªf ΩGóîà°SÉH É```æfEÉa ,Gò```d

 º¡JGQób IOÉ```jR ≈∏Y º¡JóYÉ°ùe π```H ,Ö°ùëa »```≤«≤ëdG »°VÉjôdG •É```°ûædG »```a ø```«HƒgƒªdG

.á«∏≤©dG

 ôãcCG Ωó≤àdG º¡©°SƒH PEG :ø«¨HÉædG ÜÓ£∏d iôNCG á°Uôa …óëàdG ∞bGƒe í«àJ ,kGô```«NCGh

 º¡FÉ°ü≤à°SÉH Aó```ÑdGh ,IójóL á∏Ä°SCG ìôWh ,∞bGƒªdG ø```e ó©HCG ≈dEG ÜÉgòdGh ,ΩGhó```dG ≈```∏Y

 π©éj Ée Gògh ,á«°VÉjôdG º¡dÉªYCG »a kÉYGóHEG ôãcCG ¿ƒëÑ°üj º¡fCG ≈dEG áaÉ°VEG ,º¡H ¢```UÉîdG

.á«HÉéjEG á≤jô£H º∏©àdG áÄ«H »a ô¡¶J √òg ájƒØ©dG á«°VÉjôdG π©ØdG IOQ

 äÉ«°VÉjôdG º«∏©J Qƒ¶æe øe áª¡e ≈```ëæªdG Gòg äÉª°S øe áª°ùdG √òg ¿CG iôf ø```ëfh

 á«ª«∏©J äÉ«é«JGôà°SEG ´ÉÑJG ≈∏Y ™é°ûJ √ò```g Éæà°SGQO ¿EÉa ,á≤«≤ëdG »ah .º¡©«ªL ∫É```ØWCÓd

 ¢ùjQóJ hCG áaô©ªdG áªLôJ IOÉYEG ≈∏Y kGô°üà≤e º∏©ªdG QhO ó©j ºd PEG ,äÉ«°VÉjôdG »a áØ∏àîe

 kÉ©ªà°ùeh ,äÉ°TÉ≤ædG ø«H kÉ£«°Sh ,…ó```ëàdG ∞bGƒe »a ,√QhO íÑ°UCG πH ,πFÉ°ùªdG πM ≥```FGôW

.±É°ûàc’G ƒëf º¡d kÉ¡Lƒeh ,ÜÓ£dG QÉμaCG ≈dEG

:≈∏Y º¡©«é°ûJ Éæ«∏Y ø«©àj ,áYƒæàªdG ≥FGƒ©dG »£îJ ≈∏Y ÜÓ£dG ÉæJóYÉ°ùªH øëfh

• »°VÉjôdG º¡∏ªY º«¶æJ

• »°VÉjôdG ∫’óà°S’G

•  áaô©e ,º```«¶æàdG IOÉ```YEG ,ô```««¨àdG ,π```jó©àdG ,≥```≤ëàdG) IOó```©àe •hô```°T §Ñ```°V

.(áë°üdG ≥≤ëJ ,äÉ°†bÉæàªdG

• .Égôjƒ£Jh πFÉ°ùªdG πëd äGhOCGh á∏YÉa äÉ«é«JGôà°SEG QÉ«àNG

• .»°VÉjôdG πª©dG ≥FGôW »a kÉ q«∏e ôμØàdG

•  ºjó≤J ,Rƒ```eôdG ΩGóîà°SG ,»```£N/»¡Ø°T) zá«°VÉjQ{ á```≤jô£H º```¡éFÉàf ∫É```°üjEG

.(áë«ë°U äGô«°ùØJ
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:øjòdG ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’G ójóëJ Éæ©°SƒH ¿ƒμj Gòμgh

• .IÉ£©ªdG áª¡ªdG RhÉéàJ ájƒØY á∏Ä°SCG ¿ƒMô£j

• .äÉbÓ©dGh •ÉªfC’G øY ¿ƒãëÑj

• .á«°VÉjôdG ≈æÑdGh §HGhôdG ¿ƒæÑj

• .á∏μ°ûª∏d ìÉàØe øY ¿ƒãëÑj

• .á≤«ªY IójóL kGQÉμaCG ¿ƒéàæj

• .ádCÉ°ùªdG πM ∞bƒe ≈∏Y ¿hô£«°ùj

• .π«°UÉØàdÉH kÉeÉªàgG ¿ƒdƒj

• .á∏YÉa äÉ«é«JGôà°SEG ¿hQƒ£j

• .iôNCG ≈dEG á«æH øeh ,iôNCG ≈dEG á«é«JGôà°SEG øe ádƒ¡°ùH ¿ƒdƒëàj

• .kGóbÉf kGô«μØJ ¿hôμØj

• .±GógC’G ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ≈∏Y ¿hôHÉãj

 øe ójõªdG º```∏©J »```a º¡àÑZQh º```¡dƒ°†a ´É```Ñ°TEGh á```jÉYQ Éææμªj ,¬```JGP â```bƒdG »```ah

 ¢VGôàaGh ,IójóL ≈æH OÉéjEGh ,äÉ«°VÉjôdG º∏©J »a Ωó≤àdG á°UôØH ºgójhõJh ,äÉ```«°VÉjôdG

.á«°VÉjôdG º¡JGQób Qƒ£J Rõ©f ∂dòHh ,IójóL πFÉ°ùe

 ô«μØàdG º∏©ªdG ≈∏Y ø«©àj PEG ,¢```ùjQóàdG »a kG qóL kÉÑ©°U ≈ëæªdG Gò```g tó© oj ,ΩÉY ¬```LƒHh

 ¬«∏Y ø«©àjh ,º¡∏ªY õ«Øëàd áØ∏àîe ¥ôW øY åëÑdGh ,ÜÓ£dG …óëJ á```«Ø«c »a QGôªà°SÉH

 ∞bƒªdG •hô°T ô««¨àd ájƒØ©H ±ô```°üàdG ≈∏Y IQó≤ªdGh ,áfhôªdG øe ô«Ñc Qób QÉ```¡XEG kÉ```°†jCG

 √ô°†ëj ’ á∏Ä°SCG º```¡MôW óæY º¡d áHÉéà°S’Gh ÜÓ```£dG åëd kG qó©à°ùe ¿ƒ```μj ¿CGh ,»```Ø°üdG

 .kGQƒa É¡t∏M

 ôjƒ£J ≈∏Y á«dÉ©dG áÑgƒªdG …hP ∫É```ØWC’G IóYÉ°ùe á«Ø«μd π°†aC’G º¡ØdG ¿CÉ°T ø```e ¿EG

 . kÉ©«ªL ÜÓ£∏d á∏YÉØdG á```«ª«∏©àdG »MÉæªdG ôjƒ£J ≈dEG ÉfOƒ≤j ¿CG kÉ```≤ªY ôãcCG »°VÉjQ ô```«μØJ

 ôjÉJh ≠fƒj É```gOQhCG »àdG á«JB’G á```eÉ©dG á¶MÓªdG ™e ≥Øàf ¿CG É```æd »¨Ñæj ¬fCG ,…OÉ```≤àYG »```ah

 ø«¨HÉædG OÉéjEG ≈dEG …ODƒJ »àdG πeGƒ©dG Öãc øY Éæ°üëØJ Ée GPEG{ :(Young & Tyre, 1992)



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J    256

 ôãcCG ¿ƒμf ÉªHôa ,áª°ShC’G »∏eÉMh ∫É```£HC’Gh »dÉ©dG π«°üëàdG …hPh ø«HƒgƒªdGh Iô```bÉÑ©dGh
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øeÉãdG π°üØdG

ÜÓ£dG iód á«°VÉjôdG πFÉ°ùŸG πM äÉ«∏ªY
ÚHƒgƒŸG ÚjófÓjÉàdG

á«æ≤àdGh Ωƒ∏©dG ¢ùjQóJ ôjƒ£J ó¡©e

Supattra Pattivisan  ¿Gõ«ØJÉH GôJÉHƒ°S

Margaret L. Niess ¢ù«f âjôZQÉe ófÓjÉJ ,∑ƒμfÉH

 ¿ƒ¨jQhCG áj’h á©eÉL

¢üî∏e

 ÜÓ£dG É```¡eóîà°ùj »```àdG πFÉ°ùªdG π```M äÉ«∏ªY ¢```üëa ≈```dEG á°SGQódG √ò```g â```aóg

√òg »a ∑QÉ°T ó```bh .ájOÉ«àY’G ô```«Z á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG π```M »a ¿ƒ```HƒgƒªdG ¿ƒ```jófÓjÉàdG

 ô«μØàdG á≤jôW º```¡æe óMGh πc ¢SQÉe å«M ,ø```«Hƒgƒe ø«jófÓjÉJ ÜÓW á```°ùªN á```°SGQódG

 OGóYC’G á```jô¶f ≈∏Y õcôJ á```jOÉ«àYG ô```«Z πFÉ°ùe çÓ```K πM »a ´hô°ûdG π```Ñb m∫É```Y äƒ```°üH

 ≈```∏Y  (Geometry)  á```°Sóæ¡dGh  (Combinatorics)  ≥```«aGƒàdGh  (Number Theory)

 ∫ƒ∏Mh ,äÓHÉ≤eh , m∫ÉY äƒ°üH ô«μØà∏d ƒjó«a áWô°TCG ≈∏Y á°SGQódG äÉfÉ«H â∏ªà°TGh .»dGƒàdG

 êPƒªf èFÉàædG √òg øY ºéf .áãMÉÑ∏d á```«fGó«ªdG äÉ¶MÓªdG ≈dEG áaÉ°VEG ,áHƒàμªdG ÜÓ```£dG

 ,™HQC’G πMGôªdG øe á∏Môe πc »a ™ÑàªdG ∑ƒ∏°ùdG â∏ q°üa »àdG πFÉ°ùªdG πM á«∏ª©d …ófÓjÉJ

 á£°ûfCG »a á«aô©ªdG ¥ƒ```a äÉcƒ∏°ùdG â```ª¡°SCGh .≥≤ëàdGh ò«ØæàdGh §```«£îàdGh º¡ØdG :»```gh

 äGP ádOCÓd äÉÄa ¢ùªN kÉ°†jCG èFÉàædG âeóbh ,π```MGôªdG √òg øe á∏Môe πc »a ø```«cQÉ°ûªdG

 OGó©à°S’G ,áeó≤àªdG á«°VÉjôdG áaô©ªdG :»a â∏ãªJ ÜÓ£dG iód πFÉ°ùªdG πM äÉ«∏ª©H á```∏°U
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 ÉgòNC’ OGó©à°S’Gh á≤HÉ°ùdG äGôÑîdGh ±QÉ©ªdG ôc tòJ ,IOó©àe á∏jóH ∫ƒ∏M ≥FGôW ΩGóîà°S’

.ø«ª∏©ªdGh AÉHB’G ºYOh ,¿GóLƒdG ≈∏Y OÉªàY’Gh ,¿ÉÑ°ùëdG »a

á°SGQódG á«Ø∏N

 IOƒLƒªdG áaô©ªdG ≥```Ñ£J å«M ,»FÉ°ü≤à°S’G º∏©àdG ∫Éμ```°TCG óMCG äÓμ°ûªdG πM tó```© oj

 Killen, 1996;) Ió```jóL á```aô©e ÜÉ```°ùàcG π```LCG ø```e ±ƒ```dCÉe ô```«Z hCG ó```jóL ∞```bƒe »```a

 Éeh áaô©ªdG äÉ```«∏ªY ≥«°ùæJ π```FÉ°ùªdG π```M »```a á```cQÉ°ûªdG Ö```∏£àJh .(Sternberg, 1995

 ∑ƒ∏°ùdG π```jó©J ≈dEG áaÉ°VEG ,É```¡≤«Ñ£Jh á```Ñ°SÉæªdG äÉ«é«JGôà°SE’G QÉ```«àNGh ,á```aô©ªdG ¥ƒ```a

 áYƒæàe áYƒªée â```MôàbG óbh .(Montague, 1991) Iô```«¨àªdG ΩÉ¡ªdG Ö```dÉ£eh ΩAGƒ```à«d

 ¿CG ≈dEG á```jGóÑdG òæe π```FÉ°ùªdG ¿ƒq∏ëj ø```e É¡eóîà°ùj »```àdG äÉ«∏ª©dG ∞```°Uƒd êPÉ```ªædG ø```e

 ,ádCÉ°ùªdG º```¡a :»g ,πMGôe ™HQCG ø```e É«dƒH êPƒªf ∞dCÉàj , kÓ```ãe .º¡eÉ¡e π```M øe Gƒ```æμªàj

ôà°ù«dh ƒdÉahQÉc ∫ qóY óbh .(Polya, 1957) AGQƒ```dG ≈dEG ô¶ædGh ,á£îdG ò«ØæJ ,á£N ™```°Vh

 ¥ƒa Éeh áaô©ªdG äÉ```fƒμe áaÉ°VEÉH ,É«dƒH êPƒ```ªf kGô```«NCG (Carofalo And Lester, 1985)

 Ωóbh .≥≤ëàdGh ,ò«ØæàdG ,º«¶æàdG ,¬LƒàdG :»JB’G ƒëædG ≈∏Y πMGôe ™HQCG »a áë°Vƒe áaô©ªdG

 äÉ«∏ªY ™Ñ°S ≈∏Y õcôj kÉLPƒªf (Montague And Applegate, 1993) â```«é∏HCGh ƒZÉàæe

 ,≥≤ëàdGh ,ÜÉ°ùëdG ,ôjó≤àdG ,¢VGôàa’G ,Qƒ°üàdG ,áZÉ«°üdG IOÉYEG ,IAGô≤dG) :»g ,á«aô©e

 áÑbGôªdGh ,»JGòdG ÜGƒéà°S’Gh ,»JGòdG º«∏©àdG) :»g ,á«aô©e ¥ƒa äÉ«∏ªY çÓK ≈dEG áaÉ°VEG

 (Garofalo And Lester) ôà°ù«dh ƒdÉahQÉZ êPƒªf Éªg ,§≤a ¿ÉLPƒªf ócCG óbh .(á«JGòdG

 »a á«aô©ªdG ¥ƒ```a äÉ«∏ª©dG ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ΩGó```îà°SG ≈∏Y ,â«é«∏HCGh êÉ```àfƒe êPƒ```ªfh

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ΩGóîà°SG ≈dEG êPÉªædG √òg ≈∏Y âjôLCG »àdG çƒëÑdG äQÉ°TCG óbh .ÜOC’G

 º«∏©à∏d …ôgƒL ΩGóîà°SG ≈```dEG kÉ°†jCG äQÉ°TCGh .πFÉ°ùªdG π```M »a á«aô©e ¥ƒa äÉ```«é«JGôà°SEG

Self-) »JGòdG ÜGƒéà°S’G ≈dEG áaÉ°VEG ,ádCÉ°ùªdG OGóàeG ≈∏Y (Self-Instruction) »```JGòdG

 á£°ûfCG ∂dòch ,É```¡JAGôb ó©Hh ádCÉ°ùªdG IAGô```b AÉæKCG »```a Qôμàe mƒ```ëf ≈```∏Y (Questioning

.á∏YÉØdG á«JGòdG áÑbGôªdGh ºjƒ≤àdG
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 äÉ«∏ª©H ΩÉ«≤dG ≈∏Y ¿hQOÉ≤dG ÜÓ£dG º¡fCG äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG ± qô```©lj

 äÉ«∏ªY ΩGó```îà°SG ¿ƒ©«£à°ùj å```«M ,QÉ```ÑμdG ÜÓ£dG É```¡H Ωƒ≤j »```àdG ∂∏J π```KÉªJ á```«°VÉjQ

 Sowell, Zeigler, Bergwell, & Cartwright,) π```FÉ°ùªdG π```M »```a áØ∏àîe á«Yƒf ô```«μØJ

 ÜÓ£dG IQób á«°VÉjôdG π```FÉ°ùª∏d áëLÉædG π```ëdG á«∏ªY Ö∏£àJ ,¬JGP â```bƒdG »```ah .(1990

 É¡∏Mh É¡∏«ãªJh á```dCÉ°ùªdG º¡a ΩGóîà°SGh ,á```ªFÓªdG á«aô©ªdG äÉ```«é«JGôà°SE’G QÉ«àNG ≈```∏Y

 »àdG á«aô©ªdG ¥ƒa áaô©ªdG äGQó≤dG √òg ø```ª°†àJ .(Mayer, 1992; Schoenfeld, 1985)

 ¿CG çƒëÑdG âàÑKCG óbh .(Brown, 1978)iƒà°ùªdG á«dÉY πFÉ°ùªdG π```Mh º∏©à∏d ájQhô°V tó©J

 ∫hÉæJ »a ájÉØc ôãcCG GƒëÑ°ü«d πFÉ°ùªdG ¿ƒ∏ëj øe óYÉ°ùJ á«aô©ªdG ¥ƒa äÉ«∏ª©dGh á```aô©ªdG

 (Ü) ,Égô°UÉæ©d »∏≤Y π«ãªJ øjƒμJh á```dCÉ°ùªdG ójóëJ (CG) :»g ,áKÓK ÖfGƒL øe π```FÉ°ùªdG

 ≥«©J »àdG ≥FGƒ©dG ójóëJ (ê) ,±ó¡dG ≥«≤ëàd áªFÓe á«aô©e äÉ«é«JGôà°SEGh §£N QÉ«àNG

 ¥ƒa á«∏ª©dG πªà°ûJh .(Davidson & Sternberg, 1998) É```¡«∏Y Iô£«°ùdGh Ωó≤àdG á```«∏ªY

 »a Éª«°S ’ É¡ªjƒ≤Jh É¡àÑbGôeh IOóëe πFÉ°ùe §«£îJ äÉ«∏ªY ≈∏Y πFÉ°ùªdG πëd á«aô©ªdG

 Flavell, 1992; Mccormick,) áªFÓªdG äÉ«é«JGôà°SE’G QÉ«àNGh ,á«∏≤©dG äÓ«ãªàdG øjƒμJ

 á«∏ªY AÉæKCG »a πFÉ°ùªdG ¿ƒ∏ëj øe ºYO ≈dEG á«aô©ªdG ¥ƒa äÉ«∏ª©dG ΩGóîà°SG …ODƒj .(2003

 äÉ«é«JGôà°SE’G ≈∏Y º¡Jô£«°S äOGR É```ª∏c PEG ,±ó¡dG ≥«≤ëJ ƒëf º¡JGQób ø q°ùëjh ,π```ëdG

 Furtunano, Hecht,) π```°†aCG É¡∏M ≈∏Y º```¡JQób âëÑ°UCG ,É¡àÑbGôeh É```¡fƒ∏ª©à°ùj »```àdG

.(Tittle, & Alvarez, 1991; Kapa, 1998; Swanson, 1990

 ≈∏Y É¡«a ÜÓ```£dG ¿ƒμj ’ »```àdG πFÉ°ùªdG ∂```∏J É¡fCG ájOÉ«àY’G ô```«Z π```FÉ°ùªdG ± sô```© oJ

 êÉ¡æªdG »a ÉgƒaOÉ°U hCG ,»°VÉªdG »a Égƒq∏M ób Gƒfƒμj ¿CG ™bƒàj ’h ,ádCÉ°ùªdG ∞bGƒªH áaô©e

 ,á≤HÉ°ùdG áaô©ª∏d kGOGó```àeGh ô«μØàdG »a áfhôe á```jOÉ«àY’G ô«Z πFÉ°ùªdG Ωõ```∏à°ùJh .ΩÉ```¶àfÉH

 óbh ,IôNCÉàe π```MGôe »a ìƒ°VƒH ¢S sQóoà°S Ö```«dÉ°SCGh º«gÉØe ≈```∏Y πªà°ûJ ¿CG kÉ```°†jCG ø```μªjh

 áHƒ©°U ôãcC’G πFÉ°ùªdG ¿CG ¿ƒãMÉÑdG ∞°ûàcGh .á«°VÉjôdG QÉμaC’G ø«H §HGhQ ±É°ûàcG øª°†àJ

 ¿ƒ∏ëj øe ¬```«a øμªàj óM ≈dEG »```aô©ªdG ¥ƒa AGOC’G §```«°ûæJh π«©ØJ äÉ```fÉμeEG ≈```∏Y …ƒ```àëJ

 òÑëj ,∂dP ≈dEG á```aÉ°VEGh . ḿ Gh mƒëf ≈```∏Y É¡£Ñ°Vh á«aô©ªdG º¡JÉ«∏ªY º```«¶æJ øe π```FÉ°ùªdG

 .É¡©e πeÉ©àdG »a ÜÉ```©°U øe ¬jƒëJ Éªd ;ájOÉ«àY’G ô```«Z πFÉ°ùªdG πM ¿ƒ```HƒgƒªdG ÜÓ```£dG
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 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG §```«°ûæJ ≈∏Y ájOÉ«àY’G ô«Z πFÉ°ùªdG ó```YÉ°ùJ ¿CG íLôªdG øªa ,Gò```μgh

 .πFÉ°ùªdG πM »a á«dÉ©dG º¡JGQób QÉ¡XE’

 .ájOÉ«àY’G ô«Z á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG ø«HƒgƒªdG ájƒfÉãdG ÜÓW πM á«Ø«c ¿ƒãMÉÑdG ¢SQO

 IAGôb »a ∫ƒWCG kÉàbh ¿ƒ°†≤j ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG ¿CG ≈dEG É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG èFÉàædG äQÉ```°TCGh

 áZÉ«°üdG IOÉYEG IQób º¡æ«©J å«M ,á°UÉîdG º¡JGOôØªH É¡Zƒ°U IOÉYEGh ,äÉ«°VÉjôdG πFÉ°ùe

 »a øjôNB’G øY É¡«a ¿hõ«ªàj »àdG äÉª°ùdG ióMEG ≈dEG kÉ°†jCG ô«°ûJh ,ádCÉ°ùªdG º¡a ≈```∏Y √ò```g

 óæY √òg º¡JQób OGOõ```Jh ,ºgô«Z øe »¶Ø∏dG ô```«Ñ©àdG ≈∏Y IQób ô```ãcCG º¡a ;πFÉ°ùªdG π```M

 ¿ƒ≤qÑ£jh ,IójóL äÉeƒ∏©e ó«dƒàd äÉjô¶ædG ¿hô```còàj º¡fEG .kGó«≤©J ôãcCG ádCÉ°ùe º```¡à¡LGƒe

 äGP á«aÉ°VEG áaô©e ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ±ó```¡H É¡fƒ∏ª©à°ùjh ,ádCÉ°ùªdG ≈∏Y á≤HÉ°ùdG áaô©ªdG kÉ```°†jCG

 ÜÓ£dG Oóëjh .(Lawson & Chinnappan, 1994; Sriraman, 2003) á```dCÉ°ùªdÉH á```∏°U

 IAGôb ó©H á«HÉ°ùM k’ƒ```∏M hCG ádOÉ©e ¿ƒ©°†j Ée kGô```«ãch ,ádCÉ°ùªdG »a º```¡JÉ«°Vôa ¿ƒ```HƒgƒªdG

 ±ó¡dG kÉ°†jCG ¿hOóëjh .á«Yôa π```FÉ°ùe ≈dEG ádCÉ°ùªdG º«°ù≤J ≈dEG ¿hDƒé∏j Ée IOÉYh ,á```dCÉ°ùªdG

 .á∏YÉa äÉ«é«JGôà°SEG ¿ƒ∏ª©à°ùjh ,á```ª¶àæe á≤jô£H É¡fƒ∏ëjh ,ádCÉ°ùªdG πëd á£N ™°Vh π```Ñb

 ¿ƒ°üëØjh ,ÜÉ°ùëdG äÉ«∏ªY ¿hó«©jh ,É```¡∏c É¡JAGôb ∫ÓN øe ádCÉ°ùªdG πM kÉ°†jCG ¿hó```«©jh

.É¡fƒ≤≤ëàjh äÉ«∏ª©dGh äGƒ£îdG

 »àdG á«Hô¨dG áaÉ≤ãdG ÜÉ```ë°UCG øe ºg á°SGQódG áHÉàc »a ¿ƒ```cQÉ°ûªdÉa ,∫ÉM …CG ≈```∏Yh

 ø«jƒ«°SB’G ÜÓ£dG ¿EG ¿ƒ```dƒ≤jh ,ájófÓjÉàdG áaÉ≤ãdG Éª«°S ’h á```jƒ«°SB’G áaÉ≤ãdG øY ∞```∏àîJ

 äÉj’ƒdG ÜÓW ¬```d ¢Vô©àj Ée ¥ƒØj mƒ```ëf ≈∏Y â«ÑdGh á°SQóªdG »```a äÉ```«°VÉjô∏d ¿ƒ```°Vô©àj

 »a kGQhO ,á¨∏dGh áaÉ≤ãdG π```ãe ,»YÉªàL’G ÖfÉédG kÉ°†jCG …ODƒ```jh ,(Geary, 1996) Ió```ëàªdG

 GhCÉJQGh .É```¡∏«ãªJh É¡Øjô©Jh É¡ª¡ah É```¡cGQOEG å«M ø```e Éª«°S ’h ,ádCÉ°ùªdG π```M ≈∏Y IQó```≤dG

 »a …óYÉÑàdG ô```«μØàdGh ádCÉ°ùªdG º```¡a π«¡°ùJ ≈∏Y ø«©j É```ªHQ »YÉªàL’G Ö```fÉédG ¿CG kÉ```°†jCG

 ¿CG ¢VôàØf ¿CG »≤£æªdG ø```eh .(Pretz, Naples, & Sternberg, 2003) á```æμªªdG ∫ƒ```∏ëdG

 ádCÉ°ùe πM »a º¡cÉª¡fG óæY áæjÉÑàe ¥ô£H AGOC’G ≈dEG ÜÓ£dG Oƒ≤J ób á«aÉ≤ãdG äÉaÓàN’G

 .á«°VÉjQ



263 ø«HƒgƒªdG ø«jófÓjÉàdG ÜÓ£dG iód á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πM äÉ«∏ªY :øeÉãdG π°üØdG

 hCG áaô©e ôaGƒJ ΩóY ßMÓf ÉæfEÉa ,ófÓjÉJ »```a ø«HƒgƒªdG á«HôJ ™°Vh ≈dEG É```fô¶f GPEGh

 ΩÉ¶f OƒLh äÓμ°ûªdG √òg øY ºéæjh .É¡àjÉYQh ¿ƒ¨HÉædG äGQób Qƒ£J õjõ©àd á«aÉc QOÉ°üe

 Office of The National Education) ø```«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ájÉYQ »a móée ô«Zh π```°TÉa

 øe m±Éc mOó```Y AGôLEG ΩóY ÜÉ```©°üdG √ò```g ≈```dEG ±É```°†oj .(Commission- Onec, 2004

 ∑Éæg ¿EG å«M ,ø«HƒgƒªdG ø«jófÓjÉàdG ÜÓ£dG iód á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πëH ≥∏©àJ çƒëÑdG

 A’Dƒg iód ádCÉ°ùªdG πM á«∏ªY º¡a øe k’óH ,»FGôKEG èeÉfôH ôjƒ£J ≈∏Y ÉJõcQ §≤a ø«à°SGQO

 ∑Éæg ¿CG iôf ÉæfEÉa ,∂dP ≈∏Y kAÉæHh .(Klaimongkol, 2002; Thipatdee, 1996)ÜÓ£dG

 »àdG äÉ«é«JGôà°SE’G á```aô©eh ,ø«jófÓjÉàdG ájƒfÉãdG ÜÓ```W ô«μØJ á«Ø«c á°SGQO ≈```dEG á```LÉM

 ¢üëØJ »a ¢üî∏à«a á°SGQódG √ò```g ±óg ÉeCG .ájOÉ«àYG ô«Z πFÉ°ùe πM ó```æY É```¡fƒeóîà°ùj

:Éªgh ,á°SGQódG »dGDƒ°S

.1  º¡∏M óæY ¿ƒjófÓjÉàdG ÜÓ```£dG É¡eóîà°ùj »àdG ádCÉ°ùªdG π```M äÉ«∏ªY á©«ÑW É```e

?ájOÉ«àYG ô«Z á«°VÉjQ πFÉ°ùe

.2  πFÉ°ùe º¡∏M óæY ¿ƒjófÓjÉàdG ÜÓ£dG Égô¡¶j »àdG á«aô©ªdG ¥ƒ```a äÉcƒ∏°ùdG Ée

?á«°VÉjQ

åëÑdG á«Ø∏N

 ,äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG äGQób õjõ©àd ófÓjÉJ »a áeóîà°ùªdG ¥ô£dG øe

 International Mathematical Olympiad,) »dhódG äÉ«°VÉjôdG OÉ«ÑªdhCG »a º¡àcQÉ°ûe

 á∏MôªdG ÜÓ£d kÉ``` qjƒæ°S ó≤©oJ äÉ```«°VÉjôdG »a á«ªdÉY á```dƒ£H OÉ«ÑªdhC’G Gò```g tó```© ojh .(Imo

 É¡àjƒ≤Jh á«°VÉjôdG á```ÑgƒªdG õjõ©àd á«é«JGôà°SEG ¬```àØ°üH çóëdG Gòg ≈```dEG ô¶æjh .á```jƒfÉãdG

 á```jófÓjÉàdG  á```eƒμëdG  â```dƒN  ó```bh  .(Wieczerkowski, Cropley, & Prado, 2000)

 √ò¡d ø«jófÓjÉàdG ø```«∏ãªªdG QÉ```«àNG á«MÓ°U á```fÉ≤àdGh Ωƒ```∏©dG »a ¢ùjQóàdG õ```jõ©J ó```¡©e

 Thai) äÉ«°VÉjô∏d ófÓjÉJ OÉ«ÑªdhCG ´hô°ûªH ≥∏©àj Éª«ah .1989 ΩÉY òæe ájƒæ°ùdG á≤HÉ°ùªdG

 »a ø«¨HÉædG á```jƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓ```W ≈```∏Y ø``` q«©àj ,(Mathematical Olympiad, Tmo

 ácQÉ°ûª∏d á```æ°S πc äGQÉ```ÑàN’G øe ø«àdƒL ΩÉ```ªJEG É¡©«ªL OÓ```ÑdG AÉëfCG ø```e äÉ```«°VÉjôdG
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 É¡æª°†àj »```àdG ájOÉ«àY’G ô```«Z á«°VÉjôdG π```FÉ°ùªdG ≈```∏Y ¿GQÉÑàN’G õ```côj .´hô```°ûªdG »```a

 ófÓjÉJ OÉ«ÑªdhCG ´hô```°ûe ≈dEG Ωó≤J óbh .»æWƒdG êÉ```¡æª∏d kÉ≤ah ô°ûY …OÉëdG ∞```°üdG ÜÉ```àc

 kÉÑdÉW ¿ƒfÉªKh ¿ÉæKGh áÄª©°ùJh ±’BG á©Ñ°S ¬Yƒªée Ée 2005 ΩÉY ƒ«fƒj ô¡°T »a äÉ«°VÉjô∏d

 øe ≈dhC’G ádƒé∏d kÉÑdÉW ¿ƒà°Sh ó```MGhh áÄªfÉªKh ±’BG áà°S ¬Yƒªée Ée º¡æe Ωó≤J ,kÉ```bƒØàe

 øe á∏Ä°SCG ∫Ó```N øe á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG π```M ≈∏Y º¡JGQób ¢```üëa ø qª°†J …ò```dG ,QÉ```ÑàN’G

 ø«©HQCGh ø«æKG ≈∏Y QÉ```«àN’G ™bh óbh .Iô«°üb äÉHÉLEG äGP á∏Ä°SCGh ,Oó```©àe øe QÉ«àNG ´ƒ```f

 äÉ«°VÉjôdG á∏Ä°SCG â```fÉch ,á«fÉãdG ádƒé∏d Gƒeó≤à«d QÉ```ÑàNÓd ≈dhC’G ádƒédG øe §≤a º```¡æe

 ,kGô«NCGh .kÉ q«£N áHƒàμªdG º¡dƒ∏M QÉ¡XEG ø«cQÉ°ûªdG ≈dEG Ö∏£j å«M ,ájÉ¡ædG áMƒàØe É¡©«ªL

 OÉ«ÑªdhCG ´hô```°ûe »a Gƒcôà°û«d »```fÉãdG QÉÑàN’G GhRÉàLG ø```ªe kÉÑdÉW ¿hô°ûYh á```©HQCG ô```«àNG

 ôμ°ù©ªdG »a äÉ«°VÉjô∏d ófÓjÉJ OÉ«ÑªdhCG ´hô°ûªH ÜÓ£dG A’Dƒg ≥ëdoCGh .äÉ«°VÉjô∏d ófÓjÉJ

 Institute For The Promotion Of) á```fÉ≤àdGh Ωƒ∏©dG ¢```ùjQóJ õjõ©J ó¡©e »a »```ÑjQóàdG

 ÜÓW áà°S ô«àNG ,ÖjQóàdG AÉæKCG »ah .(Teaching In Science And Technology, Ipst

 ÉeóæY á«ãëÑdG á°SGQódG √ò```g âjôLoCG óbh .»dhódG äÉ«°VÉjôdG OÉ```«ÑªdhCG »a ófÓjÉJ Gƒ```∏ãª«d

 ófÓjÉJ OÉ«ÑªdhCG ´hô°ûªd »ÑjQóàdG ôμ°ù©ªdG »a ¿ƒcQÉ°ûj kÉHƒgƒe kÉ```ÑdÉW ¿hô°ûYh á©HQCG ¿Éc

 .äÉ«°VÉjô∏d

¿ƒcQÉ°ûŸG

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ´ƒªée øe ø«cQÉ°ûªdG QÉ«àNG »a ájó°ü≤dG áæ«©dG åMÉÑdG Ωóîà°SG

 å«M ,∫ƒÑ≤dG QÉÑàNG ÖLƒªH ºgQÉ«àNG øe ºZôdG ≈∏Yh .ô```μ°ù©ªdG πNGO øjô°û©dGh á```©HQC’G

 øeÉãdG øe âJhÉØJ º```¡aƒØ°U ¿EÉa ,ô°ûY …OÉëdG ∞```°üdÉH kÉ°Uƒ°üîe êÉ```¡æªdG iƒ```àëe ¿Éc

 ≈∏Yh .á«°VÉjôdG á«Ø∏îdG å«M øe ÜÓ£dG äÉjƒà°ùe âæjÉÑJ ó≤a ,Gòμgh .ô°ûY »fÉãdG ≈```àM

 ôÑY ájOÉ«àY’G ô«Z á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πM »a á≤HÉ°S äGôÑN ¿ƒμ∏àªj º¡a ,∂dP øe ºZôdG

 ∞jô©àdG ≈dEG ô```¶ædÉHh .áHƒàμe k’ƒ∏M Gƒ```Ñàμj ¿CG ¬æ«M »a º¡«dEG Ö```∏W …òdG ∫ƒÑ≤dG ¿É```ëàeG

 ≈∏Y ÜÓ£dG á```cQÉ°ûe äô°üàbG ó```≤a ,á°SGQódG √ò```g »a ø```«HƒgƒªdG ÜÓ```£∏d Ωó```îà°ùªdG

 πFÉ°ùe πM ≈```∏Y øjQOÉb GƒfÉc ÜÓ```£dG A’Dƒg ¿CG ™```e ,ô°TÉ©dGh ™```°SÉàdGh ø```eÉãdG ±ƒ```Ø°üdG
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 Ωóîà°SGh .(Sowells, Et Al., 1990) kÉ``` qæ°S ôÑcC’G ÜÓ£dG IOÉY É¡∏ëj »àdG ∂∏àc á```«°VÉjQ

 å«M ,äÉ«°VÉjôdG »a á∏KÉªªdG á«Ø∏îdG …hP ÜÓ£dG ójóëJ »a iôNCG ô«jÉ©e kÉ°†jCG å```MÉÑdG

 á«fÉãdG ádƒédG »```a É¡°ùØf äÉeÓ©dG ≈∏Y ÜÓ```£dG ∫ƒ°üM (CG) :»JCÉj É```e ¿ÉÑ°ùëdG »a ò```NoCG

 ôμ°ù©ªdÉH º¡àcQÉ°ûe ΩóY (Ü) ,äÉ```«°VÉjô∏d ófÓjÉJ OÉ«ÑªdhCG ´hô°ûªH ∫ƒÑ≤dG ¿ÉëàeG ø```e

 ó≤a ,∂dòHh .πbCG hCG ô```°TÉ©dG ∞°üdG iƒà°ùe »a º```¡fƒc (ê) h ,≥HÉ°ùdG ΩÉ©dG »```a »```ÑjQóàdG

 »a ´ƒæàdG ¿Éª°V ™e á©Ñ°ùdG ÜÓ£dG øe ô«jÉ©ªdG º¡«∏Y â≤Ñ£fG ø```ªe ÜÓW á°ùªN ô```«àNG

 ,IóMGh IÉàah QƒcP á©HQCG ¿ƒcQÉ°ûªdG ¿Éch .ôª©dGh ,»YÉªàL’G ´ƒædGh ,±ƒØ°üdGh ,¢SQGóªdG

 áà°Sh kÉeÉY ô°ûY áà°Sh ,Qƒ¡°T áKÓKh kÉeÉY ô°ûY áKÓK ø«H º¡àcQÉ°ûe ø«M ºgQÉªYCG âMhGôJ

 âfÉc .(ô°TÉ©dGh ™°SÉàdGh ø```eÉãdG) áØ∏àîe ±ƒØ°Uh ¢SQGóe ™```HQCÉH ø«≤ëà∏e GƒfÉch ,Qƒ```¡°T

 êQÉN IóMGh á°SQóe âfÉc ø```«M »a ,∑ƒμfÉH ,ájófÓjÉàdG áª°UÉ©dG »a É¡æe ¢```SQGóe çÓ```K

 GócÉ°Sh ÉÑ«f ,…Ohh ,Gô«°S ,É```jOGôH :πãe ,IQÉ©à°ùe kAÉª°SCG ¿ƒcQÉ°ûªdG »£YoCG ó```bh .á```ª°UÉ©dG

.èFÉàædG ôjô≤J OGóYEG ¢Vô¨d (Pradya, Sira, Wude, Nipa, Sakda)

ádCÉ°ùŸG QÉ«àNG

 äô«àNG ,á```jOÉ«àYG ô«Z πFÉ°ùe çÓ```K øe á°SGQódG √ò```¡d á«°VÉjôdG π```FÉ°ùªdG â```ØdCÉJ

 äGQÉÑàNGh ,á```«°SQóªdG ÖàμdGh ,äÉ```«°VÉjôdG äÓée :É```¡æe ,IOó©àe QOÉ```°üe øe â```d qó oYh

 Apssimon, 1991; Covington, 2005; Gardiner, 1987; Krantz, 1996;) äÉ≤HÉ°ùªdG

 Posamenteir & Schulz, 1996; Posamenteir & Salkind, 1996; Schoenfeld,

 ô«jÉ©ª∏d kÉ≤ah πFÉ°ùªdG øe áYƒªée ™°Vh πÑb ÖjQóàdG êÉ¡æe kÉ°†jCG åMÉÑdG ¢```SQOh .(1985

:á«JB’G

•  ¿CG º¡d ≥Ñ°ùj ºdh ,ÜÓ£dG ió```d áaƒdCÉe ¿ƒμJ ’ …CG ,ájOÉ«àYG ô«Z π```FÉ°ùªdG ¿ƒ```μJ

 Ö∏£àJ .äÉ«°VÉjôdG êÉ¡æe »a É¡∏ãe GhóLh ¿CG kÉ°†jCG º¡d ≥Ñ°ùj ºdh ,πÑb øe Égƒq∏M

 πªà°ûJ óbh ,á≤HÉ°ùdG áaô©ª∏d kÉ©«°SƒJh ,ô«μØàdG »a áfhôe ájOÉ«àY’G ô«Z π```FÉ°ùªdG

 ób É¡fCG ≈dEG áaÉ°VEG ,á≤M’ á∏Môe »a áMGô°U ¢S qQóoà°S Ö«dÉ°SCGh º«gÉØe ≈∏Y kÉ°†jCG

 .á«°VÉjôdG QÉμaC’G ø«H §HGhôdG ±É°ûàcG øª°†àJ
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•  äÉ«≤aGƒàdGh OGóYC’G ájô¶æH π°üàj Éª«a »°VÉjôdG iƒàëªdG ä’Éée ádCÉ°ùªdG πª°ûJ

 ÜÓ£dG ÖjQóàd á°ù«FôdG äÉYƒ°VƒªdG πãªJ »àdG ,á°Sóæ¡dGh (Combinatorics)

.»dhódG äÉ«°VÉjôdG OÉ«ÑªdhCG ≈∏Y

•  äÉjƒà°ùªdG ô```ÑàîJ ¿CG Ö```éj É¡fCG …CG ,ÜÓ```£dG ô«μØJ äÉ```«∏ªY π```FÉ°ùªdG ió```ëàJ

 ºjƒ≤àdGh Ö«côàdGh π«∏ëàdG :»a πãªàªdG Ωƒ∏H ∞«æ°üàd kÉ≤ah áaô©ªdG ∫Ééªd É```«∏©dG

.(Bloom, Et Al., 1956)

•  ÖLƒªH É¡ª∏©J ÜÓ```£∏d ≥```Ñ°ùj ºd á«°VÉjQ º```«gÉØeh äGQÉ```¡e ∫ƒ```∏ëdG Ö```∏£àJ ’

.»æWƒdG êÉ¡æªdG

 çÓKh ,OGóYC’G ájô¶f øY É¡æe â°S :ádCÉ°ùe Iô°ûY çÓK øe πFÉ°ùªdG áYƒªée âØdCÉJ

 áYƒªée äôÑàNG .á°Sóæ¡dG øY iôNC’G ™HQC’G πFÉ°ùªdG âfÉc ø«M »a ,äÉ«≤aGƒàdG øY É¡æe

 QÉàNG .É¡°ùjQóJ »ah äÉ```«°VÉjôdG »a ø«©dÉ°V AGôÑN á©Ñ°S ø```e ¥ó°üdG å«M øe π```FÉ°ùªdG

 çÓãdG πFÉ°ùªdG ÉeCG .á```°SGQó∏d áª¡e á©LGQ ájò¨J GƒMôàbGh ,∫É```ée πc »a ádCÉ°ùe AGô```ÑîdG

.(1:8) πμ°ûdG »a áë°Vƒe »¡a á°SGQódG »a âeóîà°SG »àdG

•  ?ΩÉY πc Friday the 13th ô°ûY ådÉãdG á©ªédG Ωƒj »JCÉj π```g :≈dhC’G ádCÉ```°ùªdG

.∂dP í°Vh

•  ™e ≥jôa πc Ö©∏jh .É```e ádƒ£H »a ¿ƒcQÉ°ûj kÉ```≤jôa 15 ∑Éæg :á```«fÉãdG ádCÉ```°ùªdG

 •É≤f çÓK ≈∏Y ≥jôØdG π°üëjh .§```≤a IóMGh Iôe iôNC’G ¥ôØdG øe ≥```jôa πc

 π°üëj ,IGQÉÑªdG AÉ¡àfG óæYh .IQÉ°ùî∏d Ió```MGh á£≤fh ,∫OÉ©à∏d ø«à£≤fh ,RƒØ∏d

 …òdG ≥jôØdG •É≤f ´ƒªée ¿ƒμJh .ôNB’G øY ∞∏àîj •É≤f ´ƒªée ≈∏Y ≥```jôa πc

 ÖMÉ°U ≥jôØdG iód ¿ƒμj GPÉªd ìô°TG .á£≤f 21 •É≤æ∏d ´ƒªée πbCG ≈∏Y π°üëj

.πbC’G ≈∏Y óMGh ∫OÉ©J •É≤f ´ƒªée ≈∏YCG

•  AB ájhGõdGh .AB = AC ™∏°†dG å«M ,ø«bÉ°ùdG …hÉ°ùàe å∏ãe ABC :áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG

 E .áLQO 60 …hÉ°ùJ ACD ájhGõdG å«M ,AB ¥É°ùdG ≈∏Y á£≤f D .áLQO 20 …hÉ°ùJ C

.CDE ájhGõdG ´ƒªée óL .áLQO 50 …hÉ°ùJ EAC ájhGõdG å«M ,BC ¥É°ùdG ≈∏Y á£≤f

á°SGQódG »a áeóîà°ùªdG çÓãdG πFÉ°ùªdG 1:8 πμ°T
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äÉfÉ«ÑdG ™ªL

 kGóYƒe ∑QÉ°ûe πc OóMh .åMÉÑdGh ø«cQÉ°ûªdG ø«H …Oôa ¢SÉ°SCG ≈∏Y äÉfÉ«ÑdG â```©ª oL

 É¡©ÑJ , m∫ÉY äƒ°üH ô```«μØàdG á≤jôW ΩGóîà°SÉH πFÉ°ùe çÓ```K øe IóMGh πëd äGAÉ≤d á```KÓãd

 √òg âfÉch ,ÖjQóàdG á«∏ªY AÉ```æKCG »a á«YƒÑ°SCG äÓHÉ≤ªdG ó«YGƒe âfÉch .á«°üî°T á```∏HÉ≤e

 ∑QÉ°ûª∏d áeÉY IQƒ°U ≈dhC’G á∏HÉ≤ªdG »a åMÉÑdG ¢VôYh .√ó©H hCG ÖjQóàdG πÑb ºàJ äÓHÉ≤ªdG

 ÖdÉW πc πeCÉàj å«M . m∫ÉY äƒ°üH ô«μØàdG á≤jôW Éª«°S ’h É¡YÉÑJG ÖLGƒdG äGAGô```LE’G ø```Y

 ÜQóàdG á«∏ªY ¥ô¨à°ùJh .πFÉ°ùªdG øe á```æ«Y πëH AóÑdG πÑb ∫GDƒ°S …CG ìô£jh ,äÉª«∏©àdG »```a

 ,ƒjó«ØdG §jô°T π«¨°ûJ åMÉÑdG OÉYCG óbh .á≤«bO Iô°ûY ¢ùªN Ióe √òg ô«μØàdG á≤jôW ≈```∏Y

 .Üƒ∏°SC’G Gòg ¿É≤JE’ ∑QÉ°ûªdG äGQÉ¡e ôjƒ£J äÉ«é«JGôà°SEG ¢ûbÉfh

 á∏Ä°SCG GƒMôWh , m∫ÉY mäƒ°üH É¡JAGô≤H GhDhóHh ≈dhC’G ádCÉ°ùªdG ¿ƒcQÉ°ûªdG »£YoCG ºK øeh

 »a á∏Ä°SCG º¡©«ªL ÜÓ£dG ìô£j ºdh .É¡∏ëH AóÑdG πÑb É¡«a IOQGƒdG äÉª∏μdG º¡a Gƒ```≤≤ëà«d

 ≈∏Y πëdG ¿ƒÑàμj ºgh ºgô«μØJ ø```«ë°Vƒe m∫ÉY äƒ°üH ¿ƒcQÉ°ûªdG ç qóëJh .á```∏MôªdG √òg

 ¬bô¨à°SG …òdG âbƒdG ∫ó```©e ¿Éch .ádCÉ°ùe πc πëd ¿hójôj …òdG âbƒdG Gƒ```£YoCG óbh ,á```bQƒdG

 ájÉ¡f ™eh .á≤«bO Iô°ûY ¢ùªN É¡Jóe á∏HÉ≤e É¡©ÑJ ,ádCÉ°ùe πμd á≤«bO øjô°ûY ƒëf ¿ƒcQÉ°ûªdG

 ø«cQÉ°ûª∏d πFÉ°ùªdG á©«ÑW øY ìÉ°üaE’G Ωó```Y ∑QÉ°ûe πc ≈∏Y qô°üj åMÉÑdG ¿Éc ,AÉ```≤d πc

.øjôNB’G

èFÉàædG

 ÜÓ£dG iód ádCÉ°ùªdG πM á«∏ª©d kÉ```LPƒªf É¡Yƒªée »a ¿ qƒμàd áfhóªdG äÉfÉ«ÑdG â```∏∏ oM

 â«é∏HCGh ƒ«ZÉàfƒe êPƒ```ªfh ôà°ù«dh ƒ```dÉahQÉc êPƒªf á```jÉ¨dG √ò¡d òîtJG ó```bh .ø```«jófÓjÉàdG

 ,á«aô©ªdG ¥ƒa äÉcƒ∏°ùdG ≈∏Y ¿ÉLPƒªædG õcôj å«M ,á«aô©ªdG ¥ƒa ÖfGƒédG π«∏ëàd ø«©Lôe

 Éªdh .ø«¨HÉædG ÜÓ£dG iód á°SGQódG »a ádCÉ°ùªdG πM äÉ«∏ªY ∞°Uh Éª¡dÉª©à°SG ≈dEG á```aÉ°VEG

 ó≤a ,kÉÑ©°U kGôeCG tó© oj ,≥«bO mƒëf ≈∏Y á«aô©e ¥ƒah á```«aô©e É¡àØ°üH äÉcƒ∏°ùdG ∞```«æ°üJ ¿Éc

 ó≤a ,á°SGQódG √òg ¢```VGôZC’h .»aô©e AGQh Ée -»aô©e í∏£°üe ø```«ãMÉÑdG ¢†©H Ωó```îà°SG

 íéf óbh .á«aô©e ¥ƒa äÉ«∏ªY É¡fCG ≈∏Y äOóMh ,ádCÉ°ùªdG πM πMGôªH äÉcƒ∏°ùdG √òg â£HQ
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 ô«Z á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πëd º¡JÉ«∏ªY ¢VôY »a kÉeƒªY á°SGQódG √òg »```a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG

 º¡°†©H ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,OOôJ ≈fOCG ¿hO á«fÉãdGh ≈dhC’G ø«àdCÉ°ùªdG Gƒ∏M ób PEG ,ájOÉ«àY’G

 »a á°ù«ÑμdG áæ°ùdG ¿ÉÑ°ùëdG »a GhòNCÉj ¿CG Gƒ°ùf å«M) á∏eÉc IQƒ°üH ≈dhC’G ádCÉ°ùªdG πëj ºd

 áãdÉãdG ádCÉ°ùª∏d áHÉLEG ≈dEG π°UƒàdG »a áHƒ©°U É¡LGh ób ÜÓ£dG øe ø«æKG ¿CG ™eh .(º```¡dƒ∏M

.±É£ªdG ájÉ¡f »a É¡∏M »a Éë∏aCG ób Éª¡fEÉa ,ôeC’G ájGóH »a

ádCÉ°ùŸG π◊ ÚjófÓjÉàdG ÜÓ£dG êPƒ‰

 πMGôe ™HQCG øe êPƒªf øª°V â°ûbƒf »àdG ø«jófÓjÉàdG ÜÓ£dG äÉcƒ∏°S Q qƒ°üJ iô```L

 äQqƒ oW ,≥≤ëàdGh ò```«ØæàdGh §«£îàdGh º¡ØdG :º```°SG É¡«∏Y ≥∏WoCG ,(2:8) πμ```°T »a á```ë°Vƒe

 ÜÓ£dG ¬«LƒJ »```a πMGôªdG ºgCG ø```e º¡ØdG á∏Môe â```fÉch .ôà°ù«dh ƒdÉahQÉZ á```°SGQO ø```e

 OóM ,ájô¡L IAGôb ádCÉ°ùªdG º¡JAGôb ó©H .πFÉ°ùªdG áYƒªée πM »a ìÉéædG ƒëf ø«HƒgƒªdG

 Égƒ∏qãeh Éghô°ùah ádCÉ°ùªdG äÉ«£©e ÜÓ£dG ô```cP óbh .É¡MôW »¨Ñæj »àdG á∏Ä°SC’G ÜÓ```£dG

 IOÉYEG Üƒ∏°SCG ÜÓ£dG Ωóîà°SGh .kÉ``` q«é¡æe kÉª«¶æJ É¡ª«¶æJ ≈dEG áaÉ°VEG ,∫hGóL hCG Qƒ```°U »a

 âfÉc á≤Ñ°ùªdG ÜÓ```£dG áaô©e ¿CG ßMƒdh .º```¡JÓ«ãªJ áë°U ≥≤ëJ ±ó```¡H ádCÉ°ùªdG IAGô```b

 ,πëdG á£N ôjƒ£J πÑb á∏°U …P Ωƒ¡Øe …CG ≈```dEG GhOÉYh ,äÉ«£©ªdG ºgô«°ùØJ óæY á```jQhô°V

 .É¡à«aƒdCÉeh ádCÉ°ùªdG áHƒ©°U »a πeCÉàdG kÉ°†jCG á∏MôªdG √òg âæª°†Jh

 ,IójóL äÉ«£©e ≈dEG ÜÓ£dG π°UƒJ å«M ,§«£îàdG á∏Môe »g á«fÉãdG á∏MôªdG âfÉc

 Gƒeóîà°SGh ,á£N IQƒ°U ≈∏Y É¡ª«¶æJ ≈dEG áaÉ°VEG ,∫hGóL hCG RƒeQ hCG Qƒ°üH πFÉ°ùªdG Gƒ∏ãeh

 øY •ÉªfCG øY å```ëÑdG hCG ,∫hGóédG π```ªY hCG ,Qƒ°üdG º°SQ :É```¡æe ,á```∏YÉØdG äÉ```«é«JGôà°SE’G

 »a á°Sóæ¡dGh ó©dG äÉ«°SÉ°SCGh OGóYC’G ájô¶æH á∏°üdG äGP á«°VÉjôdG º«gÉØªdG ≥«Ñ£J ≥jôW

 ø«ÑJ ÉeóæY IójóL §£N â q≤à°TGh ,É¡bó°U ≥≤ëJh §£îdG º```jƒ≤J ó«YoCG óbh ,πFÉ°ùªdG π```M

.á«dÉëdG §£îdG ¥ó°U ΩóY

 ≥jôW øY kÉ q«FÉ¡f kÉHGƒL ÜÓ£dG ìôàbG å«M ,ò«ØæàdG á∏Môe âfÉμa áãdÉãdG á∏MôªdG ÉeCG

 kGô«NCGh ,º¡££N ºYóJ á```«≤£æe á«°VÉjQ πªL áHÉàch ,á∏MôªdG √ò```g »a º¡JÉHÉ°ùM AGô```LEG

 .É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG èFÉàædG áHÉàc
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ádCÉ°ùªdG πëd ø«jófÓjÉàdG ÜÓ£dG êPƒªf 2:8 πμ°T

 º¡JÉHÉLEG ÜÓ£dG ≥≤ëJ ≈```∏Y πªà°ûJ »àdG ≥≤ëàdG á∏Môe »g Iô«NC’G á```∏MôªdG âfÉc

.º¡dƒ∏M Gƒ≤≤ëà«d ádCÉ°ùªdG IAGôb GhOÉYCG ób á∏MôªdG √òg »a ¿ƒfƒμj ÉªHQh .áHƒàμªdG

 Ö«JôàH º```gô«μØJ á«∏ªY ô```°ùJ ºd ,π```FÉ°ùªdG πM »```a ø```«μª¡æe ÜÓ```£dG ¿Éc É```eóæY

 ºgh ,º¡fCG º¡dÉªYCG äô¡XCG å«M ,≥```≤ëàdG á∏Môe ≈dEG k’ƒ°Uh º¡ØdG á∏Môe øe kGAóH »```£N

 ≈dhC’G á∏MôªdG øe á«£N á≤jô£H ¿ƒeó≤àj Gƒ```fƒμj ºd ,πëdG πMGôe øe á∏Môe πc ¿hò```Øæj

 êPƒªædG Gòg ¿CG ƒg á°SGQódG √ò```g ¬«dEG â∏°UƒJ Ée ºgCG øe ¿Éc ó```≤a ,ºK øeh ,Iô«NC’G ≈```dEG

 πc »a â«é∏HCGh ƒ```ZÉàfƒe øe ¢ùÑà≤ªdG »JGòdG ºjƒ≤àdG í```∏£°üe Ωóîà°SG óbh .kÉ``` q«£N ¢```ù«d

 ¬∏M AÉæKCG »a kÉ q«fGóLh kÉcƒ∏°S ô¡¶jh ,¬dÉªYCGh √ô```«μØJ ∑QÉ°ûªdG ÖbGôj ≈àe áaô©ªd ;á```∏Môe

 øe á∏Môe πc »a ø```«cQÉ°ûªdG ∫É©aCG »a »JGòdG ºjƒ≤àdG ô``` qKCG ó≤a ,iôNCG IQÉ```Ñ©Hh .á```dCÉ°ùªdG

.êPƒªædG πMGôe
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º¡ØdG :á∏MôªdG

.1 ádCÉ°ùªdG ójóëJ
• .∫GDƒ°ùdGh äÉ«£©ªdGh ádCÉ°ùªdG áHÉàc IOÉYEG /IAGôb IOÉYEG/IAGôb

.2 ádCÉ°ùªdG π«∏ëJ
• .∫hGóL hCG Qƒ°üH ádCÉ°ùªdG π«ãªJ
• .äÉ«£©ªdG º«¶æJ/ô«°ùØJ/í«°VƒJ
• .á≤HÉ°ùdG äGôÑîdÉH §HôdG
• .ádCÉ°ùªdG »a πeCÉàdG

.3 »JGòdG ºjƒ≤àdG
§«£îàdG :á∏MôªdG

.1 á£N ™°Vh
• .Égó«dƒJh äÉ«£©ªdG áédÉ©e

.2 á£îdG ¢SÉ«b
• .äÉjô¶ædGh ,á«°VÉjôdG º«gÉØªdG/á≤HÉ°ùdG áaô©ªdG ≥«Ñ£J
• .(∫hGóL πªY/•ÉªfC’G øY åëÑdG) äÉ«é«JGôà°SE’G ΩGóîà°SG
• .äGôjó≤àdG ΩGóîà°SG /áë«ë°üdG äÉHÉLE’ÉH DƒÑæàdG

.3 á£îdG á©LGôe
• .≈æ©e äGP á£îdG âfÉc πg ójóëJ
• .íéæJ ºd GPEG á£îdG ô««¨J

.4 »JGòdG ºjƒ≤àdG
ò«ØæàdG :á∏MôªdG

• äÉHÉ°ùëdG ò«ØæJ
• á«≤£æe á«°VÉjQ πªL AÉæH
• áHÉLE’G /èFÉàædG áHÉàc
• »JGòdG ºjƒ≤àdG

≥≤ëàdG :á∏MôªdG

• .èFÉàædG á«dƒ≤©e ¢üëØJ
• .É¡≤≤ëàJ »μd ∫ƒ∏ëdGh ádCÉ°ùªdG IAGôb óYCG
• .èFÉàædG ≥≤ëJ ≈∏Y kAÉæH IójóL á£N ≈dEG π≤àfG
• . »JGòdG ºjƒ≤àdG

 ádCÉ°ùªdG ø«jófÓjÉàdG ÜÓ£dG πM πMGôe ∞°Uh 3 : 8 πμ°T



271 ø«HƒgƒªdG ø«jófÓjÉàdG ÜÓ£dG iód á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πM äÉ«∏ªY :øeÉãdG π°üØdG

 ádCÉ°ùŸG ÚjófÓjÉàdG ÜÓ£dG πM äÉ«∏ªY ∞°Uh

 ó©H ádCÉ°ùªdG º¡Ød º¡àdhÉëe »```a kGOóëe kÉcƒ∏°S º¡ØdG á∏Môe AÉæKCG »a ÜÓ£dG ô```¡¶j

 áHÉàc IOÉYEG hCG/h á```HÉàch ,á```dCÉ°ùªdG IAGôb ≈```∏Y º¡dÉªYCG πªà°ûJ .…Qƒ```¡L äƒ```°üH É```¡JAGôb

 âfÉc Éªdh .¬àHÉàc IOÉYEGh ,¬«a IOQGƒdG äÉ```ª∏μdG ¢†©H ΩGóîà°SÉH ∫GDƒ°ùdG áHÉàch ,äÉ```«£©ªdG

 ¢†©H ΩGóîà°SÉH ∫GDƒ```°ùdG áHÉàc GhOÉYCG ó```≤a ,kG qóL ô«°üb ∫GDƒ°S á```¨«°U ≈∏Y ≈dhC’G á```dCÉ°ùªdG

 GƒdhÉM ,á∏jƒ£dG πFÉ°ùªdG »a Iô«ãc äÉeƒ∏©e ¿ƒcQÉ°ûªdG ¬LGh ÉeóæYh .¬«a IOQGƒdG äÉ```ª∏μdG

 ÜÓ£dG ¢Vô©à°SÉa ,á```«fÉãdG ádCÉ°ùªdG »```a ÉeCG .ádCÉ°ùªdG º¡ª¡a ∫Ó```N øe äÉ«£©ªdG á```HÉàc

 »a GhòNCÉj º```d º¡fCG º¡JÉaô°üJ äô¡XCGh .á```Ø∏àîe äÉbhCG »```a IóM ≈∏Y Aõ```L πc äÉ```«£©e

 ,ádCÉ°ùªdG »a Üƒ∏£ªdG »a kÉ°†jCG ÜÓ£dG ô```μah .óMGh âbh »a É¡©«ªL äÉ«£©ªdG ¿É```Ñ°ùëdG

.ìô oW GPÉªdh

.•É≤æ∏d ´ƒªée ≈∏YCG øY ∫CÉ°ùJ ?ádCÉ°ùªdG ∫CÉ°ùJ sºY :(Wude) Ohh

 GPÉªdh ?á£≤f 21 ≈∏Y kÉWÉ≤f π```bC’G ≥jôØdG π°üëj GPÉªd :(Sakda) GócÉ°S

 ≈∏Y óMGh ∫OÉ©J kÉWÉ≤f ≈∏YC’G ≥jôØdG iód ¿ƒμj ¿CG Ö```éj

?πbC’G

 äÉ«£©ªdG ÜÓ```£dG Öàc ó≤a ,á```ãdÉãdG ádCÉ°ùªdÉc á```«°Sóæ¡dG á```dCÉ°ùªdG ¢üîj É```e É```eCGh

 πÑb ádCÉ°ùªdG ¬°Vô©J A»°T πc ≈∏Y º¡dƒ°üM ≥≤ëàd IQƒ°U ¿ƒª°Sôj GƒfÉc ø«M »a ,É```¡©«ªL

 º¡dÉª©à°SG ≈dEG ÜÓ```£dG É¡ª°SQ »àdG ∫Éμ```°TC’G äQÉ°TCG ,¬JGP âbƒdG »```ah .º¡dƒ∏M á```∏°UGƒe

 á«°Sóæ¡dG á```dCÉ°ùªdG º¡Ød kÉ``` qª¡e IQƒ°üdÉH π```«ãªàdG øμj º```dh .πëdG äÉ«∏ªY »```a º```¡JÓ«ãªJ

 ,IQƒ°U øe ôãcCG ÜÓ```£dG ¢†©H º°SQh .π```ë∏d á£N ™°Vh ≈∏Y kÉ```°†jCG ºgóYÉ°S π```H ,Ö```°ùëa

 Ghó≤àYG PEG ,ádCÉ°ùªdG π```ëd á≤jôW ≈dEG π°UƒàdG »```a Gƒ≤ØNCG GPEG Qƒ°üdG º°SQ ¿hQô```μj Gƒ```fÉch

 äÓ«ãªJ kÉ°†jCG πF’ódG äô¡XCGh .É¡∏Mh ádCÉ°ùª∏d π```°†aCG Qƒ°üàH ºgOhõJ Iô«ÑμdG IQƒ```°üdG ¿CG

 hCG ∫hGóL πª©c ,á```dCÉ°ùªdG º¡a ≈∏Y º```¡JóYÉ°ùªd º¡JÉ«∏ªY »a ÜÓ```£dG É¡eóîà°SG iô```NCG

.(IôμØe) ºjƒ≤J áHÉàc
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 ÖàcCG ÉfCG ,º```jƒ≤àdG »a ΩÉ```jCG á©Ñ°S ∑É```æg ,ºjƒ≤àdG »```a ô```μaCG :(Nipa) ÉÑ«f

.¿B’G kÉªjƒ≤J

.áæ°ù∏d k’hóL k’hCG πªYCG :(Pradya) ÉjOGôH

 ,™bGƒdG »ah ,ø```μªe Qób ôÑcCG ≈dEG É¡ë«°VƒJ ,äÉ```«£©ªdG º¡àHÉàc ó©H ÜÓ```£dG ∫hÉ```M

 »a ∫ÉëdG ƒg Ée ƒëf ≈∏Yh .äÉ```«°VÉjôdÉH á≤HÉ°ùdG º¡àaô©e ≈dEG Ióæà°ùe º```¡JÉMÉ°†jEG â```fÉc

 IóMGh Iôe ôNB’G ≥jôØdG ™```e ≥jôa πc Ö©∏j{ IQÉÑY »a kÉ©«ªL Ghô```μa ó≤a ,á«fÉãdG á```dCÉ°ùªdG

. qó©dG äÉ«°SÉ°SCG ∫ƒM Iôμa ¿ƒμ∏àªj º¡fCG ≈dEG º¡JGô«°ùØJ äQÉ°TCGh .z§≤a

.Iôe Iô°ûY ™HQCG ≥jôa πc Ö©∏j kÉæ°ùM :ÉjOGôH

 »æ©j Gògh .IóMGh kIôe ,ôNBG ≥jôa πc ™e ¿ƒÑ©∏j kÉ≤jôa ô°ûY á```°ùªN  :Gô«°S

 .iôNC’G ô°ûY á©HQC’G AÉbôaC’G »bÓ«°S ∫hC’G ≥jôØdG ¿CG

.Iôe Iô°ûY ™HQCG ≥jôa πc Ö©∏j :ÉÑ«f

 ™HQC’G ¥ôØdG ∫hC’G ≥jôØdG »bÓj ¿CG Ö```éj .∫hC’G ≥jôØdG iôf É```fƒYO  :…Ohh

.iôNC’G Iô°ûY

 ,∂dòHh .Iôe Iô```°ûY ™HQCG iôNC’G AÉbôaC’G »```bÓj ≥```jôa πc ¿CG …CG  :GócÉ°S

.Iôe Iô°ûY ™HQCG ≥jôØdG Ö©∏j

 GƒfÉc ÉeóæY ,IóM ≈∏Y AõL πc ,É```¡©«ªL äÉ«£©ªdG áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG »a ÜÓ£dG Ö```àc

 …hÉ°ùàªdG å∏ãªdG ¢üîj Éª«a á≤HÉ°ùdG º¡àaô©e GƒéeO ,¬JGP âbƒdG »ah .IQƒ°üdG ¿ƒ```ª°Sôj

 á«∏ªY AÉæKCG »```a ø«©∏°†dG ∫ƒWh iôNC’G É```jGhõdG áaô©ªd äÉHÉ°ùëdGh äÉ```«£©ªdÉH ø```«bÉ°ùdG

.º°SôdG

 º¡àaô©e á«aƒdCÉe å«M øe πFÉ°ùªdG »a Ghôμa ÜÓ£dG ¿CG ,º¡ØdG á∏Môe ∫ÓN ßMÓjh

.áãdÉãdGh ≈dhC’G ø«àdCÉ°ùªdG º¡Ød º¡∏ªY AÉæKCG »a Égƒ¡LGh »àdG ÜÉ©°üdGh ádCÉ°ùªdG

 áãdÉãdG á©ªédG ,π```Ñb øe É¡∏ãe QCG º∏a ,á```dCÉ°ùªdG √ò¡H ≥∏©àj Ée É```eCG :GócÉ```°S

.Iô°ûY
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.Iô°ûY áãdÉãdG á©ªédG .áμÑJôe ÉfCG ?ádCÉ°ùªdG √òg πëf ∞«c :Gô«°S

.É¡∏M ™«£à°SCG ’ :ÉÑ«f

 øY πM §£N øY §«£îàdG á∏Môe AÉæKCG »a ¿ƒjófÓjÉàdG ÜÓ```£dG åëH :§```«£îàdG

 GhõcQ ,á«fÉãdG ádCÉ°ùª∏d º¡à£N Gƒ©°Vh ÉeóæYh .IójóL äÉeƒ∏©ªH ¿É«JE’Gh ,äÉ«£©ªdG ≥jôW

 á£≤fh ,∫OÉ©à∏d ø«à£≤fh ,RƒØ∏d •É≤f çÓK ≈∏Y ≥jôØdG π°üëj{ :»gh ’CG ,áæ«©e á∏ªL ≈∏Y

 ™HQCG èàæJ áÑ©d πc ,É¡°ùØf äÉeƒ∏©ªdÉH ¿É«JE’G ≈∏Y á∏ªédG √ò```g º¡JóYÉ°S z.IQÉ°ùî∏d Ió```MGh

.•É≤f

 ≥jôa πc π°üëj ,IGQÉ```ÑªdG AÉ¡àfG ó```æY) :»gh ,á«JB’G á∏ªédG ≈```dEG ÜÓ£dG π≤àfG º```K

 πbCG ≈∏Y π°üëj …ò```dG ≥jôØdG •É≤f ´ƒ```ªée ¿ƒμjh .ôNB’G ø```Y ∞∏àîj •É≤f ´ƒ```ªée ≈```∏Y

 »a ÖYÓàdG á«∏ªY äOÉbh .º¡££N ≈∏Y kGó«b á∏ªédG √òg âf qƒch ,(á£≤f 21 •É≤æ∏d ´ƒªée

 ´ƒªéªdG áaô©ªd á«JB’G §£îdG ójóëJ ƒëf ÜÓ£dG A’Dƒg ,IójóédG äÉeƒ∏©ªdGh ,äÉ«£©ªdG

 ∫GDƒ°ùdG äÉÑKEG πÑb ≥jôa ≈∏YCG É¡«∏Y π°üM »àdG •É≤ædG ´ƒªéeh ,Iõ```éæªdG äÉjQÉÑª∏d »```∏μdG

 .(?πbC’G ≈∏Y óMGh ∫OÉ©J kÉWÉ≤f ≈∏YC’G ≥jôØdG iód ¿ƒμj ¿CG Öéj GPÉªd ,…CG) ìhô£ªdG

 äCGóH :»JB’G ƒëædG ≈∏Y ≈dhC’G ádCÉ°ùª∏d º¡££N AGQh áæeÉμdG ÜÉÑ°SC’G ÜÓ£dG í```°VhCG

 Iô°ûY áãdÉãdG á©ªédG øY ∂dP ó©H åëHh ,ôjÉæj øe ∫hC’G »a á©ªédG Ωƒj ójóëàH …Ohh á£N

 ≈dEG ,G qôL º∏gh óMC’Éa âÑ°ùdG ≈dEG ôjÉæj øe ∫hC’G ∂jôëàH áãëH »a ôªà°SG .¬°ùØf ΩÉ©dG »```a

 øjô°ûYh á«fÉªK ôjGôÑa ô```¡°T ΩÉjCG OóY É¡«a ¿ƒμj »àdG á```æ°ùdG) áæ°ù∏d ä’ÉM ™```Ñ°S Oó```M ¿CG

 ôjGôÑa ô¡°T ΩÉjCG OóY ¿ƒμj »```àdG äGƒæ°ù∏d iôNC’G ™Ñ°ùdG ä’Éë∏d πKÉªe mƒëf ≈```∏Yh ,(kÉ```eƒj

 äÉ°†bÉæàdG áeóîà°ùe ádCÉ°ùªdG √òg πëd ájGóÑdG »a ÉÑ«f â££Nh .kÉeƒj øjô°ûYh á©°ùJ É¡«a

 ΩóY ¢VôàaCG hCG , kÉ qjƒæ°S çóëj ô°ûY ådÉãdG á©ªédG Ωƒj ¿CG ó≤àYCG z?É¡∏MCÉ°S ∞«c{ ,âdÉb Éªc

 ,á≤jô£dG √òg ΩGóîà°SG ≈dEG ôeC’G É¡H ¬àæj ºd Éªæ«H{ .¢†bÉæàdG óLCG mòFóæYh ,kÉ qjƒæ°S ¬```KhóM

 :âdÉb å«M ,ádCÉ°ùªdG πM á≤jôW ójóëàd á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG øe áYƒæàe áYƒªée â°SQO ó≤a

.πë∏d á≤jôW ¿B’G äóLh ó≤d z?OGóYCG ájô¶f ádCÉ°ùe ΩCG äÉ«≤aGƒJ ádCÉ°ùe ádCÉ°ùªdG √òg qó©oJCG{
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 äQÉ°TCG ,¬JGP âbƒdG »ah .áãdÉãdG ádCÉ°ùª∏d §£N ™```°Vh »a áHƒ©°U ÜÓ£dG ¢†©H ¬```LGh

 É¡∏M Gó```cÉ°S ∫hÉM PEG .á```dCÉ°ùªdG √ò```g πëd IOó```©àe ¥ôW øY º```¡ãëH á```dhÉëe ≈```dEG á```dOC’G

 ,ádCÉ°ùªdG π```ëd IOó©àe ¥ôW øY åëH ó```bh .äÉã∏ãªdG º∏Yh ájó«∏bE’G á```°Sóæ¡dG ΩGó```îà°SÉH

 QÉ°†ëà°SÉH kÉ°†jCG ΩÉbh .(Law of Sines) Üƒ«édG ¿ƒfÉb ∫Éª©à°SGh IôFGO º°SQh §N º°Sôc

 »àdG IôFGódG º°SQ »a QÉLôØdG Ωóîà°ùJ πM á£N ≈dEG π°UƒJ ÉeóæY ≥HÉ°ùdG Ωƒ«dG »a ¬ª∏©J Ée

 áHƒ©°U ÉÑ«f â¡LGhh .(F) á```£≤ædG óæY (BC) ¥É°ùdG ™e »≤à∏Jh ,(G, D) ø```«à£≤ædÉH ô```ªJ

 øμd ,kÉjRGƒe kÉ q£Nh kÉ qjOƒªY kÉ q£N âª°SQ å«M ,áãdÉãdG ádCÉ°ùª∏d §£îdG øe kGô«ãc ¢SQóJ »```gh

 å«M ,ádCÉ°ùªdG πëd á≤jôW ≈dEG π°UƒàdG øe âæμªJ ,kGô«NCGh .¢Vô¨dG ÉjODƒj ºd ø«£îdG øjòg

.ÜGƒédG ≈∏Y â∏°üMh (C, F) §îdG âª°SQ

 Gô«°Sh ÉÑ«f øe πc ó≤àYG , kÓãe .≈dhC’G ádCÉ°ùª∏d á£N Gƒ©°Vh ÉeóæY πëdÉH ÜÓ£dG CÉÑæJ

 á≤HÉ°ùdG ¬JôÑN øe ±ô©j GOÉμ°S ¿Éch ,áæ°S πc çó```ëj ô°ûY ådÉãdG á©ªédG Ωƒj ¿CG É```jOGôHh

 .ΩÉY πc çóëj ∂dP ¿CG

 øμªj É¡fCG Ghó≤àYG »àdG á«°VÉjôdG º«gÉØªdG ≈dEG §£îdG Gƒ©°Vh É```eóæY ÜÓ£dG QÉ°TCG

 á£N »a ¬eóîà°ùj ºd ¬æμd ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe »a GOÉμ°S ô qμa ó≤a ,º¡££N »a π```ª©à°ùJ ¿CG

 ádCÉ°ùª∏d äÉã∏ãªdG º∏Yh ,≈dhC’G ádCÉ°ùª∏d 7 Oó©∏d »bÉÑdG ájô¶f …Ohh Ωóîà°SG ø«M »a ,πëdG

 »àdG ∫ƒ∏ëdG »a äÉ«°VÉjôdG º¡àaô©e ÜÓ£dG ΩGóîà°SG ≈dEG »```MÉæªdG √òg äQÉ°TCGh .á```ãdÉãdG

.Égƒeób

.ΩÉªëdG êôH CGóÑe ΩGóîà°SG ≈dEG êÉàëf ÉªHQ hCG :GócÉ°S

.7 Oó©∏d »bÉÑdG ájô¶f ΩGóîà°SÉH ¿ÉÑ°ùëdG »a ïjQÉàdG äòNCG :…Ohh

.ádCÉ°ùªdG √òg πM »a äÉã∏ãªdG º∏Y ΩGóîà°SG á«Ø«c »a ôμaCG :…Ohh

 ó©dG äÉ«°SÉ°SCGh OGóYC’G ájô¶æH á≤HÉ°ùdG º¡àaô©e Gƒ≤ qÑW ,Ée má£îd ÜÓ£dG ºjƒ≤J óæY

 ådÉãdG á©ªL Ωƒj ¿CG Ghô¡¶«d ;≈dhC’G ádCÉ°ùªdG »a »bÉÑdG Ωƒ¡Øe Gƒeóîà°SG å«M ,á```°Sóæ¡dGh

 ºK ,á©ªL Ωƒj ¬àØ°üH ôjÉæj øe ∫hC’G …Ohh ™```°Vh å«M ,ΩÉY πc çóëj(Friday 13)ô```°ûY

 ’ ¬°ùØf ΩÉ©dG »a iô```NCG ™ªL …CGh ,¬°ùØf ΩÉ©dG »```a ô°ûY ådÉãdG á©ªL Ωƒj øY å```ëÑj ò```NCG
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 ≈dEG ôjÉæj øe ∫hC’G Ωƒ«dG ¬∏≤æH á«∏ª©dG √òg π°UGhh ,ô```°ûY ådÉãdG á©ªédG Ωƒj É¡«a ±OÉ```°üj

 ô¡°T ΩÉjCG OóY ¿ƒμj »```àdG áæ°ù∏d ä’ÉM ™Ñ°S ≈∏Y π°üM ¿CG ≈dEG ,G qô```L ºq∏gh óMC’Éa â```Ñ°ùdG

 ôjÉæj ô¡°T ΩÉjCG OóY ¿ƒμj »àdG äGƒæ°ù∏d iôNCG ä’ÉM ™Ñ°Sh ,kÉeƒj øjô°ûYh á«fÉªK É¡«a ôjÉæj

.kÉeƒj øjô°ûYh á©°ùJ É¡«a

 iód ¿ƒμj ¿CG Öéj GPÉ```ªd ,äÉÑKEG ádhÉëe »a á«fÉãdG á```dCÉ°ùªdG »a ÜÓ£dG ±óg π``` qãªJ

 º¡dƒ∏M GƒàÑKCG º¡fCG ™eh .πbC’G ≈∏Y óMGh ∫OÉ©J •É≤ædG øe OóY ≈∏YCG ≈∏Y π```°UÉëdG ≥```jôØdG

 ¿CG ÉjOGôH qóY óbh .âæjÉÑJ ób º¡J’’óà°SG ¿EÉa ,äÉ°†bÉæàdG ≈dEG Ióæà°ùªdG ¿ÉgôÑdG á```≤jô£H

 ¢ùªN ≈∏Y π°üMh ,Iô```e Iô°ûY ™HQCG Ö©d ó```b •É≤ædG øe OóY ≈∏YCG ≈```∏Y π°UÉëdG ≥```jôØdG

 iód ¿ƒμ«°ùa ,∫OÉ©J …CG ≈∏Y ≥jôØdG Gòg π°üëj ºd GPEG ¬fCG ¬dƒ≤H ∂dP πq∏Yh ,á£≤f ø```«KÓKh

 •É≤f çÓK OƒLƒd ; kÉ``` qjOôa •É≤ædG OóY ¿ƒμj ¿CG Öéj ,ºK ø```eh ,§≤a IQÉ°ùNh Rƒa ≥```jôØdG

 ¿CG ¬d ø«ÑJ …OôØdG Oó©dG »a »```LhõdG Oó©dG Üô o°V ÉeóæYh .IQÉ°ùî∏d IóMGh á```£≤f hCG Rƒ```Ø∏d

 »FÉ¡ædG •É≤ædG ´ƒ```ªée ¿EÉa ,kÉ q«LhR kGOóY ƒg 14 Oó```©dG ¿Éc É qªdh .kÉ q«LhR kGOó```Y ¿Éc è```JÉædG

.…Oôa OóY 35 Oó©dG øμd ,kÉ q«LhR ¿ƒμj ¿CG Öéj

 Öéj mòFóæ©a ,∫OÉ```©J …CG ≈∏Y ≥jôØdG Gòg π°üëj º```d GPEG ¬fCG Gô«°S äó≤àYG ø```«M »```a

 ƒëædG ≈∏Y á```é«àædG ¿ƒμJ å«ëH äGô```e çÓK ô°ùîjh ,Iô```e Iô°ûY ió```MEG ≥```jôØdG Rƒ```Øj ¿CG

 …CG ¿hO •É≤f ≈∏YCG ≈```∏Y π°UÉëdG ≥jôØdG ¿CG áé«àædG √ò```g »æ©Jh .á£≤f 33+3=36 :»```JB’G

 ≈∏Y π°üM ≥```jôØdG Gòg øμd ,πbC’G ≈```∏Y á£≤f ø«KÓKh â```°S ≈∏Y π°üëj ¿CG Ö```éj ∫OÉ```©J

 ,∫OÉ©J …CG ≈∏Y π```°üëj ºd ≥jôØdG ¿CG â```°VôàaG ó≤a ,ÉÑ«f É qeCG .§```≤a á£≤f ø«KÓKh ¢```ùªN

 (x)`H RƒØjh Iôe Iô°ûY ™HQCG ≥jôØdG Ö©∏j ÉeóæY •É```≤ædG πãªJ »àdG á«JB’G ádOÉ©ªdG â```©°Vƒa

 OóY 2(7+x) ¿CG â¶M’h .á£≤f 3x + (14 - x) = 14 + 2x = 2(7 + x)  :äGô```ªdG ø```e

.…Oôa OóY 35 ¿CGh , q»LhR

 ä’OÉ©ªdG πM ¿CG ó©Hh .∫OÉ©àdGh RƒØdG äGôe OóY ≈dEG ô«°ûJ x , y º«≤dG ¿CG …Ohh ¢VôàaG

 ;ôØ°U øe ôÑcCG âfÉc x áª«b ¿CGh ,…Oôa OóY 21-2x  ¿CGh ,y = 21 – 2x.  º```«b ¿CG ¬```d ø``` q«ÑJ

 ¿ƒμà°S á«∏μdG ≥jôØdG •É≤f ´ƒªée ¿CG GOÉμ°S qóY ø«M »a .( y ≥ 1) ¿CG ≈dEG π```°UƒJ ,∂```dòHh
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 OóY ¢ü≤æj ≥jôØdG É¡«a ô°ùîj Iôe πc »ah .É¡©«ªL äÉjQÉÑªdG »a RÉ```a GPEG ø«©HQCGh ø```«àæKG

 .ø«KÓKh á°ùªN ¿Éc ¬WÉ≤f ´ƒªée øμd ,á£≤f ø«©HQCGh ø«àæKG π°UCG øe ø«à£≤f ™bGƒH ¬WÉ≤f

 GPEG á£≤f ø«KÓKh ¢```ùªN ≈∏Y ≥jôØdG ∫ƒ°üM …CG ,á∏«ëà°ùe á```é«àædG √òg ¿ƒμJ ,Gòg ≈```∏Yh

 .IQÉ°ùN πc ™e ø«©HQC’Gh ø«àæK’G •É≤ædG ´ƒªée øe ø«à£≤f ™bGƒH √ó«°UQ ¢ü≤f

 ádOÉ©e ≈dEG π```°UƒJ ,≥«Ñ£àdG Gò```¡Hh .áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG ≈```∏Y Üƒ«édG ¿ƒ```fÉb …Ohh ≥``` qÑW

 ≈dEG CÉédh .ä’OÉ©ªdG √òg πëj ºd ,∂```dP ™eh (CDE) ájhGõdG áª«b áaô©e ∫hÉMh ,äÉ```ã∏ãªdG

 ≈dEG ádOÉ©ªdG »a ájhGõdG áª«b ô``` q«¨j πXh .∂dP øY k’óH ,CÉ£îdGh áHôéàdG á≤jôW ΩGó```îà°SG

 .πëdG ≈dEG π°UƒJ ¿CG

 :πãe ,Iô«Ñc ájÉØc äGP äÉ«é«JGôà°SEG ÜÓ£dG ∫Éª©à°SG ,§«£îàdG á∏Môe »a ß```MÓj

 ¢VôàaG å«M ,äÉ```eƒ∏©ªdG π«ãªàd •É```ªfCG øY åëÑdGh ,Rƒ```eôdG ΩGóîà°SGh ,∫hGó```édG π```ªY

 å«M ,¬∏ãª«d x ô«¨àªdG Ωó```îà°SGh ôjÉæj 13 ïjQÉàH ¢UÉîdG Ωƒ«dG ≈dhC’G á```dCÉ°ùªdG »a É```jOGôH

 ™°Vhh ,âÑ°ùdG hCG á©ªédG hCG ¢ù«ªîdG hCG AÉ©HQC’G hCG AÉKÓãdG hCG ø«æK’G hCG óMC’G x ô«¨àªdG πãe

 »a ΩÉjC’G OóYh Qƒ¡°ûdG ≈∏Y …ƒàëj k’hóL º°Sôa ,GOÉμ°S ÉeCG .∫hóédG »a √óLh …òdG »bÉÑdG

.≈dhC’G ádCÉ°ùªdG πëd »bÉÑdGh ,ô¡°ûdG ∂dP

 ádCÉ°ùª∏d ä’OÉ```©e ™°Vh óæY Rƒ```eôdG ÉÑ«fh …Ohh ,Gô```«°S :ºg ,ÜÓW á```KÓK Ωó```îà°SG

 É¡àaô©e ¿ƒdhÉëj GƒfÉc »àdG ájhGõdG áª«b π```«ãªàd äGô«¨àe kÉ°†jCG ÜÓ£dG Ωóîà°SGh ,á```«fÉãdG

 øY kÉ°†jCG GƒãëHh ,ÉjGhõdG øe Égô«¨H ájhGõdG √òg áfQÉ≤ªH GhDhóH mòFóæYh .áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG »a

 ó©H ô°ûY ådÉãdG á©ªédG Ωƒj §ªf øY …Ohh åëH , kÓãe .≈dhC’G ádCÉ°ùªdG Gƒ∏M É```eóæY •É```ªfCG

 qó n© pH ôjÉæj ô¡°T »a iôNC’G ™ªédG ΩÉjCG øY åëHh ,á©ªL Ωƒj ¬àØ°üH ôjÉæj øe ∫hC’G ™°Vh ¿CG

 ,á©ªédG Ωƒj »a ôjÉæj øe ∫hC’G É```¡«a ™≤j »àdG ádÉM Iô°ûY ™HQC’G í°VhCGh ,kÉ```eƒj kÉeƒj ΩÉ```jC’G

 á«fÉªK ôjGôÑa ô¡°T ΩÉjCG OóY É¡«a ¿ƒμj »àdG äGƒæ°ù∏d ∂dPh ,¢ù«ªîdG .......óMC’G ,âÑ°ùdG

.kÉeƒj øjô°ûYh á©°ùJ É¡«a ôjÉæj ô¡°T ΩÉjCG OóY ¿ƒμj »àdG äGƒæ°ùdGh ,kÉeƒj øjô°ûYh

 §£N øY GƒãëH º¡fCGh ,º¡££N ihóL Gƒ≤≤ëJ ób ÜÓ£dG ¿CG âÑãJ ádOCG OƒLh øq«ÑJh

 .á∏MôªdG √òg AÉæKCG »a º¡££N øe ¿hô«¨j GƒfÉc º¡fCGh ,á∏YÉa
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 ôeC’ÉH ¢ù«d ?Iô```μØe áHÉàc ó«ØªdG ø```e πg .§≤a ádÉM Iô```°ûY ™```HQCG :GócÉ°S

.∂dP π©a ó«édG

?á≤jô£dG √òg øe π¡°SCG iôNCG ¥ôW áªK  :…Ohh

 tó© oj …òdG OhóªªdG §îdG ƒg πg ?Ég qóeCG ¿CG q»∏Y øq«©àj •ƒ£îdG »```a :ÉjOGôH

 ób ,kÉæ°ùM ?π°†aCG •ƒ£îdG …CG ?áHÉLE’G ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d IóFÉa ô```ãcC’G

.kGó«L §îdG Gòg ¿ƒμj

 ≥jôW ø```Y á```«HÉ°ùëdG äÉ```«∏ª©dG á```∏MôªdG √ò```g AÉ```æKCG »```a ÜÓ```£dG ò``` qØf :ò```«ØæàdG

 ádCÉ°ùªdG »```a ∫É```ëdG ƒg Éªch .»```FÉ¡ædG ÜGƒ```édG ≈```dEG ∫ƒ```°Uƒ∏d á```«°VÉjôdG ≠```«°üdG ≥```«Ñ£J

 »```a äÉ```jQÉÑªdG Oó```Y Gƒ```Ñ°ùM É```eóæY z2 h 15 ™```ªL{ ÜÓ```W á```KÓK Ö```àc ó```≤a ,á```«fÉãdG

 .C
 (15,2) ø```jóëdG äGP á```dOÉ©ªdG º```¡àaô©e ≈```dEG á```∏ªédG √ò```g ô```«°ûJh .á```≤HÉ°ùªdG √ò```g

 .É```¡JGP á```≤jô£dÉH á```é«àædG â```Ñ°ùM É```¡æμd ,äÉ```ª∏μdG √ò```g ô```còJ º```d É```Ñ«f ¿CG ß```MÓjh

,âª«bCG »```àdG äÉ```jQÉÑªdG π```°ù∏°ùJ ´ƒ```ªée OÉ```éjEG ≥jôW ø```Y áé«àædG Gô```«°S Ö```°ùM É```ª«a

 ÜÓ£dG Ωó```îà°SGh .zäGô```e = 14+13+12+....+3+2+1  = (14×15)/2=105 ƒ```gh

 »a 21, 22, 23,....,35 π```°ù∏°ùàdG ´ƒªée ÜÉ```°ùëd »HÉ°ùëdG π°ù∏°ùàdG á```¨«°U ´ƒªée á```aÉc

 qπc π©a Éªc ±hô©e ô«Z ô«¨àe ≈dEG π°Uƒà∏d ä’OÉ©e ÜÓ£dG ¢†©H πMh .ádCÉ°ùªdG √òg º¡∏M

.á«fÉãdG ádCÉ°ùªdG »a Gô«°Sh …Ohh øe

2x + y =21 :≈∏Y ø«àdOÉ©ªdG ø«JÉg øe π°üëf :…Ohh

:≈∏Y π°üëæa ≈dhC’G ádOÉ©ªdG øe á«fÉãdG ádOÉ©ªdG ìô£f :Gô«°S

 ¢ù«d •É≤f ≈∏YCG ÖMÉ°U ≥jôØdG ¿CG Éæ°VôàaG GPEG ,∂∏°†a øe á¶ëd...√BG .2a + b≥21

 Éªdh .a+c=14 h 3a + c ≥ 35 :≈∏Y π°üëf mòFóæYh .B=0 ¿CG »æ©j Gò¡a ,∫OÉ```©J …CG ¬```jód

.a≥10.5 ¿PEÉa ,2a≥21 âfÉc

 áé«àædG áHÉàc πÑb º¡££N ºYóJ á«≤£æe á«°VÉjQ äGQÉÑY ÜÓ```£dG Ωóîà°SG Ée kIOÉY

.»FÉ¡ædG ÜGƒédG hCG
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 ±OÉ°üj ôjÉæj øe ô```°ûY ådÉãdG ¿CG ó≤àYCG »æfC’ ,ΩÉ```Y πc çóëJ É```¡fEG  :ÉÑ«f

 á«≤H »a iôNC’G ô```¡°TC’G øe ô°ûY ådÉãdG ™```≤j ø«M »a ,á©ªédG Ωƒ```j

 πc »a ô°ûY ådÉãdG »a ™≤j á©ªL Ωƒj ∑Éæg ,¬«∏Y kAÉæHh .áà°ùdG ΩÉ```jC’G

.áæ°S

 Iô°ûY ióMEG RƒØj ¿CG Öéj ,∫OÉ©J …CG ≈∏Y ≥jôØdG Gòg π°üëj ºd GPEG  :Gô«°S

 .á£≤f 33+3 = 36 áé«àædG ≈∏Y π°üëj »c äGôe çÓK ô°ùîjh Iôe

 ,∫OÉ©J …CG ¿hO •É```≤ædG ≈∏YCG ≈∏Y π```°UÉëdG ≥jôØdG ¿CG ,»```æ©j Gò```gh

 ¬æμd ,≈fOC’G √óM »a 36 …hÉ```°ùj •É≤f ´ƒªée ≈∏Y π°üëj ¿CG Ö```éj

 ¿ƒμj ¿CG Öéj ,¬«∏Y kAÉæHh .í°VGh ¢†bÉæJ Gògh ,§≤a 35 ≈∏Y π°üM

 .πbC’G ≈∏Y óMGh ∫OÉ©J •É≤f ≈∏YCG ÖMÉ°U ≥jôØdG iód

 ,≥≤ëàdG á∏Môe »gh Iô«NC’G á∏MôªdG AÉæKCG »a ¿ƒjófÓjÉàdG ÜÓ£dG ¢üëa :≥≤ëàdG

 πëdG §£N ¿ƒ©LGôj IOÉ```Y GƒfÉch .≈æ©e hP πëdG ¿CG ≥≤ëà∏d , kÉ```fÉ«MCG º¡éFÉàfh º```¡JÉ«∏ªY

 ÜÉÑ°SCG í«°VƒJ ≈∏Y øjQOÉb Gƒ```fÉch ,√ƒ∏ªY Ée ¢üëa GhOÉYCGh ,§£îdG √òg íéæJ ’ É```eóæY

 áë°U Gƒ≤≤ëJh ,ádCÉ°ùªdG IAGôb GhOÉYCG ,∫ƒ∏ëdG áë°U Gƒ≤≤ëJ É```eóæYh .Égƒeób »àdG ∫ƒ∏ëdG

 »a É¡JóFÉa å«M øe áYƒ°VƒªdG á£îdG øe âÑãà∏d ájQhO äÉ«∏ªY ΩGóîà°SÉH áHƒàμªdG ∫ƒ∏ëdG

 .á«fÉãdG ádCÉ°ùªdG áHÉLEG ≥≤ëàH kÉeÉªàgG âdhCG »àdG Ió«MƒdG áÑdÉ£dG ÉÑ«f âfÉch .πFÉ°ùªdG π```M

 áãMÉÑdG É¡«dEG âÑ∏W ,Gòd .™HQCG ≈dEG ≥FÉbO çÓK á∏MôªdG √òg AÉæKCG »a ΩÓμdG øY âØbƒJ óbh

.¬«a ôμØJ âfÉc ÉªH m∫ÉY mäƒ°üH çóëàJ ¿CG

?øjôμØJ nºH :áãMÉÑdG

 äOhÉY ?CÉ```£N ΩCG í«ë°U ƒ```gCG ,âÑàc Ée ¢```üëØJCG ,»```àHÉLEG ¢```üëØJCG :ÉÑ«f

.∂dP πc øe â«¡àfG ¿B’Gh ,iôNCG Iôe »àHÉLEG äCGôb ºK ,∫GDƒ°ùdG IAGôb

 øe ¿EÉa ,ô°TÉÑe mƒëf ≈∏Y º¡JÉHÉLEG Gƒ≤≤ëJ º¡fCG Ghô¡¶j º```d øjôNB’G ÜÓ£dG ¿CG ™```eh

 .º¡JÉHÉLEG ó«cCÉJ πÑb á£îdG »a √ƒ∏©a Ée kÉ°†jCG ÜÓ£dG ≥≤ëJh ,∂dP â∏©a ób ÉÑ«f ¿CG í°VGƒdG
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 çóëJ ,ádÉM Iô```°ûY ™HQCG ,É```¡∏c ä’ÉëdG â```≤≤ëJ ¿CG »```d ≥Ñ°S ó```≤d :…Ohh

 çóëJ »¡a ,¬«∏Y kAÉæHh ,É```¡©«ªL ä’ÉëdG »a Iô°ûY áãdÉãdG á```©ªédG

.ΩÉY πc

.áæ°ùdG »a kGô¡°T ô°ûY ÉæKG Éæjód ,kÉ©«ªL É¡«∏Y Éæ∏°üM :ÉjOGôH

 ΩGóîà°SÉH áé«àædG ≈∏Y ¬dƒ°üM ó©H iôNCG Iôe á«HÉ°ùëdG ¬JÉ«∏ªY øe kÉ°†jCG …Ohh âqÑãJh

 áé«àædG áHÉàc OÉYCG º```K ,âª«boCG »àdG äÉjQÉÑªdG ´ƒªée á```aô©ªd øjóëdG …P πeÉ©ªdG á```¨«°U

.É¡àë°U ≥≤ëàd

 ÉgOóY ≠dÉÑdG äÉjQÉÑªdG ´ƒªée »g πg .áë«ë°U ?áë«ë°U »g πg  :…Ohh

?äÉjQÉÑe 105

 ôÑcCG áé«àædG ¿CG ßM’ ,âª«boCG »àdG äÉjQÉÑªdG OóY áaô©ªd ¬JÉHÉ°ùM GOÉμ°S ò«ØæJ ó```©H

 ô°ûY á°ùªîd äÉjQÉÑe 105 ∑Éæg ?Ée ¿Éμe »a äCÉ£NCG πg ,kG qóL Iô«Ñc É¡fEG{ :¬dÉb Éªe kGô«ãc

 …CG ô¡¶j ºd ,∂dP ™eh .≈æ©e äGP ¬àHÉLEG ¿CG ócCÉà«d ôeC’G ≥≤ëJ ,á£≤ædG √òg ó```æY .zkÉ```≤jôa

.áHÉLE’G ≥≤ëàd IOóëe á≤jôW

 kGQGôe ÜÓ```£dG ô¡XCG ,É```¡©«ªL ôcòdG á```ØfBG πMGôªdG ≈```dEG á```aÉ°VEG :»```JGòdG º```jƒ≤àdG

 øe GƒæμªJ ¿CG ≈```dEG ,ádCÉ°ùªdG π```M á∏°UGƒe ≈∏Y º¡æ«©J ,»```JGòdG ºjƒ≤àdG ≈```dEG ô«°ûJ äGQÉ```ÑY

 áÄa ¬àØ°üH (Self-Evaluation) z»```JGòdG ºjƒ≤àdG{ í∏£°üe Ωóîà°SG ó≤d .á```ª¡ªdG RÉéfEG

 ≈∏Y øjQOÉb º```¡àØ°üH º¡°ùØfCG ÜÓ```£dG Ω qƒb ÉeóæY â«é«∏HCGh ÆÉ```àfƒe á°SGQO »```a õ```«eôà∏d

 √òg ¢VGôZC’h .º¡FGOCG øY å```jóëdG óæY º∏μàªdG á∏ªL Gƒeóîà°SG ÉeóæY hCG ,π```FÉ°ùªdG π```M

 á«JGòdG áÑbGôªdG ÜÓ£dG ô```¡XCG ,k’hCG :ø«Yƒf ≈dEG »JGòdG ºjƒ≤àdG äGQÉ```ÑY âª q°ù ob ,á```°SGQódG

 ÜÓ£dG Ωóîà°SG ,kÉ```«fÉKh . kÓeÉc πëdG ≈dEG Gƒ∏°UƒJ ¿CG ≈```dEG ,ádCÉ°ùªdG ¿ƒq∏ëj º```gh º```¡dÉªYC’

 ióe å«M øe ,πFÉ°ùªdG π```M ≈∏Y øjQOÉb º¡Ø°UƒH º```¡°ùØfCG º¡ªjƒ≤J óæY á```«fGóLh kÓ```ªL

 »a ó¡L øe ¬fƒdòÑj Ée ≈dEG á```aÉ°VEG ,Égƒ¡LGh »àdG äÉWÉÑME’Gh ÜÉ©°üdGh º```¡°ùØfCÉH º```¡à≤K

 »a »JGòdG ºjƒ≤àdG äGQÉÑY ≈∏Y á∏ãeC’G øe áYƒªée 1: 8 ∫hó```L πãªj .πFÉ°ùªdG º¡∏M AÉ```æKCG

.äÉÄØdG øe áÄa πc
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»JGòdG ºjƒ≤àdG äGQÉÑY øe äÉØ£à≤e 1:8 ∫hóL

á∏ãeC’G øe äÉØ£à≤e »JGòdG ºjƒ≤àdG

?¿B’G ¬∏©aCG …òdG Ée ?ó©H GPÉe

?áHÉLE’G óéà°S ∞«c ?πëdG ≈dEG ≥jô£dG øjCG :GócÉ°S

.πª©dG π°UGh ,ádhÉëªdÉH ôªà°SG :GócÉ°S

á«JGòdG áÑbGôªdG

.É¡JóLh ,âª¡a ...√BG :ÉÑ«f

?áë«ë°U »g πg :…Ohh

.’ ΩCG É¡∏M …Qhó≤ªH ¿Éc ¿EG ±ôYCG ’ :ÉjOGôH

.¬∏c ¬H âªb Éªe í«ë°U ô«Z kÉÄ«°T óLCG ’ :ÉjOGôH

.É¡æ«ªîJ »©°SƒH ¿CG ó≤àYCG :GócÉ°S

¿GóLƒdG

 •á≤ãdG

.É¡∏M »©°SƒH ¢ù«d ,π©aCÉ°S GPÉe ±ôYCG ’ :ÉÑ«f

.∂ÑJôe ÉfCG ?ádCÉ°ùªdG √òg πëf ∞«c :Gô«°S

.∂dP ô«°ùØàd äÉª∏c »a ô«μØàdG ™«£à°SCG ’...√BG :GócÉ°S

 .kGô«ãc »æàμHQCG ó≤d .kG qóL Iô```«¨°U IQƒ°üdG √òg .IójóL IQƒ°U º°SQCG :É```Ñ«f

.áàÑdG ô«μØàdG ™«£à°SCG ’ ÉgGQCG ÉeóæY

.kG qóL ôJƒàeh ∂ÑJôe ÉfCG .ádCÉ°ùªdG ø«ªîJ ™«£à°SCG ’ :GócÉ°S

.A»°T …CG ≈dEG π°UƒàdG ™«£à°SCG ’ ?É¡«a ô«μØàdG ™«£à°SCG ’ GPÉªd :GócÉ°S

¿GóLƒdG

 ••ÉÑME’G /áHƒ©°üdG

.A§ÑH ôμa ,A§ÑH ôμØf ¿CG Öéj :…Ohh

.ô«ãc ô«μØJ ≈dEG ôeC’G êÉàëj..Ω Ω ΩG :…Ohh

.´ƒªéªdG »a ô«μØà∏d ∫ƒ°ùc ÉfCG...√BG :GócÉ°S

.¿B’G kG qóL ∫ƒ°ùc ÉfCG :ÉjOGôH

¿GóLƒdG

 •ó¡édG

èFÉàædG á°ûbÉæe

 ø«jófÓjÉàdG ÜÓ```£∏d π```ëdG äÉ```«∏ªY ≈∏Y Pƒ```ëà°ùj kÉ```LPƒªf á°SGQódG √ò```g ∞```°üJ

 »≤£æªdG π«∏ëàdG ≈∏Y õμJôJ â```fÉc ÜÓ£dG πM äÉ«∏ªY ¿CG ≈dEG èFÉàædG äQÉ```°TCGh .ø```«¨HÉædG

 ,ºgQÉμaCG ø```Y kÉ q«¶Ød ô```«Ñ©àdG »a á«dÉY IQó```≤e Ghô```¡XCG ó```bh .á```ª¶æªdG äÉ```«é«JGôà°SE’Gh
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 äÉ«é«JGôà°SE’Gh ≈æÑ∏d º¡ª¡a ióe IQó≤ªdG √òg äô¡XCG óbh .∫ƒ∏ë∏d º¡J’’óà°SG ô```«°ùØJh

 á°SGQódG èFÉàf âfÉch .(Heinz, 1993)õæ«g á°SGQO »a áë°VƒªdG ∂∏àH á¡«Ñ°ûdG á```«°VÉjôdG

 âfÉc óbh .á«Hô¨dG äÉaÉ≤ãdG øe É¡«a ¿ƒcQÉ°ûªdG ¿Éc å«M ,iôNC’G äÉ°SGQódG ™e áªé°ùæe

 ÜÓ£dG É¡eóîà°SG »```àdG ádCÉ°ùªdG äÉ```«é«JGôà°SEG ¥É```«°S øª°V Éª«°S ’h á```ªé°ùæe è```FÉàædG

 º¡ª¡a π«¡°ùJ ±ó```¡H •ÉªfCG øY å```ëÑdG hCG ,∫hGóédG π```ªYh ,Qƒ°üdG º°SQ ;π```ãe ¿ƒ```¨HÉædG

 Gorodetsky & Klavir, 2003; Montague, 1991; Montague & Applegate,) π```FÉ°ùªdG

 ø«¨HÉædG ø«jófÓjÉàdG ÜÓ£dG ¿CG á«Hô¨dG á```aÉ≤ãdG çƒëH ø``` q«ÑJ .(2000; Sriraman, 2003

 áaô©ªdG øe GhOÉØà°SG óbh .±ƒdCÉªdG ô«Z ∞bƒªdG hCG ,ádCÉ°ùªdG ≈∏Y á≤HÉ°ùdG º¡àaô©e Gƒ```≤ÑW

 äÉeƒ∏©e OÉ```éjEG ±ó¡H É```¡«∏Y OÉªàY’Gh ,äÉ```jô¶ædG QÉ```°†ëà°SG »```a á```YƒæàªdG á```«°VÉjôdG

 Goro Detsky & Klavir, 2003; Lawson &) É```¡WÉÑæà°SGh á```dCÉ°ùªdÉH á∏°U äGP á```«aÉ°VEG

 ß```Mƒd ó```bh .(Chinnappan, 1994; Overtoon-Corsmit, Dekker & Span, 1990

 πFÉ°ùªH º¡à¡LGƒe óæY QGƒëdGh á```KOÉëªdG øe ¿hôãμj ø«HƒgƒªdG ø«jófÓjÉàdG ÜÓ```£dG ¿CG

.¿ÉeGôjô°S á°SGQO »a ¿ƒ«μjôeC’G ÜÓ£dG ¬H ΩÉb Éªd á∏KÉªe áé«àædG √òg tó©oJh .kG qóL áÑ©°U

 πFÉ°ùªdG πëd ÜÓ£dG äÉ«∏ª©H á∏°U äGP á°ù«FQ ádOCG äRôH ,èFÉàædG π«∏ëJ ≈dEG kGOÉæà°SGh

 ∫ƒ∏ëdG ≥FGôW òNCG »```a áÑZôdG ,áeó≤àªdG á«°VÉjôdG áaô©ªdG :»```g ,äÉÄa ¢ùªN øe ∞```dCÉàJ

 ,É¡eGóîà°SG »a áÑZôdGh á≤HÉ°ùdG äGô```ÑîdGh áaô©ªdG ôcòJ ,¿ÉÑ°ùëdG »a IOó©àªdG á```∏jóÑdG

 º«gÉØªdG âéeO ,≈dhC’G áÄØdG »Øa .AÉHB’Gh ø«ª∏©ªdG ºYOh ,á«fGóLƒdG ádÉëdG ≈∏Y OÉªàY’G

 ,øjóëdG …P πeÉ©ªdG á¨«°Uh ,Üƒ«édG ¿ƒfÉb :É```¡æe ,ÜÓ£dG ∫ƒ∏M »a áeó≤àªdG á```«°VÉjôdG

 …OÉëdG ø«Ø°üdG »a ¢SQóJ É¡©«ªL º«gÉØªdG ∂∏J âfÉch .»HÉ°ùëdG π°ù∏°ùàdG ´ƒªée á¨«°Uh

 ,ÜÓ£dG Ö°ùàcG ó```≤a ,∂dP ™eh .»```æWƒdG …ófÓjÉàdG êÉ```¡æªdG øª°V ô°ûY »```fÉãdGh ô```°ûY

 ≈dEG áé«àædG √ò```g äQÉ°TCGh .Ée á≤jô£H á≤HÉ°ùdG á```aô©ªdG ,ø«Ø°üdG øjòg »```a Gƒ°ù«d ø```jòdG

 äÉª°S ióMEG »```gh ,iƒà°ùªdG á```«dÉY á«°VÉjôdG º```«gÉØª∏d ÜÓ```£dG A’Dƒg ió```d º¡a Oƒ```Lh

 ≥«Ñ£Jh ,πFÉ°ùªdG π```M ≈∏Y á«dÉ©dG IQó≤dG ≈dEG kÉ°†jCG è```FÉàædG äQÉ°TCGh .ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG

.ádCÉ°ùª∏d í«ë°U πM ≈dEG π°Uƒà∏d áeó≤àªdG º«gÉØªdG √òg
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 ;πFÉ°ùªdG »a ºgô«μØJ AÉæKCG »a πë∏d á∏jóH ≥FGôW øY ÜÓ£dG åëH ,á«fÉãdG áÄØdG »ah

 …C’ º¡à¡LGƒe óæY ≥FGô£dG øe áYƒæàe áYƒªée ΩGóîà°SÉH É```¡∏Mh ádCÉ°ùªdG º¡a Gƒ```dhÉM PEG

 Éª¡àÑZQ ,Éª¡∏M »a ÉÑ«fh GOÉμ°S øe πc ô¡XCG ó≤a ,áãdÉãdG ádCÉ°ùªdG »a ∫ÉëdG ƒg Éªch .ÜÉ©°U

 .É¡«a ô«N ’ »àdG äGQÉ°ùªdG ≈∏Y QGô°UE’G ø```e k’óH ,áØ∏àîe äGQÉ°ùe á°SGQO ≈∏Y É```ª¡JQóbh

 Éª¡JGó≤à©e ≈∏Y á∏jóH äGQÉ°ùe øY åëÑdG »a ÉgÉ©ÑJG »àdG ¥ô```£dG äóªàYG ó≤a ,∂dP ™```eh

 .á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG ™e πeÉ©àdÉH á∏°üàªdG á≤HÉ°ùdG Éª¡JGôÑNh

 ÜÓ£dG ≥qÑW å«M ,á≤HÉ°ùdG ÜÓ£dG áaô©e ô«KCÉJ ìƒ°Vh ≈dEG ô«°ûàa ,áãdÉãdG á```ÄØdG ÉeCG

 ¬eGóîà°SG ≈dEG …Ohh QÉ```°TCG ó≤a ,≥HÉ°ùdG »a Égƒeóîà°SG ó```b GƒfÉc äÉ«é«JGôà°SEGh Ö```«dÉ°SCG

 Gòg πM »a ¬JôÑN Ö°ùëHh ,á≤jô£dG √ò```g ¿C’ ;á«°Sóæ¡dG ádCÉ°ùªdG »a äÉã∏ãªdG º∏Y ≈```ëæe

 kÉ°†jCG kÉaƒîàe ¿Éch .ä’ÉëdG øe %60 øe ôãcCG »a πëdG ≈dEG ¬à∏°UhCG ób ,πFÉ°ùªdG øe ´ƒ```ædG

 ádhÉëe …ƒæj ¿Éc ó≤a ,∂dP ™eh .ájó«∏bE’G á°Sóæ¡dG Ωóîà°SG GPEG ádCÉ°ùªdG πM »a ¬bÉØNEG øe

 ≥∏©àj Ée ÉeCG .äÉã∏ãªdG º∏Y ΩGóîà°SÉH áHÉLE’G ≈dEG π°UƒàdG »a ≥ØNCG GPEG •ƒ£îdG ¢†©H º°SQ

 ,…ƒæ°ùdG ºjƒ≤àdG »a Iô°ûY áãdÉãdG á©ªédG áaô©e IôÑN GOÉμ°S Ö°ùàcG ó≤a ,≈dhC’G ádCÉ°ùªdÉH

 .…ƒæ°S ºjƒ≤J πc »a ô°ûY å```dÉãdG á©ªédG Ωƒj øY åëHCG kÉªFGO ÉfCG ,á≤«≤ëdG »```a{ ∫Éb å```«M

 ø«ÑJh .ôjÉæj øe ô°ûY ådÉãdG ƒg á©ªédG Ωƒj ,ΩOÉ≤dG ΩÉ©dG »a ô```jÉæj ô¡°T »a ¿ƒμ«°S , kÓ```ãe

 ájô¶æH Iô°ûY áãdÉãdG á©ªédG §HôJ ¿CG Öéj ,á«°VÉjQ ádCÉ°ùe √ògh ,ΩÉY πc çóëj Gòg ¿CG »d

 .zIójóédG áæ°ùdG ¢SCGQ Ωƒ«H ≥∏©àJ »gh É¡JCGôb ób âæc iôNCG ádCÉ°ùe áªK ¿CG ó≤àYGh .OGóYC’G

 áaô©ªdG ø```e ôãcCG áØWÉ©dG ≈```dEG óæà°ùªdG ∑ƒ```∏°ùdG) »```fGóLƒdG ∑ƒ```∏°ùdG ¿CG ß```MÓjh

 ió```d π```FÉ°ùªdG π```M á```«∏ªY »```a kÉ``` qª¡e kGQhO iOCG á```©HGôdG á```ÄØdG »```a (∫É```©aC’Gh QÉμ```aC’Gh

Ωƒ∏Hh ¿ƒ```°ùdQÉc è```FÉàf ™```e á```ªé°ùæe è```FÉàædG √ò```g â```fÉch .ø```«¨HÉædG á```°ùªîdG ÜÓ```£dG

 ¿ó```dƒL í```°VhCG  É```ªch  .(Debellis, 1998) ¢```ù∏«ÑjOh  (2005 Carlson And Bloom)

 øμªj »àdG ¥ô```£dG øe á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG π```M ≈```∏Y ¿ƒ```ªFÉ≤dG OGR ó```≤a (Goldin, 2000)

 πM »a IAÉ``` qæH á≤jô£H º¡àaô©e »```a ô«KCÉàdGh ,º```¡JGƒ£N ¬```«Lƒàd É¡«a ¿Gó```LƒdG ∫É```ª©à°SG

 ,•ÉÑME’Gh ,¢ùØædÉH á≤ãdG å«M øe kÉ q«∏L kÉë°VGh ¿GóLƒdG ¿Éc ,á°SGQódG √òg »Øa .π```FÉ°ùªdG
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 √òg ø«d qƒëe ,º¡≤∏bh º¡WÉÑMEG áÑbGôªd º¡°ùØfCÉH º```¡à≤K ≈∏Y ÜÓ£dG óªàYG ó≤a .ó```¡édGh

 º¡à«©aGO â¶aÉM ó≤d .πëdG ≈dEG π°UƒàdG ≈dEG ±É£ªdG ájÉ¡f »a ºgOÉb õ«ØëJ ≈dEG ôYÉ°ûªdG

 ≈∏Y IOÉjRh .á«∏YÉØH ádCÉ°ùªdG πëd πª©dG á∏°UGƒe ≈∏Y º¡à©é°Th ,º¡jód …òdG ΩÉªàg’G ≈∏Y

 ,ÜÓ£dG óMCG QÉ°TCGh .ádCÉ°ùªdG πM ¿ƒdhÉëj ºgh ,á«HÉéjEG ôYÉ°ûe øY ÜÓ£dG ôÑY ó≤a ,Gòg

 âëJ øμj ºd ¬fCG ™e ,IÉ£©ªdG πFÉ°ùªdG ióMEG áHƒ©°U iƒà°ùe ÖÑ°ùH kGôJƒàe ¿Éc ¬fCG ≈dEG , kÓãe

 »©°SƒHh ,kGQÉÑàNG ¢ù«d Gòg ,∂dP ™eh .ôJƒàdÉH äô©°T{ :GOÉμ°S ∫Éb Éªc ,âbƒdG ójóëJ ICÉ```Wh

 .zπª©dG â∏°UGh ,òd .ójQCG …òdG âbƒdG ¥ô¨à°SCG ¿CG

 áHÉLEG Ö°ùëH í°VGƒdG AÉHB’Gh ø```«ª∏©ªdG ºYO á¶MÓe »a πãªààa ,á°ùeÉîdG áÄØdG É```eCG

 ≈∏Y kGQOÉb íÑ°üj »c √óYÉ°S ób ô«ÑμdG º```YódG ¿CG ó≤à©j PEG .á∏HÉ≤ªdG »a ìôW ∫GDƒ```°ùd …Ohh

.πFÉ°ùªdG πM

?∂jCGQ »a ,πFÉ°ùªdG πM ≈∏Y kGQOÉb AôªdG π©éj …òdG Ée :áãMÉÑdG

 , q…ódGh øe õ«ªàe ºYóH â«¶M ó≤a ,ÉfCG ÉeCG .øXCG Ée ≈∏Y A»```°T πc  :…Ohh

 ádCÉ°ùe øY ΩGhó```dG ≈∏Y åëÑJ »eCG âfÉch .kGô```«ãc q»ª∏©e »```fóYÉ°Sh

 IAGôb kÉ°†jCG ÖMCG âæch ,É```¡∏MCG ¿CG q»dEG Ö∏£Jh ,∑Éægh Éæg á```«°VÉjQ

.á«°VÉjôdG ÖàμdG

 É¡fEG πH ,Ö°ùëa ÜÓ£∏d AÉHB’Gh ø```«ª∏©ªdG ºYO ≈∏Y k’Éãe √òg ÖdÉ£dG áHÉLEG ô```¡¶J ’

 Gòg »a äÉ°SGQódG ™```e π«dódG Gò```g ºé°ùæjh .ájófÓjÉàdG á```aÉ≤ãdG ô```«KCÉJ øe kÉ```ÑfÉL í```°VƒJ

 äÉjƒdhCG º∏°S ≈∏YCG ¬```àØ°üH AÉæHC’G º«∏©J ≈dEG á```jƒ«°SB’G áaÉ≤ãdG »a AÉHB’G ô```¶æj PEG ,∫É```éªdG

 äÉ«°VÉjôdG º∏©àd ájƒdhCG Oƒ```Lh ™e ,AÉæHC’G º«∏©J ≈∏Y áaÉ≤ãdG √ò```g ócDƒJh .áÄ°ûæàdGh á```«HôàdG

 kÉ```°†jCG äÉ```«°VÉjô∏d á```«aÉ≤ãdG á```ª«≤dG √ò```g äô```¡XCGh ,(Hatano, 1990; Geary, 1996)

 Geary, 194;) äÉ«°VÉjôdG º```∏©J ø«ª∏©ªdGh QƒeC’G AÉ«dhCGh AÉæHC’G QÉ```ªãà°SG »a äÉ```aÓàN’G

 º«∏©J á«ªgCG ≈∏Y á```jófÓjÉàdG áaÉ≤ãdG õ«côJ ¿ƒ```μj É```ªHQh .(Stevenson & Stigler, 1992

.á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πM á«∏ªY »a ÜÓ£dG A’Dƒg ìÉéf »a kÉ qª¡e kÓeÉY ∫ÉØWC’G
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á°SGQódG äGOófi

 ±GôëfÉH k’ÉªàMG ∑Éæg ¿EÉa ,πÑb …P øe πFÉ°ùªdG GhCGQ ¿CG º¡d ≥Ñ°ùj ºd ÜÓ£dG ¿CG ™e

 º¡àaô©eh º```¡à«Ø∏N ¿ƒ```μJ ¿CG øμªj PEG ,ÜÓ```£dG ió```d á```≤HÉ°ùdG á```aô©ªdG Ö```Ñ°ùH è```FÉàædG

 º¡dhÉæJ á≤jôW »```a A»°ûdG ¢†©H äôKCG ó```b á≤HÉ°ùdG á«°VÉjôdG π```FÉ°ùªdG πM »```a º```¡JGôÑNh

 ÜÓ£dG ≈∏Y âMôW »àdG á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG OóY ¿Éch .É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG ∫ƒ∏ëdGh ádCÉ°ùªdG

 äôKCG ób πFÉ°ùªdG øe IOóëªdG •ÉªfC’G ¿ƒμJ É```ªHQh .øq«©e »°VÉjQ iƒàëªH IOhóëeh á```∏«∏b

 ºdh .iƒàëªdG øe ÖfÉédG Gòg »a ø«°ü°üîàe ô«Z hCG ,ø«MÉJôe ô«Z Gƒ```fÉc GPEG º¡FGOCG »```a

 É¡fCG øe ºZôdG ≈```∏Y ,ºgô«μØJ á«∏ªY øY kÉ q«¶Ød ô```«Ñ©àdG »a á∏°†©e …CG ¿ƒ```cQÉ°ûªdG ¬```LGƒj

 äƒ°üH ô«μØàdG á≤jôW ¿ƒμJ ÉªHQh . m∫ÉY äƒ```°üH ô«μØàdG á°SQÉªe »a ≈dhC’G º¡àHôéJ â```fÉc

 á≤jô£H áfQÉ≤e º```¡≤FGôW ø«°ùëJ ≈```∏Y äóYÉ°Sh ,º```gô«μØJ äÉ«∏ªY ø```e äQƒW ó```b m∫É```Y

 ó¡édG ÖÑ°ùH ,É¡©«ªL º```gQÉμaCG øY GhôÑY ób ¿ƒcQÉ°ûªdG ¿ƒ```μj ’ óbh .á```jó«∏≤àdG ô```«μØàdG

 áaÉ°VEG .™ØJôe äƒ°üH ô«μØàdG Üƒ∏°SCG º¡≤«Ñ£J áé«àf ¬H ΩÉ«≤dG º¡«∏Y ø«©àj …òdG »aÉ°VE’G

 hCG õ«ëàdG øY kGó«©H É¡∏c á∏HÉ≤ªdG á```∏Ä°SCG øY GƒHÉLCG ób ÜÓ£dG ¿ƒμj ¿CG ¢VôàØj ,∂```dP ≈```dEG

.äGòdG ΩGôàMÉH ΩÉªàg’G

åëÑ∏d á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ«YGóàdG

 ÉªHQh .ÖjQóà∏d ôμ°ù©e »```a á°ùªîdG ø«cQÉ°ûªdG OƒLh AÉæKCG »a á```°SGQódG âjôLoCG ó```≤d

 áLÉM ∑Éægh .âbƒdG øe ∫ƒWCG Ióe ø«cQÉ°ûªdG øe ôÑcCG OóY ≈∏Y âjôLCG ƒd èFÉàædG ∞∏àîJ

 ™e πeÉ©àdG ó```æY ,É¡æ«H ¿QÉ≤Jh äÉcƒ```∏°ùdGh äÉ«∏ª©dG Ö```bGôJ á«∏Ñ≤à°ùe á```°SGQO AGôLEG ≈```dEG

 ójóëJ ÜÉ«Z óYÉ°S óbh .ÖjQóàdG äGôμ°ù©e áÄ«H ø```e k’óH á«°SQóªdG º¡àÄ«H πNGO ÜÓ```£dG

 ≈∏Y º¡JQób π«©ØJ ≈∏Y kÉ°†jCG º¡fÉYCGh ,ÜÓ£dG ≈∏Y §¨°†dG AÖY øe ∞«ØîàdG ≈∏Y âbƒdG

 óæY ,¿ÉÑ°ùëdG »a âbƒdG πeÉY òNCG ≈dEG á«∏Ñ≤à°ùªdG á°SGQódG »a áLÉM ∑Éægh .πFÉ°ùªdG πM

 QÉ°ùe øY ÜÓ£dG å```ëH õjõ©J πLCG øe ;ájOÉ«àYG ô```«Z á«°VÉjQ πFÉ°ùe πëH ÜÓ```£dG ΩÉ```«b

 ≈∏Y á≤HÉ°ùdG áaô©ªdG ø```«¨HÉædG ø«jófÓjÉàdG ÜÓ£dG ΩGó```îà°SG ≈dEG èFÉàædG ô«°ûJh .º```¡∏M

 ô«Ñ©àdG ≈∏Y á«dÉ©dG IQó≤dG º¡cÓàeGh ,áaô©ªdG øe áYƒæàe áYƒªée ø```«∏ª©à°ùe ,πYÉa mƒëf
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 º«gÉØªdG èeO ≈∏Y kÉ°†jCG ¿hQOÉb º¡fCGh .É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG ∫ƒ∏ë∏d º¡JÓ«∏©J ô«°ùØJh ,kÉ q«¶Ød

 »a á«∏Ñ≤à°ùªdG çƒëÑdG òNCÉJ ¿CG Öéj ,ºK øeh .ádCÉ°ùªdG π```M á«∏ªY »a áeó≤àªdG á```«°VÉjôdG

 ≈∏Y ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG IQób »ah ,á«∏ª©dG »a Égô«KCÉJ ióe ¢SQóJh ,πeGƒ©dG √òg ¿ÉÑ°ùëdG

 »a »JGòdG ºjƒ≤àdG äGQÉ```ÑY ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ΩGó```îà°SG ≈dEG èFÉàædG ô«°ûJ .π```FÉ°ùªdG π```M

 .πFÉ°ùªdG πM øe ø«©∏°†àe GƒëÑ°üj ¿CG ≈∏Y º```góYÉ°ùàd m∫ÉY äƒ°üH ô«μØàdG äÉ°ù∏L AÉ```æKCG

 ,äÉ«∏ª©dG √ò¡H á∏°üàªdG iôNC’G äGô«¨àªdG ±É°ûμà°SG ≈∏Y ¿ƒãMÉÑdG πª©j ¿CG »≤£æªdG øeh

.πFÉ°ùªdG πM AÉæKCG »a ôÑcCG á«∏YÉØH πª©dG πLCG øe äGô«¨àªdG √òg ø«°ùëJ ¥ôWh
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áeó≤e

 Éæd ∑ôJ óbh .iôNC’G ¢†«≤f Éª¡æe k qÓc ¿CG ≈```∏Y áaô©ªdGh áÑgƒªdG ≈dEG ô¶æj Ée kÉ```ÑdÉZ

 º¡àÑgƒe º¡d âMÉJCG øjòdG (Idle Loafers) z≈dÉ°ùμdG{  Qƒ°U øe kGô«ãc »°ùfÉehôdG çGôàdG

 øY á«°ü°ü≤dG äÉjGhôdG »ah .(Pushkin, 1954) á```aô©ªdG ¬æY äõéY Ée ≥«≤ëJ É```góMh

 ôãcCG øe kÉÄ«°T ¬≤Øj ’ π°TÉa ÖdÉW ¬«a íÑ°üj kÉØbƒe ±OÉ°üJ ¿CG á```HGôZ áªK ¢ù«d ,¢```SQGóªdG

 ïjQGƒ°üdG ºdÉY ,(Gluskkoƒ```μ°Tƒ∏L øjÉàædÉa ô¶fG) ∞```°üdG »a áÑgƒeh kÉYGóHEG ÜÓ```£dG

 ôJƒàdG ¬LhCG á¶MÓe Éææμªjh .(ø«dÉà°S ΩÉjCG øé°ùdG »a ƒgh ¬JÉYGóHEG π```°UGh …òdG »```°ShôdG

 áaô©ªdG äÉeÓY á```dÉ≤ªdG √òg ¢ûbÉæJ . kÉ°†jCG á```«ª∏©dG äÉ°SGQódG »```a ´GóHE’Gh áaô©ªdG ø```«H

 »àdG äÓHÉ≤ªdG èFÉàfh ,äÉ«°VÉjôdG »```a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG øe ô«ãc iód á≤«ª©dG á```©°SGƒdG

 ,øjRQÉÑdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y øe Oó©d á«JGòdG ô```«°ùdG π«∏ëJ ∂dòch ,ø«ª∏©ªdG ™e É```gÉæjôLCG

 ¢†©H ìôà≤Jh ,ø«HƒgƒªdG ™e πeÉ©àdG »a á«°ShôdG IôÑîdG øe áæq«©e ÖfGƒL kÉ°†jCG ¢```ûbÉæà°Sh

.äÉ«°UƒàdG

áHô£°†e áÑ©°U ábÓY ‘ åëÑdG :áÑgƒŸGh ´GóHE’Gh áaô©ŸG

:(Weisberg, 2000) êô«Ñ°ùjh ∫ƒ≤j

 ∂dP øª°V ójóéH »JCÉj ¿CG OGQCG GPEG ,Ée π≤M »a áaô©e ∑ÓàeG AôªdG ≈∏Y ¿CG kÉ q«ªdÉY ±hô©ªdG øe{

 ¢û«©j AôªdG π©éJ ¿CG øμªj ó```ëdG øY IóFGõdG IôÑîdG ¿CG ™°SGh ¥É£f ≈∏Y OÉ```≤àYG óLƒjh ,π```≤ëdG

 ≈∏Y kAÉæHh .á«£ªædG áHÉéà°S’G øe ó©HCG ≈dEG ÜÉgòdG ≈∏Y QOÉb ô«Z ¬∏©éj Ée Gògh ;πªe ™```°Vh »```a

 çóëj å«M ,Üƒ∏≤e U ±ôM πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJ ´GóHE’Gh áaô©ªdG ø«H ábÓ©dG ¿CG ¢VôoàaG ó≤a ,∂```dP

.(P.226) záaô©ªdG øe §°Sƒàe ióe OƒLh ™e ≈°übC’G √óM »a ´GóHE’G

¿ƒàæªjÉ°S á```°SGQO »```g ,…CGôdG Gò```g ºYód É```¡H OÉ¡°ûà°S’G ø```μªj »```àdG ∫É```ªYC’G ø```e

 ¬ª«∏©J iƒà°ùeh Oô```ØdG äGRÉéfEG ø«H á```bÓ©dG É¡«a ≈```°ü≤à°SG …ò```dG (Simonton, 1984)

 ≈dEG (Hayes, 1989; Weisberg, 2000) iôNCG äÉ°SGQO ô«°ûJ ,¬```JGP âbƒdG »ah .»ª°SôdG

 øμd .á∏«°UC’G á```«YGóHE’G äGRÉéfE’G ≥«≤ëJ ø```μªªdG øe π©éJ á«aÉμdG á```≤«ª©dG á```aô©ªdG ¿CG

 º«∏©àdG øe ójõªdG ¿CG ≈```dEG kGô«°ûe á≤HÉ°ùdG äÉ```°SGQódG ¢†©H »a ∂μ°T ,∂```dP ™e ,Æô```«Ñ°ùjh
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 ∞bGƒªdG ≈∏Y ¥ó```°üj Gògh) áaô©ªdG º```éM »a IOÉjR ≈```∏Y IQhô°†dÉH …ƒ```£æj ’ »```ª°SôdG

 ÉªY kÉeÉªJ kÉØ∏àîe mò```Äæ«M º«∏©àdG ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG ¿Éc å«M –ø«æ°ùdG äÉ```Äe òæe IOƒ```LƒªdG

 ábÓ©dG »a ô«μØàdG IOÉ```YEG ÜƒLƒH á∏FÉ≤dG áé«àædG ≈dEG Æô«Ñ°ùjh π```°UƒJ óbh .(¿B’G ¬«∏Y ƒ```g

 áaô©ªdÉH ¬«æ©f Ée ,≥«bO mƒëf ≈∏Y ± qô©f ¿CG É```æ«∏Y ,∂dòH Ωƒ≤f »μdh .áaô©ªdGh ´GóHE’G ø```«H

.(Sriraman, 2004 ô¶fG ,∫Éãe) ´GóHE’Gh

 ∫ƒNódG ¿hO ábÓ©dG √òg ÖfGƒL øe ô«ãc á°SGQO øμªªdG øe ¿CG ≈dEG á¶MÓªdG QóéJh

 äÉ°SGQódG âªàgG ó```≤d .´GóHE’Gh áaô©ªdÉH á```∏°üdG äGP äÉjô¶æ∏d äÉ°TÉ≤ædG ø```e ójõe »```a

 áaô©ªdG IOÉjR ôKDƒJ ∞«c :…CG ;´GóHE’G »a áaô©ªdG ô«KCÉJ ióªH ôÑcC’G É¡FõL »a kÉØfBG IQƒcòªdG

 øe kGô¡¶e É¡àØ°üH ,¢```ù«FQ mƒëf ≈∏Y áaô©ªdG ≈∏Y Éæg ÉæeÉªàgG õ```côf ±ƒ°Sh ?´GóHE’G »```a

.áÑgƒªdG ôgÉ¶e

 äÉMGôàbG â°Vô oY å«M ,á∏jƒW Ióe …ô¶ædG ∫Góé∏d kGQƒëe kÉ°†jCG ´ƒ°VƒªdG Gòg πX óbh

 πãe ¿CG í°VGƒdG øe .(Sriraman, 2005) á«°VÉjôdG áÑgƒª∏d ≥«bódG Ωƒ¡ØªdG ∞jô©àd Iô«ãc

 IQƒ°üHh .ø«HƒgƒªdG ø```ª°V øe ¿ƒμ«d QÉàîo«°S øe ≈∏Y ó```ªà©jh ,kÉ q«aÓN tó©oj ∞jô©àdG Gò```g

 Üƒgƒe ¬fCG ìÉéæH äÉ«°VÉjôdG »a IGQƒàcO ádÉ°SQ ¢```ûbÉf kÉ°üî°T ó©J ¿CG »©«Ñ£dG øe ,á```eÉY

 kGô«ãc ¬« q≤∏J øe ºZôdG ≈∏Y ,áeÉ©dG á```jƒfÉãdG ¿ÉëàeG RÉ«àLG ≈∏Y QOÉb ô«Z ¢üî°T øe ô```ãcCG

 øe ¿ƒμj ’ ób ,¬JGP âbƒdG »ah .ø««°Uƒ°üN ø«°SQóe …ójCG ≈∏Y á«°Uƒ°üîdG ¢ShQódG ø```e

 kÉHƒgƒe kÉ°üî°T kÉØfBG ¬«dEG QÉ°ûªdG IGQƒàcódG IOÉ¡°T ≈∏Y π°üM …òdG ¢üî°ûdG ó©f ¿CG øμªªdG

 á«fÉªK (Usiskin, 2000) ø```«μ°ù«°Sƒj O qó```M , kÓãe ,(Gauss) ¢ShÉ¨` pH ¬```àfQÉ≤e óæY kG qó```L

 :…CG ,≥«bO ô«Z ∞jô©àdG Ö```LƒªH É¡æ«H õ««ªàdG ¿CG á¶MÓe ≈```Lôj) áÑgƒªdG øe äÉ```jƒà°ùe

 ø«H OhóëdGh ,ôNB’G º¡°†©H iód á©°ùJh ,AÉ```ª∏©dG ¢†©H iód äÉjƒà°ùe á©Ñ°S ¿ƒμJ ¿CG ø```μªj

 ô«¨àj ±ƒ°S »Ø°UƒdG êPƒªædG ¿CG í```°VGƒdG øeh .(á«ª°SG OhóM »g ádÉM πc »a äÉ```jƒà°ùªdG

.´GóHE’Gh áÑgƒªdG ø«H §HôdG »a áÑZôdG áLQO »a kÉ°†jCG Gòg ôKDƒ«°Sh ,kÉHƒgƒe ó©o«°S øªd kÉ≤ah

 ≈∏Y ø«∏°UÉëdG , kÓ```ãe ,º°V …ò```dG Ωƒ¡ØªdG Gòg ,á```Ñgƒª∏d ™°SGƒdG Ωƒ```¡ØªdG Ö```°ùëHh

 ¿ÉμªH áLGò°ùdG ø```ªa ,ø«HƒgƒªdG ±ƒØ°U ≈```dEG º¡©«ªL äÉ«°VÉjôdG »```a ô«à°ùLÉªdG á```LQO
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 óæY ∂dP π©a »©«Ñ£dG øe øμd ,º¡©«ªL ø«HƒgƒªdG OGô```aCÓd ájQhô°V áª°S ´GóHE’G qó```©f ¿CG

 øe áÑgƒª∏d (Renzulli) »```dhõæjQ ∞jô©J tó© ojh .áÑgƒª∏d Oó```ëeh ≥«°VCG Ωƒ¡Øe ΩGó```îà°SG

 ø«H πYÉØàdG øe ∞dCÉàJ áÑgƒªdG{ ¿CG ≈```∏Y ¢üæjh ,¥É«°ùdG Gòg »a kGQÉ°ûàfG ôãcC’G äÉ```Øjô©àdG

 äÉjƒà°ùeh ,§°SƒàªdG ¥ƒa áeÉY äGQób :»g ,ájô°ûÑdG äÉª°ùdG øe á«°SÉ°SCG äÉYƒªée çÓK

 Ridge & Renzulli, 1981, P.) z´GóHE’G øe ¬«dÉY äÉjƒà°ùeh ,á```ª¡ªdÉH ΩGõàd’G øe á```«dÉY

 øeh ,äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒª∏d z≥«°†dG{ Ωƒ¡ØªdG ≈dEG á«JB’G äÉ°ûbÉæªdG óæà°ùJh .(204

 á«°VÉjôdG á∏ãeC’G »```a åjóëdG ó«ØªdG øªa ,∂dP ™eh .»```dhõæjQ êPƒªf ≈dEG óæà°ùJ »```¡a º```K

 äGQó≤dG øY åjóëdG ø```e k’óH IOóëªdG á«°VÉjôdG äGQó≤dG ø```Y √ÉfOCG á°ShQóªdG IOó```ëªdG

.§≤a áeÉ©dG

äÉ«°VÉjôdG ‘ ÚHƒgƒŸG ¢üFÉ°üN

 ≈∏Y πªà°TG ,á«°VÉjôdG äGQó≤∏d kÉ q«°SÉ°SCG kÓ«∏ëJ »μ°ùàJhôc »°ShôdG ¢ùØædG ºdÉY iôLCG

 äÉYƒªéªd á«dƒW äÉ°SGQOh ,π```FÉ°ùªdG ø«HƒgƒªdG πM á«Ø«μH ≥```∏©àJ á«ÑjôéJ äGAÉ```°ü≤à°SG

 øe Gòg ô«NC’G ÖfÉédG πªà°TGh .áfÉÑà°SG ≈```∏Y »æÑe åëH ≈dEG áaÉ°VEG ,ÜÓ£dG øe á```Ø∏àîe

 IQó≤dÉH ¿ƒª∏©ªdG ¬```«æ©j Ée{ ójóëJ ≈dEG âaóg äÉ«°VÉjQ »```ª∏©e ™e äÓHÉ≤e ≈∏Y ¬```à°SGQO

 ¢UÉî°TC’G t…CGh ,IQó≤dG ≈∏Y ºμëdG »```a É¡fƒeóîà°ùj »àdG ô«jÉ©ªdGh ,äÉ«°VÉjôdG º∏©J ≈```∏Y

 ø«H á«£N äÉfÉÑà°SG ™jRƒJ ∂dP ™ÑJ .(82 .¢```U) z?GPÉªdh ,QOÉb ô«Z º¡tjCGh ?IQó≤dÉH RÉ```àªj

 ,äÉ«°VÉjôdG »ª∏©e øe áeó≤ªdG äÉ```HÉLE’G ≈dEG kGOÉæà°SGh .ø«ª∏©ªdG øe á```Ø∏àîe äÉYƒªée

:ÉgRôHCG øe ¿Éc ,á«°VÉjôdG äGQó≤∏d äÉª°ùdGh ô«jÉ©ªdG øe OóY O qó oM ó≤a

.1  ™jô°ùdG º¡ØdGh ,á«°VÉjôdG »MÉæªdGh äGQÉ¡ªdGh áaô©ª∏d kÉ q«Ñ°ùf ™jô°ùdG ÜÉ```©«à°S’G

.º¡Mhô°Th ø«ª∏©ªdG äÉë«°Vƒàd

.2 .»≤£æªdG π≤à°ùªdG ∫’óà°S’G ≈∏Y IQó≤ªdG

.3 .∫ƒ∏ëdG OÉéjEG »a ájÉØμdGh QÉμàH’G

.4 .É¡FÉ≤Ñà°SGh ,á«°VÉjôdG IOÉª∏d ™jô°ùdG ßØëdG

.5 .É¡Ñ«côJh É¡∏«∏ëJh á«°VÉjôdG IOÉªdG ´GóàH’ kG qóL IQƒ£àªdG IQó≤ªdG

.6 .Égô«Zh ,á«∏≤©dG áfhôªdG



295 ÆƒÑædG ôgÉ¶e óMCG ;áaô©ªdG :™°SÉàdG π°üØdG

 .á≤MÓdG ä’É```≤ªdG øe ô«ãc »a IQƒ```còªdG äÉª°ù∏d á```bO ôãcCG äÉØjô©J â```«£YoCG ó```bh

 Ö°ùëHh .Iô°TÉÑe ÜÓ£dG áaô©ªH ¿É≤∏©àJ »μ°ùàJhôc ÉgOóM »àdG äÉª°ùdG øe ¿Éàª°S ∑Éæg

 áaô©ªdG ™«ªéàd kÉ``` q«©«ÑW kÓ«eh kGOGó©à°SG ¿ƒ```HƒgƒªdG ÜÓ£dG ∂∏àªj ,ø«ª∏©ªdG ô```¶f á```¡Lh

 ºZôdG ≈∏Yh .ádƒ¡°ùH É¡H ¿ƒ¶Øàëjh IójóédG á«°VÉjôdG IOÉ```ªdG ¿ƒÑYƒà°ùj å«M ,á```«°VÉjôdG

 ¥ƒØJ á°UÉN áaô©e ÜÓ£dG ¿É```≤JEG ójóëJ »μ°ùàJhôc á°SGQO øe ±ó```¡dG øμj ºd ,∂dP ø```e

 .»°SQóªdG èeÉfôÑdG QÉWEG

 ø«H áYõf OƒLh ,»μ°ùàJhôc ÉgGôLCG ,äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y çƒëÑd í°ùe áfÉÑà°SG äô¡XCGh

 ∫ƒ≤©dG øe ø«Yƒf ø«H ¥ôØdG{ :π«°UC’G ô«μØàdG ≈∏Y IQó≤dGh áaô©ªdG ø«H ≥jôØàdG ≈∏Y AÉª∏©dG

 ¿ƒëÑ°üj{ É¡fÉ≤JEGh IójóédG QÉμ```aC’G •É≤àdG áYô°ùH õ«ªàj É¡°†©H ¿CG »```a πãªàj zá```«°VÉjôdG

.(191 .¢U) .A§ÑH øμdh ádÉ°UCG ôãcCG á≤jô£H ¿hôNB’G ôμØj ø«M »a ,zø«ª∏©àe kÉ°UÉî°TCG

:¢ShôdG Úª∏©ŸG ™e äÓHÉ≤ŸG

á«é¡æŸGh á«Ø∏ÿG

 á°SGQóH á```¡«Ñ°T ô°UÉæY ≈```∏Y kÉ```≤M’ É¡à°ûbÉæe ≈```dEG QÉ°ü«°S »```àdG á```°SGQódG …ƒ```àëJ

 Éªc ,ø«ª∏©ªdG ≈dEG Ö```∏ oW ,á«dÉëdG á°SGQódG »Øa .É¡aGógCGh É```¡à«é¡æe å«M øe »```μ°ùàJhôc

 äÉª°ùdG ójóëJh ,kG qó```L ø«¨HÉædGh ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG øY åjóëdG ,á```≤HÉ°ùdG á°SGQódG »```a

 ,iôNCG πFÉ°ùe kÉ°†jCG ø«ª∏©ªdG ™e äÓHÉ≤ªdG â°ü≤à°SGh) ºgô«Z øe ºgõ«ªJ »àdG á°ù«FôdG

 ¿EÉa ,»μ°ùàJhôc á```°SGQO øe ¢†«≤ædG ≈```∏Y .(iôNCG ä’É≤e »a iô```NC’G èFÉàædG äOQh É```ªc

 ø«ª∏©e GƒfÉc πH ,ájOÉY ¢SQGóe »a ø«ª∏©e Gƒfƒμj ºd á°SGQódG »a º¡«dEG QÉ°ûªdG ø«cQÉ°ûªdG

 .äÉ«°VÉjôdG ¢ùjQóJ »a É¡°ü°üîàH IQƒ¡°ûe á°UÉN ¢SQGóe »a

 ™∏£e òæe (kÉ```≤HÉ°S »à««aƒ°ùdG OÉ```ëJ’G) É```«°ShQ »a ¢SQGóªdG √ò```g πãe äó```Lh ó```bh

 øe á∏°ù∏°ùd ÜÓ£dG ¢Vô©àj ¿CG IOÉ©dG äôLh .(Vogeli, 1997) ø```jô°û©dG ¿ô≤dG äÉ```«æ«à°S

 »a äÉ«°VÉjôdG êÉ¡æe ¿EG å```«M ,¢SQGóªdG √òg πãªH ¥Éëàd’G á°Uôa º¡d ìÉààd äGQÉ```ÑàN’G

 ™eh ,(Karp, 1992) á```jOÉ©dG ¢SQGóªdG êÉ¡æªH á```fQÉ≤e kÉ≤ªYh k’ƒª°T ôãcCG ¢```SQGóªdG √ò```g

 √òg ¿CG ∫ƒ≤dG ±É°üfE’G øeh ,É¡d áî°SGQ Iô¡°T AÉæH øe ¢SQGóªdG √òg âæμªJ â```bƒdG Qhô```e
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 »a áÑgƒªdGh áÑZôdGh ΩÉªàg’G IOÉY º¡jód ôaGƒàj øjòdG ÜÓ£dG Ö£≤à°ùJ â```fÉc ¢SQGóªdG

 ≈∏Y ƒHôj Ée ¿ƒ∏ qμ°ûj ÉgƒéjôN ¿Éc ó≤a ,¢```SQGóªdG √òg á«∏YÉa ióe ìÉ°†jE’h .äÉ```«°VÉjôdG

.(Donoghue.Et Al., 2000) ÆQƒÑ°Sôà«H âfÉ°S á©eÉL »a äÉ«°VÉjôdG º°ùb øe %90

 »a ¢SQGóªdG √ò```g øe (kÉª∏©e ô```°ûY »æKG)ø«ª∏©ªdG ø```e áÑîf ™```e äÓHÉ≤e É```æjôLCG

 »a ø«cQÉ°ûªdG AÉ```≤àfG »a á«JB’G ô«jÉ©ªdG É```fóªàYG óbh .ÆQƒÑ°Sôà«H â```fÉ°S á©eÉLh ƒ```μ°Sƒe

 äÉ≤HÉ°ùªH øjõFÉØdG hCG ø```«cQÉ°ûªdG ÜÓ£dG Oó```Y ¿ÉÑ°ùëdG »a ÉfòNCG ,k’hCG :á```°SGQódG √ò```g

 ÜÓW ø«ª∏©ªdG á```«ÑdÉZ iód ¿Éch .º```∏©e πμd É«∏©dG äÉjƒà°ùªdG ø```e äÉ```«°VÉjôdG OÉ```«ÑªdhCG

 øjòdG øe ø«≤HÉ°ùdG º```¡HÓW OóY ,kÉ```«fÉK .»dhódG OÉ«ÑªdhC’G á```≤HÉ°ùªH ¿hõFÉah ¿ƒ```cQÉ°ûe

 iôÑc »a ábƒeôe ™bGƒe ¿ƒ∏àëj ø«ãMÉHh äÉ«°VÉjQ AÉª∏Y) øjRQÉH äÉ«°VÉjQ AÉª∏Y GƒëÑ°UCG

 ø«≤HÉ°ùdG º¡HÓW øe AÉª°SCG áKÓK ôcP øe kÉ©«ªL º```gÉæ∏HÉb øjòdG ø qμªJ óbh .(äÉ```©eÉédG

 .äÉ«°VÉjôdG ∫Éée »a ájOÉjQ á«ªjOÉcCG ôFGhO »```a ¿ÉæÑdÉH º¡«dEG QÉ°ûj IòJÉ°SCG GƒëÑ°UCG ø```ªe

 OóY ≈dEG kGOÉæà°SG »æ¡ªdG º¡WÉ°ûf ≈```∏Y ø«cQÉ°ûªdG AÉ≤àfG »a ådÉãdG CGóÑªdG óªàYG ,kGô```«NCGh

 ≥≤Mh ,á«æ¡e ∫ÉªYCG áKÓK ø```Y π≤j ’ Ée ºgÉæ∏HÉb øe á«ÑdÉZ Öàc ó≤a ,á```«æ¡ªdG º```¡JÉØdDƒe

 π«∏b OóY »ah ,∂```dP øe ºZôdG ≈∏Yh .ôcòdG á```ØfBG áKÓãdG ä’ÉéªdG »a äGRÉ```éfEG º```¡Ñ∏ZCG

 QóéJ Éªeh .§≤a ø```«dÉée »a Iô«Ñc äGRÉéfEG º```¡jód âfÉc øe á∏HÉ≤e Éæ∏Ñb ,ä’É```ëdG ø```e

 kÓ«∏b ¿Éc ,¢SQGóªdG √òg πãe »a ¿ƒ∏ª©j GƒfÉc øjòdG äÉ«°VÉjôdG »ª∏©e OóY ¿CG ,¬```à¶MÓe

 ¿EÉa ,kÉ©«ªL ø«ª∏©ªdG Iô«N â```∏ª°T ób á«dÉëdG á°SGQódG ¿CG ºYõf ’ ÉæfCG ™eh .á```eÉY IQƒ```°üH

 º¡«∏Y ™bh øe ™«ªL ¿CG ,¬«a ∂°T ’ Éªeh .º¡æe Iô«Ñc áÑ°ùf ≈```∏Y â∏ªà°TG É¡fCG í°VGƒdG ø```e

 ø«ª∏©ªdG ¿CG ,∂```dòc í°VGƒdG øeh .π≤ëdG Gò```g »a IRQÉH ∫ÉªYCÉH ø```jõ«ªàe GƒfÉc QÉ```«àN’G

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ™e π```eÉ©àdG »a Iójôa IôÑîH ¿ƒ©àªàj Gƒ```fÉc QÉ«àN’G º¡«∏Y ™bh ø```jòdG

.kÉ q«Jƒ°U É¡©«ªL äÓHÉ≤ªdG â∏é o°S óbh ,kG qóL

äÓHÉ≤ªdG èFÉàf ¢†©H

 øe ô«Ñc Oó```Y ócCG å«M ,»μ°ùàJhôc è```FÉàf »```MGƒædG øe ô«ãc »```a äÓ```HÉ≤ªdG äó```cCG

 ábódGh ,ádCÉ```°ùªdG πM »a ìÉéædG :πãe ,kG qó```L ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d á«JB’G äÉ```ª°ùdG ø```«ª∏©ªdG
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 :»JB’G ƒëædG ≈∏Y ¬```∏c Gòg ø«ª∏©ªdG óMCG ÆÉ°U ó```bh .πë∏d ÜÓ£dG º```¡a ≥```ªYh ,Iõ```«ªàªdG

 ¿CG ΩôL ’h .πëdG Ωó≤j ºK øeh äÉ¶ëd ôμØjh ,ádCÉ°ùe …CG πM øe ÜƒgƒªdG ÖdÉ£dG ø qμªàj{

:á«JB’G áKOÉëdG ôNBG º∏©e ihQ ø«M »a .zkGó«L kÉYÉÑ£fG ódƒj Gòg

 ≥ªY ióeh ,π```FÉ°ùªdG º¡ª¡a á«Ø«c »```a ,π©ØdG IOQ áYô°ùH ø```jõ«ªàe ¿ƒ```HƒgƒªdG ÜÓ```£dG ¿Éc{

 ádCÉ°ùe …C’ kÉ qjQƒa k qÓ```M »æ«£©j ÖdÉW q…ód ¿Éc ¬fCG ôcòJCG .É¡∏c ádCÉ°ùªdG ¿ƒ```∏∏ëj GƒfÉch .º```gô«μØJ

 å«M ágôH ∞≤j ¿Éch .IQƒÑ°ùdG ≈dEG Qƒ°†ëdG ¬«dEG Ö∏WCG ºK ,É¡Zƒ°UCGh á∏Ä°SCG QÉàNCG âæch .É¡MôWCG

 øjô«°üb ø«£N º°Sôjh ,IQƒ°ûÑ£dÉH ∂°ùªj ICÉéah ,áZQÉa IQƒÑ°ùdGh iôNCG á≤«bO ,á«dÉN IQƒÑ°ùdG

 ≈¡àfG ,áKÓK -ø«æKG -óMGh ,ó©j ºK øeh ,√QÉμaCG ôÑ°ùj ¿Éc ¬fCG AôªdG ó≤à©jh .πëdG ∂«£©jh kG qó```L

.z qó©e ÜGƒédG,ôeC’G

 ÜÓ£dG áYô°S ìƒ°VƒH GhRôHCG ºgÉæ∏HÉb øjòdG ø«ª∏©ªdG øe kGô«ãc ¿CG øe ºZôdG ≈```∏Yh

 áÑgƒªdG »```a kÉ°ù«FQ kÓeÉY É```gOôØªH ¿ qƒ```μJ ’ √òg øμd ,á```dCÉ°ùªdG πM »```a kG qó```L ø```«HƒgƒªdG

 ≈dEG áaÉ°VEGh .º```¡jCGQ Ö°ùëH ,zAÉ```jƒbCG ¿ƒÄ«£ÑdG ¢UÉî°TC’G ¿ƒ```μj ¿CG{ ø```μªj PEG ,á```«°VÉjôdG

 äÉ«°VÉjôdG OÉ«ÑªdhCG »```a ìÉéædGh »°VÉjôdG ÆƒÑædG ø```«H ºgÉæ∏HÉb øe ¢†©H õ«e ó```≤a ,∂```dP

 ÜÓ£dG ™e äÉ«°VÉjôdG OÉ«ÑªdhCG äÉ≤HÉ°ùe »a º¡©«ªL øjõFÉØdG ∫ƒª°T øμªj ’ ¬fCG øjócDƒe

 ÜÓ£dG ¢†©H π°üëj ºd ,∂```dP øe ¢†«≤ædG ≈∏Y πH ,ºgô¶f á¡Lƒd kÉ≤ah kG qó```L ø```«HƒgƒªdG

 ºgAGOCG ¿CG øe ºZôdG ≈```∏Y) äÉ«°VÉjôdG OÉ«ÑªdhCG »```a áeó≤àe õcGôe ≈∏Y kG qóL ø```«HƒgƒªdG

 ô¶f á¡Lh Ö°ùëH ,º°SÉëdG πeÉ©dG øªμjh .(∂```°T ≈fOCG ¿hO kG qóL kÉëLÉf ¿Éc OÉ«ÑªdhC’G »```a

 ¢ù«dh ,πFÉ°ùªdG πëH ΩÉªàgG º¡jód{ å«M ,πFÉ°ùªdG πëH ΩÉªàg’G ióe »a ,ø«ª∏©ªdG A’Dƒg

 ≈∏Y º¡aóg Ö°üæj πH ,ø«©e ´ƒf øe Iõ```FÉéH RƒØdG hCG (A) áeÓ©dG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG º```¡aóg

.z’EG ¢ù«d ádCÉ°ùªdG πM

 ô«Z ™HÉ£dG ø```«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG É```gô¡¶j »àdG á```ª¡ªdG iôNC’G äÉ```ª°ùdG ø```«H ø```eh

 ø«ª∏©ªdG óMCG ô qÑY óbh .π```≤à°ùªdG ô«μØàdG ≈∏Y º¡JQó≤eh ,É¡fƒeó≤j »àdG ∫ƒ```∏ë∏d ±ƒ```dCÉªdG

:¬dƒ≤H Gòg øY ºgÉæ∏HÉb øjòdG



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J    298

 ádOÉ©ªdG √òg ¿CG ôμaCG É```fCG ;…CG ,»ægP »a Qhój …òdG πëdG ø```Y ∞∏àîe πëH ¿ƒJCÉj GƒfÉc É```e kÉ```ÑdÉZ

 kGô«°ùØJ ¿ƒeó≤jh - :π```ëdG Gòg ¬Ñ°ûJ É¡fCG »æ©j Gòg{ ¿ƒdƒ≤j º¡æμdh ,√ò```g á≤jô£dÉHh Gòμg π```ëJ

.z∂dòd kÉ q«°Sóæg

 ÜÓ£dG IQó```b ø«ª∏©ªdG ø```e ô«ãc ócCG ó```≤a ,É¡«dEG Éfô°TCG »```àdG äÉª°ùdG Ö```fÉL ≈```dEGh

 áª°S ¬àØ°üH ,≥ª©H kGôμÑe á«°VÉjôdG IOÉªdG øe Iô«Ñc á«ªc ÜÉ©«à°SG ≈∏Y kG qóL ø«HƒgƒªdG

:¬dƒ≤H ø«ª∏©ªdG óMCG É¡ZÉ°Uh .ÜÓ£dG A’Dƒg äÉª°S øe áª¡e

 âfÉc å«M ,»```≤«≤ëdG ≈æ©ªdÉH kÉ```eƒéf GƒfÉc øjòdG ÜÓ```£dG A’Dƒg ≈```∏Y óMGh π```«dO ∑É```æg ¿Éc{

 kÉ q«FÉæãà°SG kÓFÉg kÉ qªc ¿ƒaô©j GƒfÉc ÉeóæY ™°SÉàdG hCG øeÉãdG ø«Ø°üdG »a RôÑJ á«eƒéædG √òg ¢VGôYCG

 É¡H ®ÉØàM’Gh áaƒdCÉªdG ô«Z IOÉ```ªdG ÜÉ©«à°SG ≈∏Y á©jô°ùdG º¡JQób ,iôNCG IQÉ```Ñ©Hh .AÉ«°TC’G ø```e

 áaô©ªdG øe IhôãdG √ò```gh .IOôéªdG AÉ«°TC’G øe k qÓ```FÉg kÉ qªc ¿ƒaô©j GƒfÉc º¡fCG …CG .á```dƒ¡°ùH É```¡∏c

.zkÉ q≤M á°ûgóe âfÉc

 áaô©ªdG √òg πãe É¡dÓN øe ¿ƒ```μàJ »àdG á≤jô£dG ≈∏Y kÉ qjOÉY k’Éãe ôNBG º∏©e ¢```VôYh

:¬dƒ≤H

 äQR ÉeóæY .zôÑédG ,±É£ªdG ájÉ¡f »a ,kÉæ°ùM{ : kÓFÉb ÜÉLCÉa ,¬```eÉªàgG ä’Éée ôãcCG øY ¬```àdCÉ°S

 (1)(Galois) ƒ```dÉZ ájô¶f øY á«°SGQO á```≤∏M …ód ,º©f{ :∫É```b ,á©eÉédG »a ôÑédG º```°ùb ¢```ù«FQ

 ,ƒdÉZ ájô¶f øY ÜÉ```àc …ód ,É°TÉ°S{ :ÖdÉ£∏d â∏b mò```FóæY z.á©eÉédG ÜÓ£H á```°Uƒ°üîe É```¡æμdh

 ∞«c{ :¬àdCÉ°Sh ∂dP ó©H OÉ```Yh ,á«°SGQódG á≤∏ëdG ≈dEG ÖgPh √CGôb z.¬```«∏Y Iô¶f AÉ≤dEG ∂æμªj É```ªHQ

 z?ÜÉàμdG øY GPÉeh{ :¬d â∏≤a ,zkÉÑjô≤J A»°T πc âª¡a{ :ÜÉLCÉa z?É°TÉ°S Éj á«°SGQódG á≤∏ëdG âfÉc

 ôeC’G ¥ô¨à°SG ó≤d z.¬«a A»°T πc âª¡a PEG ,kG qóL kÓ¡°S ôeC’G ¿Éμa ,ÜÉàμdG ¢üîj Ée ÉeCG{ :ÜÉLCÉa

 âaô oY »àdG áãjóëdG äÉ«°VÉjôdG ¢ù°SCG óMCG ó©J »àdG ä’OÉ©ªdG ájô¶æH á≤∏©àªdG ¬dÉªYCÉH ±ô oY »°ùfôa äÉ«°VÉjQ ºdÉY ,(1811– 1832) â°ùjQÉØjEG ƒdÉZ  (1

 ìô£dGh ™ªédG :πãe ,ájôÑL äÉ«∏ªY ΩGóîà°SÉH É¡∏M øμªj ’ äÉLQódG øe OhóëdG äGô«ãch á«àæjƒμdG ä’OÉ©ªdG ¿CG kÉ°†jCG ø``` q«Hh ,IôeõdG ájô¶æH kÉ```≤M’

 »àdG äÉ«∏μdÉH ¥Éëàd’G »a π°ûah ,¢†aôoJ ¬J’É≤e âfÉc PEG ,¬≤ëà°ùj …òdG ôjó≤àdG Iô«°ü≤dG ¬JÉ«M »a πæj ºdh .QhòédG ÖJQ OÉéjEGh á```ª°ù≤dGh Üô```°†dGh

 ÖdÉ£dG Gò¡d ¿EG »d π«b ó≤d . kÉÄ«°T ¬≤Øj ’ ójóëàdÉH ¬fEG... { : kÓFÉb ¬æY Öàμj AÉjõ«ØdG ºq∏©e π©L Ée Gògh ;á°SQóªdG äGQÉÑàNG »a kGQGôe Ö°SQh ,Égójôj

 øe π©L ƒëf ≈∏Y √AÉcP »æY ≈ØNCG ób ¬fCG hCG ,AÉcòdG øe §«°ùH Qób ≈∏Y ¬fCG hóÑj ,¬```JGQÉÑàNG ≈dEG kGOÉæà°SÉa .»æ°ûgOCG Ée √QhóH Gògh ;á```«°VÉjQ äGQÉ```¡e

 âfÉc ¬JÉ«Mh .zΩƒ¡Øe ô«Z{ IQÉÑ©H ¬«∏Y kÉ```≤∏©e IôeõdG ájô¶f »a èFÉàædG ºgCG ≈∏Y iƒàMG …òdG åëÑdG ±ô°ûªdG ¬```«dEG OÉYCGh .z¬aÉ°ûàcG q»```∏Y π```«ëà°ùªdG

™LGôªdG - .Ö«∏«a ¢ùjƒd ∂∏ªdG á°VQÉ©ªH ¬eÉ¡J’ ;øé°ùdG øe ¬LhôN ó©H k’ƒà≤e »aƒJ √QhóH ƒgh ,kGôëàæe äÉe √ódGƒa ,»°SBÉªdG øe á∏°ù∏°S
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 ÜÓW ™e zƒdÉZ{ á```jô¶f øY á«°SGQO á≤∏M Qƒ```°†M ≈∏Y kGQOÉb ÖdÉ£dG ¿Éc ´ƒ```Ñ°SCG ó```©Hh .kÉ```YƒÑ°SCG

.zäÉ«°VÉjôdG º°ùb »a á©eÉédG

 kÉ≤ëà∏e ¿Éc É```eóæY º¡JGQób â```¶Mƒd øjòdG ø```e ¬HÓW óMCG ø```Y ôNBG º```∏©e çó```ëJ

 Gòg ¿Éc .äÉ«°VÉjôdG á°SGQO »a á°ü°üîàe á```°SQóªH ¬bÉëàdG πÑb ájOÉY á£°Sƒàe á```°SQóªH

 äÉ«°VÉjôdG á°SQóe ≈```Yój Ée ,…CG) ójôÑdG á```WÉ°SƒH äÉ«°VÉjôdG »```a kÉ°ShQO ≈≤∏àj Ö```dÉ£dG

 á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G π°Sôj ¿Éc ÉeóæYh .á°SQóªdG »a √É≤∏àj ¿Éc Ée ≈dEG áaÉ°VEG ,(á```∏°SGôªdÉH

 äÉÑLGh πëj ¿Éc ¬fCG ø```«ÑJh ,äÓeÉμàdG øY Ió≤©eh IOó©àe á∏Ä°SCG ìô```£j ¿Éc ,É¡q∏ëj »```àdG

.á∏KÉªe ¢ü°üb øY ¿hôNBG ¿ƒª∏©e çóëJ óbh .á«∏μdG »a kÉÑdÉW √ƒNCG ¿Éc å«M ,¬«NCG

 øY äGô°VÉëe IógÉ°ûªd á```°SQóªdG øe Üô¡j ¿Éc ÖdÉW øY ôNBG º∏©e çó```ëJ , kÓ```ãe

 kGAõL mòÄæ«M âfÉch ,RÉ```Ø∏àdG á°TÉ°T ≈∏Y ¢Vô©J âfÉc â```«ÑdG »a πeÉμàdGh π°VÉØàdG ÜÉ```°ùM

 á°SGQO »a á```°ü°üîàe á°SQóªH ≥ëàdG É```eóæY ,∂dòd áé«àfh .…ƒ```HôàdG RÉØ∏àdG è```eGôH ø```e

 iƒà°ùªdG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdÉH Iô«Ñc á```aô©e ∂∏àªj ¿Éc ,(Iô°ûY á©HGôdG ø°S »a) äÉ```«°VÉjôdG

.πeÉμàdGh π°VÉØàdG ÜÉ°ùM »a kÉÑjô≤J ådÉãdG

º¡àdƒØW ‘ øjRQÉÑdG Ú«°VÉjô∏d á©°SGƒdG áaô©ŸG äÉ«∏Œ

 á«°VÉjôdG á```aô©ªdG ≈```∏Y á«M á```∏ãeCG ø```jRQÉÑdG ø```««°VÉjô∏d á```«JGòdG ô```«°ùdG ø```ª°†àJ

ôæjh äôHQƒf »μjôeC’G πØ£dG Iõé©e ,∂dP ≈```∏Y IRQÉÑdG á∏ãeC’G øeh .ádƒØ£dG »a á```©°SGƒdG

 ø°S »a É«∏©dG äÉ```«°VÉjôdG »a óªà©ªdG êÉ```¡æªdG ø```≤JCG …ò```dG (Norbert Wiener, 1964)

 »°ùfôØdG äÉ```«°VÉjôdG ºdÉY Éª¡H ø```≤JCG øjò∏dG ≥ª©dGh á```Yô°ùdG øe πc ¿Éch .kG qó```L Iô```μÑe

 .kÉ qjQƒ£°SCG kÉÄ«°T (Bell, 1937, P. 75) á```jó«∏bE’G á°Sóæ¡dG (Blaise Pascal) ∫Éμ°SÉH õ```«∏H

 ójóëJ äÉfÉëàeG »```a áeÓY ≈∏YCG ≈∏Y (Jacques Hadamard) Oô```eOÉg ∑É```L π```°üMh

 É°ùfôa »a »dÉ©dG º«∏©à∏d kG qóL øjQƒ¡°ûªdG ø```jó¡©ªdG »a (Placement Exams) iƒ```à°ùªdG

 Éª¡æe …CÉH ¥Éëàd’G ¬©e π«ëà°ùj …òdG ôeC’G ,…OÉ©dG ó¡©ªdGh ∂«æμà«dƒÑdG ó¡©e :Éªgh , mòÄfBG

 ƒHQGO ¿ƒà°SÉZ ¿ÉL »°ùfôØdG ™e ¬°ùØf A»°ûdG π°üM óbh .äÉ«°VÉjôdÉH Iô«ÑμdG áaô©ªdG ’ƒd

 πjQƒH π«eEGh ,(Charles Émile Picard) OQÉμ```«H õdQÉ°ûJh ,(Jean-Gaston Darboux)
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 ¿ƒà°SÉZ Iô«°S ¢üîj É```e É```eCGh .(Émile Borel) (Maz’ya & Shaposhnikova, 1998)

 √ôªY øe Iô°ûY á«fÉãdG »a º∏M{ :»JB’G »YôØdG ¿Gƒæ©dG (Bell,1937) π«H Öàc ó≤a á«JGòdG

 ø≤JCG ó≤a ,á≤«≤ëdG »g √ògh ,(12 .¢U) .zIô°ûY áæeÉãdG ø°S »a É¡≤≤Mh ájQƒK äÉ```Ø°ûàμªH

.kG qóL IôμÑe ø°S »a ∂dòd …Qhô°V A»°T πc ¿ƒà°SÉZ

 ÉjÉμ°ùØdÉaƒc É```«aƒ°U á«°ShôdG äÉ```«°VÉjôdG á```ªdÉY äGôcòe øe á```«JB’G Iô≤ØdG »```≤∏Jh

 »a kG qóL ø«HƒgƒªdG ∫ÉØWC’G Iô«°üÑd IòØdG á©«Ñ£dG ≈```∏Y Aƒ```°†dG (Sofia Kovalevskaya)

 ¿GQóL ≈∏Y Öàc É```e CGô≤J Iô°ûY ájOÉëdG ø°S »```a »gh âfÉc É¡fCG ôcòJ å```«M ,äÉ```«°VÉjôdG

 ,áaOÉ°üªdG ¢†ëªH â```Ø°ûàcG ∞«ch ,¥QƒdÉH ájOÉ°üàbG ÜÉ```Ñ°SC’ IÉ£¨e âfÉc »àdG É```¡àaôZ

 Éªeh .(Ostrogradsky) »μ°SOGôZhôà°ShCG »```°ShôdG äÉ«°VÉjôdG ºdÉ©d ÜÉàc øe äÉ```ëØ°U

:äGôcòªdG »a AÉL

 π°VÉØàdG ÜÉ°ùM øY ¢SQO ∫hCG â«≤∏J ,…ôªY øe Iô°ûY á°ùeÉîdG â¨∏H É```eóæYh ,IóY äGƒæ°S ó```©H

 Alexander) »```μ°ùÑ«dƒfGôà°S ¢ûà«Øj’ƒμ«f Qó```æ°ùμdG Qƒ```¡°ûªdG ÆQƒÑ°Sôà«H PÉ```à°SCG øe π```eÉμàdGh

 º«gÉØe ÜÉ©«à°SG »```a á```∏FÉ¡dG »```àYô°S ø```e kÉ```°ûgóæe ¿Éch .(Nikolaevich Strannolyubsky

 äôcòJ »fCG á≤«≤ëdG »```ah .zπÑb øe É¡æ«aô©J â```æc ƒd Éªc kÉeÉªJ{ :É¡∏ãªJh äÉ```bÉ≤à°T’Gh Ohó```ëdG

 ≈∏Y á≤°ü∏e âfÉc »àdG »μ°SOGôZhôà°ShCG ÜÉàc äÉëØ°U ,º«gÉØªdG ∂∏J ìô°ûj ¿Éc ÉeóæY ,ICÉ```éa

.(123 .¢U) zºjób ≥jó°U ¬fCÉc OhóëdG Ωƒ¡Øe »d GóHh ,»àaôZ ¿GQóL

 πãe »a á©°SGh áaô©e ô¡¶j äÉ«°VÉjQ ºdÉY πc ¢ù«d ¿CG kÉë°VGh hóÑj ,¬JGP âbƒdG »```ah

 ô«Z áaô©e …CG äôÑ∏«g ó```«ØjO »fÉªdC’G äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ô```¡¶j ºd PEG ,IôμÑªdG ø°ùdG √ò```g

 ñQDƒe ƒgh ,(Reid) (1970,P.6) ó```jQ Ö```àch .…ô≤Ñ©dG §ªædG ∂```dP øe øμj º```dh ,á```jOÉY

 êÉàëJ ’ á∏¡°S áëjôe âfÉc É```¡fC’ äÉ«°VÉjôdG ¬JôZCG z : kÓFÉb ∂dP øY ,äôÑ∏g IÉ```«M Iô```«°S

 Éª«°S ’) âfÉc á```≤jôW …CÉH ¬Ø°U π```NGO õ«ªàj ºd ¬æμd – zß```ØM …CG Ö∏£àJ ’h ,ó```¡L ≈```dEG

 ≥ëàdG …òdG (Minkowski) »```μ°Sƒμæe ¿Éeô«g …óædƒÑdG äÉ«°VÉjôdG º```dÉ©H ¬àfQÉ≤e ó```æY

 ¬ÑgGƒe ô¡XCG ¬```fCG øe ºZôdG ≈∏©a ,(Newton) ø```Jƒ«f ÉeCG .(É¡°ùØf Ió```ªdG »a á```°SQóªdÉH

 øeõdG øe á∏jƒW Ió```e OGóàeG ≈∏Y õ«ªàj ºd ¬fEÉa ,á«dÉëdG ô```«jÉ©ªdG Ö°ùëH IôμÑe ø```°S »```a

,¬fƒHô°†j øe ∫Éàbh ¬°ùØf øY ´ÉaódG ≈∏Y ¬JQób AÉ```æãà°SÉH) âfÉc á≤jôW …CÉH á°SQóªdG »```a
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 øμj ºd (Einstein) ø```jÉà°ûæjBG ¿CG ô```«°ùdG ÜÉàc ø```e ô```«ãc ß```M’h .(Bell, 1937, P. 92)

.π«Ñ≤dG Gòg øe á∏ãeC’G øe ô«ãc ∑Éægh .á°SQóªdG »a kGõ«ªàe

 á«JGòdG ô«°ùdG π∏ëf øëfh ,¿ÉÑ°ùëdG »```a òNCÉf ¿CG ,…Qhô°†dG øe ¬fCG ¬«a ∂°T ’ É```ªeh

 .á«bÉÑdG ádOC’G ∫ÉªàcG Ωó```Y ,ø«æ°ùdG äÉÄe πÑb Gƒ°TÉY øjòdG AÉ```ª∏©∏d á«JGòdG ô«°ùdG á```°UÉN

 É¡àdƒØW äGôcòe ÉjÉμ°ùØdÉaƒc â```Ñàch ,¬àNCG π°†ØH ∫Éμ°SÉH ádƒØW øY kGô«ãc ±ô```©f øëæa

 øjòdG ¿CG á≤«≤M ¿EÉ```a ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEGh . kÉªFGO ô```aGƒàJ ’ QOÉ°üªdG √òg πãe ø```μd ,É```¡°ùØæH

 .IOƒLƒe ô«Z áaô©ªdG √òg πãe ¿CG »æ©j ’ ,¬àaô©e øY A»°T …CG GƒÑàμj ºd πØ£dG ∫ƒM GƒfÉc

 »a Iô«ÑμdG á«°VÉjôdG áaô©ªdG ¿CG á≤«≤M ó«cCÉàd É¡«∏Y OÉªàY’G øμªj ádOCG ôaGƒàJ ,∂dP ™```eh

 äôÑ∏g ∞°Uh , kÓãe) º¡©«ªL kG qóL ø«HƒgƒªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏©d áeÉY áª°S â°ù«d á```dƒØ£dG

.(¬°ùØæH ¬àdƒØ£d

ájô¶ædG äGQÉÑàY’G ¢†©H :á°ûbÉæe

 áaô©ªdG øe ô```«Ñc Qób ÜÉ©«à°SG ≈```∏Y kGQOÉb ¿Éc äô```Ñ∏g ¿CG »a ∂°T ø```e ∑Éæg ¢```ù«d

 kÉ q≤M øμªªdG øeh .á≤«≤ëdG √òg ,kÉªdÉY ¬àØ°üH É```¡∏ªéªH á«æ¡ªdG ¬JÉ«M Rõ©J PEG :á```«°VÉjôdG

 ™«£à°ùjh .IôNCÉàe ø°S »a §≤a âëàØJ É¡fCGh ,πØW ƒgh áÑgƒªdG √òg ¬cÓàeG ΩóY ø«Ñàf ¿CG

 »a »°SÉ°SCG mƒëf ≈∏Y á«°VÉjôdG äGQó```≤dG øe ô«ãc Qƒ¡X ΩóY ócDƒJ á∏ãeCG ≈dEG IQÉ°TE’G Aô```ªdG

 »a ádƒ¡°ùH ¬àJCG ób äÉ«°VÉjôdG ¿CG ±ô```©f »àdG á≤«≤ëdG ≈dEG kGOÉæà°SG ,∂dP ™eh .IôμÑe ø```°S

 ºd :(á«JGòdG Iô```«°ùdG øe ádOCÉH ¬ªYO ø```μªj) ôNBG ô«°ùØJ ¢VGôàaG ø```μªªdG øªa ,á```dƒØ£dG

 »dhõfQ í∏£°üe ΩGó```îà°SÉHh .äÉ«°VÉjôdG »```a kGôμÑe kÉeÉªàgG ,ø```Jƒ«f πãe ,äô```Ñ∏g ô```¡¶j

 øμªj ,iôNCG IQÉÑ©Hh .záª¡ªdÉH ΩGõàd’G øe ∫ÉY iƒà°ùe{ ≈dEG ¿Gô≤àØj Éª¡fEG ∫ƒ≤f ¿CG ø```μªj

 õ«côàdG ≈dEG áLÉM áªK Éjôj ºd Éª¡æμd ,¬fÉaô©j ÉfÉc Éªe ô«ãμH ôãcCG ¿Éaô©j ÉfÉc Éª¡fCG ∫ƒ≤dG

.kÉæ«©e kGôªY É¨∏Ñj ¿CG ≈dEG äÉ«°VÉjôdG ≈∏Y

 ∂∏àc ,IôμÑe ø°S »```a áaô©ªdG øe »dÉ©dG iƒà°ùªdG ≈dEG ô```¶æj ¬fCG ô«°ùØàdG Gòg iô```jh

 ø«àª°S OƒLh ≈dEG kGô«°ûe ,á«°VÉjôdG áÑgƒª∏d Ió≤©e ¢üFÉ°üN É¡fCG ≈∏Y ,√ÓYCG É¡«dEG QÉ°ûªdG

 ≈∏Y IQó≤dG ∫ÉØWC’G A’Dƒg πãe ô¡¶j ’ :áÑgƒªdG ± uô©J »àdG çÓãdG äÉª°ùdG øe πbC’G ≈```∏Y



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J    302

 Ghô¡XCG πH ,»μ°ùàJhôc É¡Ø°Uh Éªc ,Ö°ùëa º```FGO mƒëf ≈∏Yh áYô°ùH á«°VÉjôdG IOÉªdG ¿É```≤JEG

 »àdG áaô©ªdG ÜÉ```°ùàcG øe º¡æ qμªj É```e Gògh ;äÉ«°VÉjôdÉH ΩÉ```ªàg’Gh õ«côàdG ø```e iƒ```à°ùe

.±ƒdCÉªdG OhóM RhÉéàJ

 áØfBG äÉª°ù∏d çÓãdG äÉYƒªéªdG ø«H πYÉØà∏d á≤ª©àe á°SGQO AGôLEG ¬«a ÜƒZôªdG øeh

 ,í°VGƒdG øeh .á«gÉæàe ábóH É¡æe Ió```MGh πc ∞°Uhh ,á«°VÉjôdG áÑgƒªdG OóëJ »àdG ô```còdG

 »a áaô©ªdG øe kÉ≤«ªY iƒà°ùe ∂∏àªj øe πc ¿CG ,zá«°VÉjôdG äGõé©ªdG{ πc øY kGó«©H , kÓ```ãe

 …òdG kÉØfBG ¬«dEG QÉ°ûªdG ÖdÉ£dG ¿CG ™e , kÓãe .kGô«Ñc äÉ«°VÉjQ ºdÉY í```Ñ°ü«°S kG qóL IôμÑe ø```°S

 ÜÉ°ùM º∏©J …òdG á«FGóàH’G á```∏MôªdG ÖdÉ£d ∫ÉëdG ƒg Éªc kÉeÉªJ ,πeÉμàdG »```a √ÉNCG ó```YÉ°S

 ,äÉ«°VÉjôdG »```a IGQƒàcódG IOÉ¡°T ≈```∏Y Ó°üM ób ,RÉØ∏àdG ≥```jôW øY π```eÉμàdGh π```°VÉØàdG

 äÓéªdG »a √Gô°ûf Ée OóY ≈∏Y kAÉæH) äÉ«°VÉjôdG »a kGRQÉH kÉãMÉH í```Ñ°üj ºd Éª¡æe kÉ qjCG ø```μd

.(IQƒ¡°ûªdG á«ª∏©dG

 ¿Éc Ée Gògh ,áª¡ªdÉH ÖdÉ£dG ΩGõàd’ á°UÉîdG á©«Ñ£dÉH ∂dP ∫hC’G ÖdÉ£dG º∏©e ô q°ùa

 »àdG πFÉ°ùªdG πM ≈dEG k’É«e ¿Éc ó```≤a ,kÉÑdÉW ¿Éc ÉeóæY ≈àMh .¬à°SGQO »æ°S AÉæKCG »```a kÉ``` q«∏L

 ¿ƒ°†Z »a πëJ ’ ádCÉ°ùªdG â```fÉc GPEG{ ¬fCG º∏©ªdG ßM’h .kÉ q«Ñ°ùf ™```jô°S mƒëf ≈∏Y πëoJ â```fÉc

 ,á«FÉæãà°S’G ¬JGQób π°†ØH ,ÖdÉ£dG Gòg ¿CG á≤«≤ëdG »ah .zÉ¡∏gÉéàj ¿Éc ¬fEÉa ,áYÉ°S ∞°üf

 »Øμj , kÓãe ,á```ª¡ªdÉH ΩGõàd’G Gòg ¿Éc ó```≤a ;áYÉ°S ∞°üf »a ô```«ãμdG RÉ```éfEG ™```«£à°ùj ¿Éc

 á∏MôªdG »a kÉ```ÑdÉW ∫Gõj ’ ƒgh π```eÉμàdGh π°VÉØàdG ÜÉ```°ùM »a ¥É°ùe ΩÉªJE’ ¬```«dEG á```Ñ°ùædÉH

.á£°SƒàªdG

 äÉ«°VÉjôdG »a ¬bÉØNEG ÖÑ°S ¿CG í°VhCÉa ,kÉØfBG ¬«dEG ô«°TCG …òdG ôNB’G ÖdÉ£dG º```∏©e É```eCG

 ¬æμdh ,ø«fGƒ≤∏d kÉ≤ah kÉªFGO A»°T πc πª©j ¿Éc{ :´GóHE’G ΩGó©fG ≈dEG ¢ù«FQ IQƒ°üH √Oô```e ¿Éc

.zÉ¡éeOh ø«fGƒ≤dG ¬≤«Ñ£J »a π«ãe ¬d øμj ºd

 ôgÉH ìÉéf ≈dEG ájOÉ©dG ô```«Z IôμÑªdG áaô©ªdG »°†ØJ ¿CG IQhô```°†dÉH ¢ù«d ¬fEÉa ,Gò```μgh

 á«fÉμeEG »a kGô«Ñc kÉeÉ¡°SEG º¡°ùj kÓeÉY É¡àØ°üH É¡«dEG ô¶ædG øμªj ,∂dP ™eh .≥M’ âbh »a



303 ÆƒÑædG ôgÉ¶e óMCG ;áaô©ªdG :™°SÉàdG π°üØdG

 øe ∫É≤àf’G ¿ÉμªH IQhô```°†dG øe ,¢TÉ≤ædG øe á£≤ædG √ò```g óæYh .ìÉéædG Gòg πãe ≥```«≤ëJ

.»∏©ØdG º«∏©àdG á°SQÉªªH á∏°üdG äGP πFÉ°ùªdGh ÉjÉ°†≤dG ≈dEG áàëÑdG åëÑdG á∏Ä°SCG

á«°VÉjôdG áÑgƒŸG øY ∞°ûμdG

 øY »©LQ ôKCÉH á```«°VÉjôdG äGQó```≤dG øe áØ∏àîe äÉjƒà°ùe á```fQÉ≤e kÉ q«Ñ°ùf π```¡°ùdG ø```e

 DƒÑæàdG kG qóL Ö©°üdG øe øμdh .ø«Ø∏àîe äÉ«°VÉjQ AÉª∏©d - kÓãe– á«JGòdG ô«°ùdG π«∏ëJ ≥jôW

 π«∏ëàdG »a ¢VƒîdG ¿hOh .É¡«∏Y Aƒ```°†dG §«∏°ùJh ,ÜÓ£dG ÖgGƒe Qƒ£àH kÉ≤Ñ°ùe ø```«ªîàdGh

 ≈∏Y k’hCG ó```cDƒf ÉfƒYO ,É¡dÓN ø```e ÖgGƒªdG ójóëJ øμªj »```àdG IOó©àªdG ¥ô```£∏d π```°üØªdG

 âëJh á°SGQódG øe IOóëe á∏Môe »a ,πFÉ°ùªdG ¿CG óéf ób , kÓãªa .É¡æe ôØe ’ »àdG Oƒ```«≤dG

 á«FÉæãà°S’G äGQó≤dG hhP ¢UÉî°TC’G ’EG É¡∏M ™«£à°ùj ’ ¬fCG Qƒ°üàf ób »àdG ,IOóëe ±hô```X

 .á°SQÉªªdG óæY á∏¡°S πFÉ°ùe »g

 πFÉ°ùe πM ¿ƒ©«£à°ùj ’ ø```«æ q«©e kÉHÓW{ ¿CG (Thorndike, 1921) ∂```jGófQƒK ≈```Y sOG

 ´ÉØJQÉH Qƒ°S ¥ƒ```a õØ≤dG ≈∏Y º¡JQó≤e Ωó```©c kÉeÉªJ ,ó```jôéàdGh ó«≤©àdG øe á```æ q«©e á```LQóH

 âfÉc Ée kÉÑdÉZ É¡«dEG QÉ°TCG »```àdG πFÉ°ùªdG øμd z.πWQ áÄª°ùªN ¿õj π≤K ™aQ hCG ΩGó```bCG á```°ùªN

 Gƒ°SQO øjòdG kÉ```©«ªL ÜÓ£dG kÉ q«∏ªY É¡∏ëj ¿CG ø```μªj »FGóàH’G ôÑédGh ÜÉ°ùëdG »```a π```FÉ°ùe

 ¬«LƒJ ≈dEG √ô«Zh »μ°ùàJhôc É```YO Ée Gògh) kÉ q«é«JGôà°SEG kÉ£«£îJ É¡d §```£îe á«ª«∏©J IOÉ```e

 .(∂jGófQƒK ∫ÉªYC’ IOÉM äGOÉ≤àfG

 πª©dG ±óg πªà°ûj ¿CG Ö```éj ,Gòd ,kG qóL kGô«Ñc »YÉªàL’G π```eÉ©dG ô«KCÉJ ¿ƒμj Ée IOÉ```Y

 á«é«JGôà°SEG ´ÉÑJG ∂dP øeh ,ø```μªe Qób ≈°übCG ≈dEG ô«KCÉàdG Gòg øe IOÉaE’G ≈```∏Y »```≤«Ñ£àdG

 í«àJh Ióbƒàe Ö```gGƒe ¿ƒμ∏àªj ø```jòdG ÜÓ£∏d ¢```UôØdG √òg πãe Ωó```≤J »àdG ∂```∏àc á```«dÉãe

 ≈àM Qƒ¡¶dGh Qƒ£à∏d á°VôY ÉjÉμ°ùØdÉaƒc áÑgƒe âfÉc ,∫ÉëdG á©«Ñ£Hh .QÉgOR’G º¡ÑgGƒªd

 ,¢ShÉZ ¢üîj É```e ÉeCG .äÉ«°VÉjôdG ÜÉàc ø```e äÉëØ°üH IÉ£¨e É¡àaôZ ¿GQó```L øμJ ºd ƒ```d

 »g Ió«©°ùdG çGóMC’G á∏°ù∏°S ¿CG{ øe (1937) zπ«H{ ¬dÉb Ée ™e ¥ÉØJ’G ’EG Éææμªj Óa , kÓãe

 çGóMC’G ∂∏J â∏ãªJh ,(P.219) z kAÉ qæH hCG kÉ q«fÉà°ùH íÑ°üj ¿CG øe ¢ShÉZ PÉ≤fEG AGQh âfÉc »àdG

.º¡àYÉ£à°SG Qó≤H ÖàμdÉH ¬d ¬«ª∏©e ójhõàH Ió«©°ùdG
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 ,º«∏©J …CG ¿hO (Pure Genius) z¢```üdÉîdG …ô≤Ñ©dG{ kÉ qjó«∏≤J k’É```ãe ¿ÉLƒfÉeGQ tó```© ojh

 ≈∏Y äƒàMG kGQƒ```ª¨e ¿Éc ø«M É```¡Ñàc ádÉ°SQ ≈```dEG kGOÉ```æà°SG (Hardy) …OQÉ```g z¬```Ø°ûàcG{ PEG

 ádCÉ°ùªdG ¿CG ≈```dEG ábóH (Usiskin, 2000) ø```«μ°ù«°Sƒj QÉ°TCG É```ªc ,∂dP ™eh .IójóL è```FÉàf

 ¿Gƒæ©H øjó∏ée øe ÜÉàc ≈∏Y ∫ƒ°üëdG á°Uôa ¿ÉLƒfÉeGôd âë«JCG PEG ,áWÉ°ùÑdG ∂∏àH â°ù«d

 QÉÑàN’G äÉYƒ°Vƒe â∏ª°T ,zá«≤«Ñ£àdGh áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG »a á«FGóàH’G èFÉàædG ô```°üàîe{

 øe äÉ«°VÉjôdG »a ±ô°T Ωƒ```∏HO ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d âbƒdG ∂dP »a √RÉ«àLG ø```e óH ’ ¿Éc …ò```dG

 á°UôØH ¿ƒLÉfÉeGQ OhõàH ô«ÑμdG π°†ØdG ÜÉ```àμdG Gò¡d ¿Éc ,á≤«≤ëdG »ah .êójôÑeÉc á```©eÉL

 .äÉ«°VÉjôdG á°SGQO

 ô«Ñc mƒëf ≈```∏Y kÓ°UCG OƒLƒe ƒg É```e ójóëJ ≈∏Y á«°VÉjôdG á```ÑgƒªdG Ωƒ```¡Øe π```ªà°ûj ’

zÖdÉ£∏d ∂```«°TƒdG Qƒ```£àdG á```≤£æe{ -á```eOÉ≤dG áÑgƒªdG ø```Y ∞```°ûμdG »```æ©j …ò```dG Qó```≤dÉH

 »μ°ùJƒé«a í∏£°üe Ö```°ùëH (the zone of the student’s proximal development)

 ÜÓ£∏d º°SÉM çóM ≈dEG kGQƒ£J ôãcCG ∂jô°T ™e ¿hÉ©àdG ∫ƒëàj ób ,∂dP ≈∏Y kAÉæHh .(1986)

 ≈∏Y ,A»°T πc πÑbh ,k’hCG ó```YÉ°ùJ ¿CG ácGô°ûdG √ò```g πãªd øμªjh .kÉ q«°VÉjQ º```¡bƒØJ π```ªàëªdG

 á«°ShôdG IôÑîdG øe IOóëe Ö```fGƒL π∏ëæ°Sh .ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d É¡ªjó≤Jh ¢UôØdG OÉ```éjEG

 kG qóL ó«ØªdG øe ,¥É«°ùdG Gòg »ah .√òg ô¶ædG á¡Lh øe ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ™e π```eÉ©àdG »```a

 Iôe ócDƒf ÉfƒYOh ,kÉ≤HÉ°S Ωóîà°ùªdG ∞```jô©àdÉH áfQÉ≤e áÑgƒª∏d ™°SGƒdG ∞jô©àdG øe IOÉ```aE’G

.ábódG øe áLQO …CÉH kÉ≤Ñ°ùe ÖdÉ£dG áÑgƒe iƒà°ùe ójóëJ π«ëà°ùªdG øe ¬fCG iôNCG

 øY ¢ù«dh äÉ```fÉμeE’G ø```Y åjóëdG kG qó```L ó«ØªdG ø```e ¬fCG ≈dEG kÉ```°†jCG IQÉ```°TE’G Qó```éJh

 Éeh ,√ÓYCG √É```fócCG …òdG (Knowledge) zá```aô©ªdG{ Ωƒ¡Øe §ÑJôj .á```eQÉ°üdG äÉ```Ñ∏£àªdG

 É¡«a √ôμoj »àdG ä’É```ëdG ∂∏J πãe »Øa .¢†gÉædG π```≤à°ùªdG ΩÉªàg’G RhôÑH , kÉ```≤M’ √ó```cDƒæ°S

 äGQhóH ¥Éëàd’G ≈∏Y iôNCÉH hCG á≤jô£H ,kG qóL Üƒ```gƒe ¬fCG ≈∏Y ¬ªjƒ≤J iôL …òdG ,Ö```dÉ£dG

 ¢TÉ≤f »a ¢VƒîdG ¿hOh .»ØàîJ ,AÉª¶©∏d Iõ```«ªe áª°S ó©J »àdG ,á«dÓ≤à°S’G ¿EÉa ,á```eó≤àe

 …òdG ø«μ°ù«°Sƒj ™e ≥Øàf ÉfƒYO ,√Qƒ°üb ¬LhCGh ΩQÉ°üdG äÉÑ∏£àªdG ΩÉ¶f ÉjGõe øY π```°üØe
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 øe ¿Éc GPEG É qªY ,¬jód ájDhôdG ìƒ°Vh Ωó```©H √ô¶f á¡Lh øY √ôcP ≥Ñ°S …òdG ∫É≤ªdG »a ô``` qÑY

 .¬°ùØæH ¬à°SGQO ™HÉJ ΩCG …OÉY ∞°üH ≥ëàdG ób ¿ƒμj ¿CG ¿ƒLÉfÉeGôd π°†aC’G

¢UôØdG ÒaƒJ

 ÜÓ£dG Qƒ£J ,É```¡fhO π«ëà°ùj »àdG á```«°VÉjôdG …OGƒædGh AÉ```bôaC’G QhóH ≥∏©àj É```e É``` qeCG

 πMGôªdGh ±ƒØ°üdG ∞∏àîe øe ÜÓ£dG á£°ûfC’G √òg ™ªéJ{ : kÓFÉb ø«μ°ù«°Sƒj Öàc ,kÉ q«∏ªY

 zäÉ«°VÉjôdÉH º¡JÉeÉªàgG øY ô«Ñ©àdG á«fÉμeEG ÜÓ£∏d í«àJ áaÉ≤K óLƒJh ,IóMGh á°SQóe »a

 hCG - áaÉ≤ãdG ájƒ≤J »a ÖàμdG ∫ÓN øe kÉ q«FõL ¬°ùØf QhódG iODƒ oj ¿CG kÉ°†jCG øμªjh .(155 .¢U)

 ΩÉªàg’G á°Uôa º¡d í«àJ »àdG -áaÉ≤ãdG »a ÜÓ£dG èeO ≈∏Y IóYÉ°ùªdG »a á qbO ôãcCG ô«Ñ©àH

 OhóM AGQh ¬fƒª∏©à«°S Éªe kGô«ãc ∑Éæg ¿CG ∑GQOEG á°Uôa ÜÓ£∏d ìÉàJ ¿CG »¨Ñæjh .äÉ«°VÉjôdÉH

 ∫ƒ°†ØdG õ«ØëJ ≈∏Y óYÉ°ùj ¿CG ∑GQOE’G Gòg ¿CÉ°T øeh .á°SQóªdG »a ¬àaô©e º¡«∏Y ø«©àj Ée

 í«°VƒJh ,äÉ«°VÉjôdG áaô©ªH π°üàj Éª«a ábO ôãcCG äÉgÉéJG OÉéjEGh ,ÜÓ£dG iód »```©«Ñ£dG

 äÉ«°VÉjôdÉH ø```«ªà¡ªdG ÜÓ£dG ¿CG QÉ```¡XEG ≈dEG áaÉ°VEG ,Ö```°†æJ ’ »àdG á```MƒàØªdG É```¡à©«ÑW

.ΩÉªàg’G øe ójõªH ¿ƒ¶ëj ±ƒ°S kÉ°Uƒ°üN

 kG qóL áª¡e ,∂°T ÓH ,âfÉc »àdG ,äÉ«°VÉjôdG OÉ«ÑªdhC’ á≤jô©dG ó«dÉ≤àdG á°ûbÉæe ó```æYh

 πgÉéJ ΩóY »¨Ñæj ,(Kukushkin, 1996) º¡à©HÉàeh äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ójóëJ »a

 ∑Gô°TEG øª°†àªdG ,øjó«∏≤àdG øjòg ™e ÖæL ≈dEG kÉÑæL óLh …òdG ,áfhôe ôãcC’G õjÉªàdG ΩÉ¶f

 äÉ≤HÉ°ùªdG èFÉàf ¿CG ≈dEG Éæg IQÉ°TE’G QóéJh .ÖàμdG ô°ûf ≥jôW øY äÉ«°VÉjôdG »a ÜÓ```£dG

 ¿Éc å«M ,»aÉμdG ΩÉªàg’ÉH ≈```¶ëJ øμJ ºd á«°ShôdG OÉ«ÑªdhC’G ácôëd ≈dhC’G πMGôªdG »```a

 øjõFÉØdG πYÉØJ ÜƒLh ó≤à©j ¿Éc øμdh .ôNBG OÉ«ÑªdhCG …CG »a ácQÉ°ûªdG øe ¿ƒ©æªoj ¿hõFÉØdG

 á«°VÉjôdG äÉ```°SGQódG ø```e á©°VGƒàe á```Yƒªée »≤∏Jh ,ø```«°üàîªdG äÉ```«°VÉjôdG AÉª∏Y ™```e

.(Fomin, 1994)

 √òg ≥«≤ëJ øe ∫hC’G iƒ```à°ùªdG πãªàjh ,ÜÉàμdG ádÉ°SQ ≈```dEG √òg ô«μØàdG á≤jôW ô```«°ûJ

 É¡æμd ájQÉ«àNG ¿ƒμJ -Iô°TÉÑe á```«aÉ°VEG k’ƒ°üah OGƒe á«°SGQódG ÖàμdG ø«ª°†J »a á```dÉ°SôdG

 ø«àdCÉ°ùe hCG á```dCÉ°ùe ≈∏Y á«aÉ°VE’G OGƒªdG √ò```g ô°üà≤J ød ±ƒ°Sh .Égô«Z ø```e áHƒ©°U ô```ãcCG
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 »°SÉ°SC’G ¢üædÉH á∏°U äGP ájô¶ædG ΩÉ°ùbC’G hCG ΩÉ¡ªdG øe Iô«Ñc áYƒªée ≈```∏Y πH ,Ö```°ùëa

 »°ShôdG »°SQóªdG ÜÉàμdG »a óéf ÉæfEÉa ,Gòμgh .ájôgƒL IQƒ°üH ¬©«°SƒJh ¬FGôKEG ≈dEG ±ó¡J

 …ƒàëjh .zôeC’G º```¡ª¡j øªd{ ¿Gƒæ©H ¢üî∏ªH »¡àæj π```°üa πc ¿CG , kÓ```ãe ,(7 äÉ```«°VÉjôdG)

 É¡æe á«fÉªK …ƒëJ ,kGAõ```L ø«©HQCGh á©°ùJ ≈∏Y (Sharygin, 1999) ø```«éjQÉ°T ÜÉ```àc kÉ```°†jCG

 ,ôæjh πãe á«°SQóªdG Ö```àμdG ¢†©H ∑Éægh .á«aÉ°VE’G IOÉ```ªdG øe AõL É¡fCG ≈dEG ô```«°ûJ á```ªéf

 ≥ah ≈∏Y É¡∏c OGƒªdG kÉ``` q«∏ªY Ω qó≤J (Werner, Ryzik, & Hodot, 2001) äOƒ```gh ,∑õ```jGQ

.ìô°ûdG øe IOó©àe äÉjƒà°ùe

 ÖàμdG ÖfÉL ≈dEG á«aÉ°VEG ∫ƒ°üa ≈∏Y …ƒàëJ äÉÑ«àc ΩGóîà°SG øe »fÉãdG iƒà°ùªdG ∞dCÉàj

 kÉeÉªJ ,áeó≤àªdG äÉ«°VÉjôdG ¢ùjQóJ »a á°UÉN ±ƒØ°U »a É¡eGóîà°SG ≈dEG QÉ°ü«d á«°SQóªdG

 ..(Handbook By Atanasyan Et. Al,1996) á∏≤à°ùªdG IAGô≤dÉH ≥∏©àj Éª«a ∫ÉëdG ƒg Éªc

 á«°SQóªdG Ö```àμdG ¬æª°†àJ Éªe á```Ñjôb ÖàμdG √òg π```ãe »a áMhô£ªdG äÉ```Yƒ°VƒªdG ¿ƒ```μJh

 ÜÉàc Ωó≤j , kÓ```ãe) kÉ≤ªYh áHƒ©°U ôãcCG á```jô¶f äÉ°SGQOh ≥FGôW Ωóîà°ùJ É```¡æμd ,á```°ù«FôdG

 á≤jôW ΩGóîà°SÉH É¡∏M øμªj »àdG á«°Sóæ¡dG πFÉ°ùªdG øe kGô```«ãc kÉØfBG ¬«dEG QÉ°ûªdG ¿É```«°SÉfÉJCG

 Inscribed) áWÉëªdG ô```FGhódG ´ƒ°Vƒe kÉ°†jCG Ωó≤j É```ªc ,(Vector Method) äÉ```¡éàªdG

.(á∏°üØe á≤jô£H É¡æe πc ¢üFÉ°üNh (Circumscribed) á£«ëªdG ôFGhódGh (Circles

 iód óLƒj ,Oó°üdG Gòg »ah .»Ñ©°ûdG ÜOC’G IAGôb »a ådÉãdG iƒà°ùªdG πãªàj ,kGô```«NCGh

 GhQÉàî«d áªLôàªdGh á```«°ShôdG ÖàμdG ø```e áYƒæàe Iô«Ñc áYƒªée ¢```ShôdG ¢SQGóªdG ÜÓ```W

 øe πμd …ó```«∏≤àdG ¢üædG ø```e kGAóH ,äÉ```«°VÉjôdÉH ø```«ªà¡ªdG ∂ÄdhCG ≈```dEG á```¡LƒªdGh ,É```¡æe

 »a äÉÑ«àμdG øe ô«ãc ≈dEG k’ƒ°Uh (Rademacher And Toeplitz, 1957) õà∏HƒJh ô°TÉeOGQ

 (Nauka Press) Écƒf á©Ñ£e äGQƒ°ûæe øe zäÉ«°VÉjôdG »a Iô«¡°ûdG äGô°VÉëªdG{ á∏°ù∏°S

.ájõ«∏éfE’G ≈dEG kÉ q«FõL áªLôàªdG

 ,»°VÉjôdG Qƒ£àdG ø```e ø«©e iƒà°ùe óæY ¿ƒ```HƒgƒªdG ¢SQGóªdG ÜÓ```W CGóÑj ¿CG ø```μªj

 º¡àÑgƒe è°†f ø```e áª°SÉëdG IôμÑªdG πMGôªdG »```a GhO qnhõ oj ¿CG ≈∏Y ,á```«°SÉ°SCG Öàc á```°SGQóH

 âëàa óbh .º¡°ùØfCG ø```Y ô«Ñ©àdG øe º¡æ qμªJh ,º```¡àÑgƒe Qƒ£J ≈dEG …ODƒ```J OGƒªH á```«°VÉjôdG
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 ÜÓ£dG ™e πª©∏d IójóL ä’Éée á«ªdÉ©dG ä’É°üJ’G áμÑ°T É```¡°SCGQ ≈∏Yh ,IójóédG á```fÉ≤àdG

 É¡«∏Y OÉªàY’G º¡æμªj »àdG IójóédG QOÉ```°üªdG øe IhôK ¿B’G º¡jód âëÑ°UCÉa ,ø```«HƒgƒªdG

.ÉgóMh ÖàμdÉH AÉØàc’G ΩóYh ,IójóédG áaô©ªdG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG »a

á«∏ª©dG äÉMÎ≤ŸG ¢†©H :äÉ«°VÉjôdG »ª∏©Ÿ ájƒHôJ äÓμ°ûe

 ¢UôØdG …CG ,ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d ájQÉ«àN’G ä’ÉªàM’G á«ªgCG √ÓYCG äÉ°ûbÉæªdG âdhÉæJ

 ,¥É«°ùdG Gòg »```a kÉ qª¡e º∏©ªdG QhO hóÑj ,∂```dP ™eh .∞°üdG áaôZ ¿GQóL êQÉ```N IOƒ```LƒªdG

 π°üM Éªc) ¬°ùØæH áaô©ªdG øe IójóL QOÉ°üe ±É°ûàcG ≈∏Y ÖdÉ£dG óYÉ°ùj ¿CG øμªj å«M

 Bell, 1937, P.) z…ô«μØJ ø```e ó©HCG √ô«μØJ ¿CG{ ,Gòg ¬∏©ØH ,±ô```àYG …òdG ¢ShÉZ º∏©e ™```e

 , kÓãe ,ºgQÉ¡XEG øe ,á```aô©ªdG AGQh ÜÓ£dG »©°S GƒëÑμj ¿CG ø```μªj ø«ª∏©ªdG ø```μdh ;(222

.á«aÉ°VE’G IAGô≤∏d ΩGôàM’G ΩóY

 ¢ùjQóJ ≈∏Y øjQOÉb ø```«ª∏©e QÉ«àNG á«ªgCG øY Iôe (Stanely, 1987) »```∏fÉà°S Ö```àc

 ø«ª∏©ªdG OGóYEG á«ªgCG ≈dEG ô«°ûfh ,™°ShCG QÉWEG »a á«°†≤dG √òg ™°†f ÉfƒYO .ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG

 ≈∏Y IQó≤ªdG ¿ƒμ∏àªj º¡æμdh ,ø«HƒgƒªdG ¢ùjQóJ ≈∏Y IQhô°†dÉH øjQOÉb ¿ƒfƒμj ’ ób øjòdG

 kÉeƒ¡Øe Iôe äGP (Lee Shulman, 1986) ¿É```ªdƒ°T »```d ìôàbG .ºgOÉ°TQEGh ÜÓ£dG º```YO

 IóFÉa QÉμaC’G ¢VôY ∫Éμ°TCG ôãcCG áaô©e Gò¡H ≈æY óbh .z»ª«∏©àdG iƒàëªdG áaô©e{ :ƒg kÉ qª¡e

 ,á∏ãeC’Gh ,äÉMÉ°†jE’G ≈dEG áaÉ°VEG ,Iƒb äÉfQÉ≤ªdG hCG äÉ¡«Ñ°ûàdG ôãcCGh ,z¢ùjQóàdG ¢```VGôZC’{

 »àdG äÉYƒ°VƒªdG áaô©e kÉ°†jCG »```ª«∏©àdG iƒàëªdG áaô©e øª°†àJ .z¢Vhô©dGh ,äGô```«°ùØàdGh

 iód á©FÉ°ûdG á```«ª«gÉØªdG AÉ£NC’G á```aô©e ∂dòch ,áÑ©°U hCG á```ª¡eh Iô«ãe ∫É```ØWC’G É```gGôj

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d IóFÉØdG äGP äÉ°SGQódÉH ΩÉªdE’G ≈dEG ô¶æj ¿CG »¨Ñæjh .ø«jOÉ©dG ÜÓ```£dG

 ;»ª«∏©àdG iƒàëªdG á```aô©e »a q»°SÉ°SCG ¿ƒμe É```¡fCG ≈∏Y ,á¨d πc »ah ó∏H πc »```a IOƒ```LƒªdGh

.º¡ª«∏©Jh ø«HƒgƒªdG ± tô©J äÉHƒ©°üH ∂dòc ΩÉªdE’Gh

 øY ßØëdG á«∏ª©d ájQhô°†dG IQô```ÑªdG áehÉ≤ªdG ¿ƒFóàÑªdG ¿ƒ```ª∏©ªdG kÉfÉ«MCG º¡Øj ó```b

 π«∏≤J ≈dEG IƒYO É¡fCG ≈```∏Y (Mindless Cramming) ¬æe π```FÉW ’ …òdG ƒ°ûëdG Ö∏b ô```¡X

 ÜÓ£dG ∞«îj ôgƒédG øe m∫ÉN º«∏©J ≈dEG kÉªàM Gòg Oƒ≤jh .áeÉY IQƒ°üH áaô©ªdÉH ΩÉªàg’G



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J    308

 ≥≤ëJ ¿hO ádƒ∏«ë∏dh .äÉ```«°VÉjôdG øY kGô«ãc ºgó©Ñjh (ô```NBG ÖdÉW …CGh) §≤a ø```«HƒgƒªdG

 »àdG ≥FGô£∏d êPÉªæH áaô©e ôãcCG GƒëÑ°üj ¿CG πÑ≤à°ùªdG »ª∏©e ≈∏Y ø«©àj ,áé«àædG √òg πãe

.»YGóHE’G º¡WÉ°ûf IOÉjR »a É¡fhôªãà°ùjh ,º¡àaô©e AÉæH »a ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG É¡eóîà°ùj

 øe Gògh) z¬∏c äGQó≤dG ∫Éée{ Ü πÑ≤à°ùªdG »ª∏©e ΩÉªdEG IQhô°V ¿CG ßMÓf ¿CG Éæ«∏Y

 ;kÉÑjô≤J kÉ q«ªdÉY ¬H ºq∏°ùe ô```eCG (IóëàªdG äÉj’ƒdG »a ¢ùjQóJ IRÉLEG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG äÉ```Ñ∏£àe

 ÖfÉéH áaô©e íÑ°ü«d ΩÉªdE’G Gò```g πãe Qóëæj Ée kÉÑdÉZ PEG ,∂dP ô«Z ≈dEG ô«°ûj ™```bGƒdG ø```μd

 á°Sôμe á°UÉN ∫ƒ°üa ø«ª°†J ¬«a ÜƒZôªdG øe ¿ƒμ«°S ,Gòd .áaô©ªdG ∞«W øe §≤a ó```MGh

 .(Evered & Karp, 2000) äÉ«°VÉjôdG »```ª∏©e ¢ùjQóJ èeÉfôH øª°V ø«HƒgƒªdG ¢```ùjQóàd

 √òg πãe èdÉ©J ¿CG äÉ```«°VÉjôdG ¢ùjQóJ ≥```FGô£H á≤∏©àªdG áeÉ©dG äGQhó```∏d øμªj ,∂dP ™```eh

.á°UÉN äGQhO º«¶æJ ¢Uôa ôaƒJ ΩóY óæY ≈àM ,ÉjÉ°†≤dG

á“ÉÿG

 á«°VÉjôdG áÑgƒªdG É¡H πª©J »àdG á≤jô£dG ∞æàμj ,øgGôdG â```bƒdG »a ¢Vƒª¨dG ∫Gõ```j ’

 .á«eƒ«dG äÉ°SQÉªªdG »a É¡à«ªgCG øe π«∏≤àdGh É¡dÉØZEG ΩóY Ö©°üdG øe π©éj Gògh .Qƒ```£àJh

 (Pushkin) ø```«μ°TƒH QófÉ°ùμ«dG á```«Mô°ùe ø```e äÉª∏c ¢SÉÑàbÉH á```dÉ≤ªdG √ò```g ÉfCGóH ó```≤d

(Mozart) äQGRƒ```e QÉ≤«°SƒªdG …ô```«dÉ°S ƒ«fƒ£fCG É```¡«a ∞°Uh …ò```dG z…ô«dÉ°Sh äQGRƒ```e{

 ∞°UƒdG Gòg ¿CG á«JGòdG äQGRƒe Iô«°S øe Ióªà°ùªdG äÉeƒ∏©ªdG ô¡¶Jh .z πeÉîdG ™μ°ùàªdG{ `` pH

 »àdG »g ó°ùëdG áÄ«£N øμd ,kÉYóÑe ¿Éc äQGRƒe ¿C’ ;á∏°U …CÉH á«∏©ØdG ≥FÉ≤ëdG ≈dEG â```ªj ’

 ∫ÉëdG ≥Ñ£æjh .¬```Jƒe »a ÖÑ°ùJ …òdG ƒg ¿ƒμj É```ªHQh ,∞°UƒdG Gò¡H ¬Ø°üj ¬```°ùaÉæe â```∏©L

 Éªc ,á≤ª©ªdG áaô©ªdG ¿CG øeDƒf øëfh .º¡fƒ°VQÉ©j øjòdGh á«°VÉjQ áÑgƒe ¿ƒμ∏ªj øjòdG ≈∏Y

 ¿EÉa ,∫ÉëdG á©«Ñ£Hh ,á«°VÉjôdG áÑgƒªdG äÉª°S øe Ió≤©e áª¡e áª°S πãªJ ,ÉgRGôHEG É```ædhÉM

.áaô©ªdG √òg πãe ÜÉ°ùàcG ≈∏Y ÜÓ£dG óYÉ°ùJ »àdG áªFÓªdG ±hô¶dG OÉéjEG …Qhô°†dG øe
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 áØ∏àîe hóÑJ »àdG äÉYƒ°VƒªdG ø```«H IóMh OƒLƒH Qƒ©°ûdG π≤f »a äÉ«°VÉjôdG »```ª∏©ªd ΩÉ```©dG

 äÉ°ûbÉæe AGôLEG øe Éæ qμªJ GPEG ≥≤ëàj ¿CG ±ó¡dG Gòg πãªd øμªjh .äÉ«°VÉjôdG øª°V kÉ qjôgÉX

 QGôªà°SG »a á∏ãªàªdG äÉ«°VÉjôdG »a (»ÑjôéàdG ôμØdG ) á«°SƒJÉcÓdG ô¶ædG á¡Lh π≤æJ á«Ø°U

 kGQÉ°ùe Éæg ¢VôYCGh .á«æZ á«°VÉjQ äGôÑN ≈∏Y πªà°ûj …òdG ¢†MódG – ¿ÉgôÑdG -ø```«ªîàdG

 øYh ,ájOÉY ô«Z qóY ádCÉ°ùe »```a ÖdÉ£dG iDhQ ¢VôY ≥jôW øY »°ùjQóàdG ±ó```¡dG Gòg √É```éJ

 .á°ûbÉæª∏d (á«∏ªYh iƒàëe) zá«dÉãe{ á«°VÉjQ ä’ÉªàMG AÉ```æÑd èFÉàædG √òg ΩGóîà°SG ≥jôW

 øe º¡æe πc ≠∏Ñj ,ÜÓW áà°S ä’hÉëªd á«ÑjôéàdG ¬Ñ°T »MÉæªdG AÉæH ,kGójóëJ ,äóYCG ó```bh

 ™e äÉeƒ°üN QÉKCG á«dÉμ°TEG á```«°üî°T ¿Éch .1974 ΩÉY É«fÉ£jôH »```a »aƒJh ,1922 ΩÉY ÉjQÉ¨æg »a ó```dh ,äÉ«°VÉjQ º```dÉYh ±ƒ```°ù∏«a (Lakatos Imre)  (1

 IQƒ°üH √ô«°ùØJh á«fÓ≤©dG ¬JGAÉæH º∏©dG ïjQÉàd ó«©j ¿CG ¬«a ∫hÉM (Refutations And Proof) zó«æØàdGh ¿ÉgôÑdG zÜÉàc ô°ûf ó©H áØ°SÓØdG øe ¬jô°UÉ©e

 ,É¡dÓN øe º∏©dG áØ°ù∏ØH ¿ƒ∏¨à°ûªdG ™«£à°ùj »```ª∏©dG ¿ƒfÉ≤dG á«dƒ≤©e ôjôÑàd á«é¡æe ìôàbGh ,É¡°SÉ«bh á°ùaÉæàªdG á«ª∏©dG äÉ«é¡æªdG º```jƒ≤àd á```jQÉ«©e

™LGôªdG -iôNCG ájô¶f hCG á«°VôØd kÉMƒàØe ∫ÉéªdG ácQÉJ É¡°†aQh Égó«æØJh äÉjô¶ædG á«æH π«∏ëJ
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 ≠«°üdG ™°Vh ä’ÉªàMG ¢VôYh ,√ò```g ájOÉ©dG ô«Z ó©dG ádCÉ°ùe πëd ; kÉeÉY ô°ûY á```©HQCG ô```ª©dG

 Gòg »a ¢ûbÉæf ±ƒ°Sh .á«∏«îàdG ¢SƒJÉc’ …ôªjEG ìhôH á«Ø°üdG á°ûbÉæªdG AÉæKCG »a á«°VÉjôdG

.äÉ«°VÉjôdG »ª∏©e á«HôJ »ah ájƒfÉãdG á∏MôªdG »a äÉ«°VÉjôdG ºq∏©J/º«∏©J QÉKBG åëÑdG

áeó≤ŸG

 Proof And) zó```«æØàdGh ¿ÉgôÑdG{ (Imre Lakatos) ¢```SƒJÉc’ …ô```eEG ÜÉ```àc …ƒ```ëj

 .z»dÉãªdG{ ∞°üdG »a º```∏©ªdGh ÜÓ£dG ø«H á«Ø°üdG á°ûbÉæª∏d Qƒ```°üJ ≈```∏Y (Refutations

 ∫Éμ°TC’G ∞«æ°üJ óæY ádCÉ°ùª∏d »îjQÉàdG ¥É«°ùdG »a á«æ¨dG äÉ°ûbÉæªdG √òg πãe çóëJ å«M

 ø«H ábÓ©∏d (Proof) äÉ```ÑKEG AÉæHh ,ìƒ£°ùdG IOó```©àe (Regular Polyhedra) á```ª¶àæªdG

 Oó```©àe º```¶àæe πμ```°ûd (Edges) äÉ```aÉëdGh (Faces) ,√ƒ```LƒdGh (Vertices) ,¢```ShDhôdG

 ∂dP »a .V+F-E=2:»JB’G ƒëædG ≈∏Y (Leonhard Euler) ôdƒj OQÉfƒ«d ¬°VôY ,ìƒ£°ùdG

 ¥ó°U ∫ƒM ¢SÉªëH º∏©ªdG ™e ¢TÉ≤fh ∫GóL »a ÜÉàμdG Gò```g øY ¿ƒ©aGóªdG πNój ,Qƒ```°üàdG

 äÉØjô©àdG áë°U ¢†MOh ,äÉ```ÑKEÓd á∏ªàëªdG äGQÉ°ùªdG ø«æ qªîeh ø```«Ø°ûμà°ùe ,äÉ```Øjô©àdG

 √òg πãe çóëJh .IOÉ°†e (ágƒ°ûe) á```∏àîe á∏ãeCG ºjó≤J ∫ÓN øe ¿ÉgôÑdG »a äGƒ```£îdGh

 âfÉc GPEG É qªY k’GDƒ°S ìô£J É¡æμdh ,¢SƒJÉc’ ∫É«N »a ÜÉàμdG Gò```g »a IOƒLƒªdG äÉ```°ûbÉæªdG

 ºd kÉeÉY ¿ƒKÓK ô```e ó≤a ,∂dP ™eh .∞°üdG á```aôZ »a IOÉYEÓd á∏HÉb äÉ```°ûbÉæªdG √òg π```ãe

 ∫hÉëjh .á«dÉãªdG ∞```°üdG áaôZ »a á°ûbÉæª∏d ¢```SƒJÉc’ ájDhôd á«∏ªY á```©HÉàe …CG É¡«a ó```¡°ûf

 øe (Lakatosian Classroom) »```°SƒJÉcÓdG ∞°üdG AÉ```æH IOÉYEG åëÑdG Gòg »```a º∏©ªdG

 º¡JÉHÉéà°SG ≈dEG kGOÉæà°SG ÜÓ£dG É¡μ∏°ùj ¿CG øμªj »àdG á°ûbÉæªdG äGQÉ°ùe »a πeCÉàdG ∫Ó```N

 (Lakatosian Method) á```«°SƒJÉcÓdG á```≤jô£dG ôgƒL ø```ªμjh .ájOÉY ô```«Z qóY á```dCÉ°ùªd

 AÉæKCG »a (Mathematical Pathologies) á```«°VÉjôdG äÉgƒ°ûàdG OÉ©Ñà°SG ≈dEG √É```Ñàf’G »a

 Gògh ,ìƒ°VƒH á«°VôØdG Oóëj ºK øeh ,¿ƒfÉ≤dÉH IOÉY AôªdG CGóÑj å«M .á≤«≤ëdG øY åëÑdG

 -¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG á«∏ªY ≈∏Y ÖJôàjh .É¡fÓ£H hCG É¡àë°U äÉÑKEG á«fÉμeE’ ±É°ûμà°SG ¬©Ñàj

 á«°Vô©dG äÉ```«°VôØdG á©HÉàe ≈```dEG áaÉ°VEG ,á```≤«≤ëdG AGQh kÉ```«©°S á«°VôØdG Ö```jò¡J ¢```†MódG

 .á°ûbÉæªdG AÉæKCG »a RôÑJ »àdG É¡©«ªL



315 ¢SƒJÉc’ …ôªjEG íjóe »a á«FÉæZ Ió«°üb :ô°TÉ©dG π°üØdG

 Gòg πãªd áÑ°SÉæe á«Ø°U á```Ä«H ¿hóLƒj øjòdG äÉ«°VÉjôdG »ª∏©ªd Iô```«ãc á∏ãeCG ∑É```ægh

 Harold) â°ShÉa ódhQÉg É```¡H ΩÉb »àdG á°SGQódG ,∂dP ≈∏Y ∫É```ãe ô«Nh .¢TÉ≤ædG øe ´ƒ```ædG

 ¢ùjQóJ áHôéJ AÉ```æH »a íéf å«M ,»°VÉªdG ¿ô```≤dG äÉ«æ«KÓK »a ø```«eÉY Ió```e (Fawcett

 QÉ«àNG »a äGô```XÉæªdGh äÉ°TÉ≤ædG QhO ≈```∏Y äõcQ ,ájƒfÉãdG á```∏MôªdG ÜÓ£d ø«eÉY Ió```e

 πeÉ©àdG »a á«ª«∏©àdG áª«≤dG âë°VhCGh ,(Axioms) äÉ«góÑdGh (Definitions) äÉØjô©àdG

 ,áªFÓe äÉØjô©J ≈```dEG á°SGQódG √ò```g »a ÜÓ£dG π°UƒJh .zIOhó```ëe äGhOCG á```Yƒªée{ ™```e

 ájó«∏bEG á```°Sóæg kÉ°†jCG Gƒ```YóàHGh ,IQhô```°†dG óæY ´ƒ```°VƒªdÉH á∏°U äGP äÉ```«góH GhQÉ```àNGh

 ∞°üdG »a ÖdÉW πc ´óàHG ,∂dòd áé«àfh .¢Só«∏bEG ó¡Y »a IôaGƒàªdG äÉ«°VÉjôdG ΩGóîà°SÉH

 ≥jôW øY ájó«∏bE’G á°Sóæ¡∏d ¢UÉîdG ¬°üf ,ø«eÉY äôªà°SG »àdG ¢ùjQóàdG á```HôéJ AÉæKCG »a

 ¢TÉ≤ædG äÉëªd í°VƒJh .É¡æY ´ÉaódGh º¡æ«gGôHh º¡JÉjô¶fh º¡JÉ«góHh º¡JÉØjô©J QÉ```«àNG

 á«°SƒJÉcÓdG ájDhôdG Öjô≤J á«fÉμeEG (Fawcett, 1938) â°ShÉa á°SGQO »a AôªdG Égóéj »àdG

 »a É¡«dEG QÉ```°ûj Ée kÉÑdÉ¨a ,á```°SGQódG √òg á```«ªgCG ≈dEG ô¶ædÉHh .™```bGƒdG ≈dEG »```dÉãªdG ∞```°ü∏d

 â°ShÉa ≈ëæe hCG ,á```jó«∏bE’G á°Sóæ¡dG ¢ùjQóJ á```ª«b í°VƒJ »àdG äÉ«°VÉjôdG ¢```ùjQóJ çƒ```ëH

 .á«°SQóªdG Ö```àμdG øe É¡ªq∏©J ø```e k’óH ájó«∏bE’G á```°Sóæ¡dG ±É°ûàcÉH í```ª°S …òdG »```ª«∏©àdG

 ájó«∏≤àdG á«FÉæÑdG äGhOC’G á```ª«b ócDƒj …òdG »Ø°üdG º```«∏©àdG ≈∏Y áãjóëdG á∏ãeC’G ø```«H ø```eh

 ,Góædƒg »a á«°SGQódG ∫ƒ°üØ∏d Iô«NC’G á°SGQódG ,á°Sóæ¡dG »```a äGôXÉæªdGh äÉ°TÉ≤ædG QhOh

 Conic) á«WhôîªdG ´ƒ£≤dG º°SGQ π```ãe ,äGhOCG äÉ°SGQódG √òg »a ÜÓ£dG Ωóîà°SG å```«M

 á«°Sóæg πcÉ```«g ¿hôNBG º```°SQ ø```«M »```a ,(Sections Drawer) (Van Maanen, 1992

 øe (Pentagon) ´Ó°VC’G »°SÉªN πμ°ûdG πãe áªjób äÉWƒ£îªd äÉª«∏©J ´É```ÑJÉH ájó«∏≤J

 …òdG º∏©ªdG ¿Éc ó≤a ,»à¶MÓe Ö°ùëHh .(Hogendijk, 1996) áªjób á«°SQÉa áWƒ£îe

 »a º°SÉëdG ô°üæ©dG ƒg ,»```îjQÉàdG iƒàëªdÉH ≥«ª©dG ΩÉªàg’Gh á«ª«∏©àdG äGQÉ```¡ªdG ∂∏àªj

 π°Uƒà∏d áMôà≤ªdG iôNC’G á∏ãeC’G øeh .á°Sóæ¡dG á°SGQO »a É¡©«ªL áëLÉædG zäÉ```Yhô°ûªdG{

 ô°UÉæ©dG πãe ,kÉ«îjQÉJ kÉ q°üf ÜÓ£dG π```ãªj å«M ,á«îjQÉàdG …OGƒædG ΩGóîà°SG ≥FÉ≤ëdG ≈```dEG

 äÉÑKEG AÉæKCG »a äÉ°ûbÉæe »```a á```cQÉ°ûªdGh ,(Brodkey, 1996) ¬```fƒ°SQój hCG (Elements)

 .(Fawcett, 1938) øq«©e ¢VGôàaG á≤«≤M
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 äÉ°ùÑà≤ªdG øe Éªgô«Zh) »dÉãªdG â°ShÉa ∫Éãeh á«Ø°üdG äÉ°ûbÉæª∏d ¢SƒJÉc’ ájDhQ ô«°ûJ

 á«°SGQódG ∫ƒ°üØdG »a øμªe (Mathematization) zá«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH{ ¿CG ≈dEG (√ÓYCG

 Wheeler, 2001,) zá```«æH ¥ƒa á«æH ™°Vh á```«∏ªY{ á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉ```æÑH »æYCGh .á```jƒfÉãdG

 hCG Ée ¢üî°T ¢```VôØj ÉeóæY º«ª©àdG á```«∏ªY ≈∏Y á«°VÉjôdG ≠```«°üdG AÉ```æH π```ªà°ûjh .(P. 51

 Sriraman, 2004a, 2004b, Sriraman) á```YƒæàªdG πFÉ°ùª∏d kÉ°SÉ°SCG ¿ qƒμj kÉª«ª©J ∞```°ûàμj

 »a ø«ª∏©ªdG ÖjQóJ áHƒ©°U ≈dEG (Wheeler, 2001) ô```∏jh QÉ°TCG ó```bh .(& Adrian, 2004a

 ∑Gô°TEG ≈dEG áë∏ªdG áLÉëdG ≈dEGh ,á«°VÉjôdG ≠«°üdG ≈∏Y kAÉæH º¡ª¡ah ÜÓ£dG äGQób π«∏ëJ

 ºd ¬æμd ,á°ûbÉæªdG π«¡°ùJ ≥jôW ø```Y á«≤«≤ëdG á«°VÉjôdG πFÉ°ùª∏d ≠«°üdG AÉæH »a º```¡HÓW

 É¡WÉÑæà°SG øμªj »àdG »≤«≤ëdG º```dÉ©dG ¥É«°S »a IOƒLƒªdG ∂∏J á«≤«≤ëdG πFÉ°ùªdÉH ó```°ü≤j

.πë∏d á∏HÉb ¿ƒμJh ,áª«b äGP äÉ«°VÉjQ ≈dEG Oƒ≤J »àdG πFÉ°ùªdG ∂∏J πH ,Ö∏ZC’G »a

á«°SÉ«≤dG ÒZ qó©dG πFÉ°ùe ΩGóîà°SG

 ájô°ûÑdG ïjQÉJ ™ÑàJ ø```μªjh ,äÉæFÉμdG øe Éfô«Z øe Éfõ«ªj kÉWÉ°ûf qó```©dG ó©f ¿CG ø```μªj

 ΩÉbQC’G ôjƒ£J ≈àM ,ájhÉ°ùàªdG äÉ«ªμdG »a ∑QÉ°ûàdG »a á∏ãªàªdG á«FGóÑdG ∫É©aC’G ∫ÓN øe

 ójóëàd IQƒ£àªdG º¶ædG ô```jƒ£J ≈dEG k’ƒ°Uh ,ó©dG á«∏ª©d ¢Sƒª∏ªdG …OÉ```ªdG π©ØdG πãªJ »```àdG

 äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ ô```Nõj .áKGóëdG ≈dEG É```æ∏°UhCG …òdG ôeC’G ƒgh ,OGó```YCÓd á«fÉμªdG á```ª«≤dG

 áYƒªée ºéM º```¡a »a (Galileo) ƒ```«∏«dÉL QÉM ó≤a .IQƒ```¡°ûªdG ó©dG π```FÉ°ùe øe ô```«ãμH

 ájÉ¡f »a ádCÉ°ùªdG √òg äOÉb óbh .áë«ë°üdG á«LhõdG OGóYC’G áYƒªéeh ,áë«ë°üdG OGóYC’G

 zájÉ¡æ∏d IôHÉ©dG{ OGó```YC’G hCG äÉ«FÉ¡fÓdG AGQh É```e OGóYC’G ÜÉ```°ùëH ±ô©j Ée ≈dEG ±É```£ªdG

 º∏©d AÉæH IOÉYEG ¬àØ°üH (Cantor) QƒàfÉc êQƒL ¬©°Vh …òdG ,(Transfinite Numbers)

 ¢üî°T πc{ ICGôL πμH ∫ƒ≤jh ºª©j ¿CG AôªdG ™«£à°ùj .(Rotman, 1977) …OÉ©dG ÜÉ```°ùëdG

 kÉÄ«°T ó©dG ádCÉ°ùe ∫DhÉ°†J ÖÑ°S ∫ƒM k’DhÉ°ùJ ìô£j …òdG ôeC’G ,(Ée xóM ≈dEG) qó o© nj ¿CG ™```«£à°ùj

 IQOÉ°üdG ègÉæªdG ¢Uƒ°üf ¢Vƒª¨dG Oƒ```°ùjh .ájƒfÉãdG á∏MôªdG ƒëf ÜÓ£dG Ωó≤J ™e kÉ```Ä«°ûa

 »ª∏©ªd »μjôeC’G »æWƒdG ¢```ù∏éªdGh ,»dGôà°SC’G º«∏©àdG ¢ù∏ée πãe ,äÉ```°ù°SDƒªdG ¢†©H ø```Y

 »æ©fh .ájƒfÉãdG á∏Môª∏d äÉ```«°VÉjôdG êÉ¡æe »a zó©dG πFÉ°ùe{ ™```°Vh ¢Uƒ°üîH äÉ```«°VÉjôdG



317 ¢SƒJÉc’ …ôªjEG íjóe »a á«FÉæZ Ió«°üb :ô°TÉ©dG π°üØdG

 OGóYCG IOÉY »gh) OGóYC’G ø«H áæq«©e IôgÉX É¡«a ßMÓJ »àdG ä’ÉëdG ∂∏J zó©dG π```FÉ°ùªH{

 hCG ,IôgÉ¶dG √ò```g πãe çhóM ÜÉÑ°SCG á```°SGQO ≈dEG Éæ©aóJ Ée IOÉ```Y »gh ,(á```ÑLƒe á```ë«ë°U

 ¢üFÉ°üNh áª°ù≤∏d OGóYC’G á«∏HÉb πãe ,á«°SÉ°SC’G qó©dG ájô¶f ∞«XƒJ Ö```∏£àJ »àdG πFÉ°ùªdG

 πªà°ûJ »àdG á∏°üØæªdG äÉ«°VÉjôdG ègÉæe ÖLƒªH π```FÉ°ùªdG √òg ócDƒ oJ kÉfÉ«MCGh .ï```dEG..»bÉÑdG

 »àdG á£≤ædG ¿EÉa ,∫ÉM …CG ≈∏Yh .(Combinatorics) ≥«aGƒàdG øe á«°SÉ°SCG äÉYƒ°Vƒe ≈∏Y

 πFÉ°ùe øe IOÉaEÓd êÉ¡æe hCG ¢üf ≈dEG AôªdG áLÉM ΩóY »g åëÑdG Gòg »```a Égó«cCÉJ ∫hÉ```MCG

 .»°SGQódG ∞°üdG »a ó©dG

:Éªg ,ø«≤°T …ó°ü≤e øª°†àjh

.1  øe ájƒfÉãdG á∏MôªdG »a ¬«dEG ∫ƒ°UƒdG øμªj …òdG äÉ«°VÉjô∏d ™°SGƒdG ióªdG QÉ¡XEG

.ó©dG πFÉ°ùe ΩGóîà°SG ∫ÓN

.2 .ádCÉ°ùªdG »a ÜÓ£dG ô«μØJ ∫ÓN øe á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH á«fÉμeEG RGôHEG

 äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ »a ÉgQÉKBGh ájƒHôàdG ±GógC’G/äÉjÉ¨dG

 äÉYƒ°VƒªdG ø«H Ió```Mh OƒLƒH Qƒ©°T AÉ£YEG »```a áeÉ©dG ÉæégÉæe ±Gó```gCG óMCG π```ãªàj

 ±GógC’G ≥«≤ëJ ƒëf ≥jô£dG íeÓe ìÉ°†jEG πLCG øeh .äÉ«°VÉjôdG øª°V kÉ qjôgÉX á```Ø∏àîªdG

 »àdG á«°VÉjôdG ä’ÉªàM’Gh zIójôØdG{ πFÉ°ùªdG ióMEG ΩGóîà°SG èFÉàf ¢VôYCÉ°S ,ôcòdG á```ØfBG

 áÑ°ùædÉH §°SƒàªdG ¥ƒa kÉ q«£ªf ÜÓ£dG A’Dƒg tó© ojh .ádCÉ°ùªdG ∂∏J √ÉéJ ÜÓ£dG iDhQ øY äCÉ°ûf

 Gƒ≤ëdoCG ,á```«cô«eCG á«ØjQ á```jƒfÉK á°SQóe »a ,(á```æ°S 15-13) á```jƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓ```W ≈```dEG

 âæ«Yh .á©ØJôªdG á```«©aGódG …hP ÜÓ```£∏d kÉbÉ°ùe tó© oj …ò```dG 1 ºbQ ôÑédG ™```jô°ùJ è```eÉfôÑH

 »a ÜÓ£dG É¡q∏M π```FÉ°ùe »°SGQódG π°üØdG Gò¡d kÉ```ª∏©e »àØ°üH ,»°SGQódG ΩÉ©dG QGó```e ≈```∏Y

 AÉ°ü≤à°SG ÜÓ£∏d í```«àJ •hô°T ™°Vh »a ájƒHôàdG É```ædÉeBG â∏ãªJ óbh .º```¡JGôcòe ∞```FÉë°U

 πμH º¡dƒ∏M áHÉàc ≈∏Y º¡©«é°ûJh ,á```æ q«©e á«æeR Ióe QGóe ≈∏Y ájÉ¡ædG á```MƒàØªdG π```FÉ°ùªdG

 πFÉ°ùªdG ∂∏J ÜÓ£dG ∫hÉæJh .É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG ∫ƒ∏ëdG »a kÉ q«∏e ôμØàdG º¡«dEG Ö∏£dGh ,≥```ªY

 á°SGQódG â©°Sh .∂dP ó©H äÓHÉ≤e º¡©e âjôLCGh ,Iô°ûY ≈dEG ΩÉjCG á©Ñ°S ø«H âMhGôJ Ió```e
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 ≥Ñ°ùj ºd »àdG πFÉ°ùªdG º¡àédÉ©e óæY á«ÑjôéJ ¬Ñ°T á«é¡æe ¿ƒæÑàj ÜÓ£dG π©L ≈dEG kÉ```°†jCG

.á«°SQóªdG º¡JGôÑN »a πÑb øe É¡àjDhQ º¡d

 á«∏ªY º«ª°üJ É¡«a …ôéj »àdG á≤jô£dG ´É```ÑJG ∫ÓN øe kÉ q«FõL πeC’G Gòg ¢û©àfG ó```bh

 øe É¡«∏Y ∫óà°ùj »àdG hCG ,áØ°ûàμªdG á```«FÉjõ«ØdG ÇOÉÑªdÉH Ωƒ∏©dG õ«ªàJ .Ωƒ∏©dG »a ¢```ùjQóàdG

 ôÑàîoJ , kÓãe .áHôéàdG á```WÉ°SƒH QÉÑàN’Gh äÉ«°VôØdG ™```°Vhh ,áª¶àæªdG äÉ¶MÓªdG ∫Ó```N

 ,»°SQóªdG Ωƒ∏©dG ÜQÉ```éJ ôÑàîe »a áª¶æe áHôéJ AGô```LEG ∫ÓN øe »ª∏©dG CGó```ÑªdG á```ë°U

 (Regression Techniques)QGó```ëf’G Ö```«dÉ°SCG ≥```«Ñ£àH kÉYƒÑàe äÉ```¶MÓªdG π```«é°ùJh

 CÉé∏j óbh .CGóÑªdG ¥ó°U ≥≤ëàd äÉ```fÉ«ÑdG ≈∏Y (äÉfÉ«ÑdG π«∏ëàd iôNCG πFÉ°Sh hCG) á```Ñ°SÉæªdG

 øe äÉfÉ«ÑdG ÜÓ```£dG ™ªé«d IQƒ```£àe á«ª∏Y áHôéJ ™```°Vh ≈dEG øjôμàÑªdG ø```«ª∏©ªdG ¢```†©H

 Gòg »a É¡MôW ø```μªj »àdG ä’DhÉ°ùàdGh .íLÉædG CGó```ÑªdG êÉàæà°SG ádhÉëe º```K øeh ,É```¡dÓN

 øμªj πgh ?äÉ```«°VÉjôdG º«∏©àd á«ª∏©dG á```≤jô£dG √òg πãe ∞```««μJ øμªj πg :»```g ,¥É```«°ùdG

 ∞bGƒe ΩGóîà°SÉH ,á«°SÉ°SC’G ÇOÉ```ÑªdGh á«°VÉjôdG äÉª«ª©àdG ±É°ûàcG Gƒ∏¡°ùj ¿CG ø```«ª∏©ª∏d

 áæq«©e ä’ÉM AÉæÑH º°ùàJ ,á«ÑjôéJ ¬```Ñ°T á«é¡æe »æÑJ É¡«∏Y ÖJôàj IQƒ£àe πFÉ°ùe ø```ª°†àJ

 º¡μHôJ ÉeóæY ,ÜÓ£dG ™aO øμªj πgh ?IójóL äÉ«°VÉjQ É```¡æY èàæj ºK øeh ,äÉ```¶MÓeh

 º¡à∏«°üM ¥É£f ø```ª°V hCG ,º¡d áMÉàªdG á«°VÉjôdG äGhOC’G QÉ```WEG »a É```¡∏M øμªj ’ á```dCÉ°ùe

 áLÉëdG{ :πFÉ≤dG πãª∏d kÉ≤ahh ?ádCÉ°ùªdG πëd áHƒ∏£ªdG á«°VÉjôdG äGhOC’G ´GóàHG ≈dEG ,á«aô©ªdG

 áédÉ©ªd IójóL äGhOCG AÉ```æH ≈dEG áLÉëdG √ò```¡H äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ º°ùJG ó```≤a ,z´Gô```àN’G ΩCG

 QÉ°ûªdGh QƒàfÉc ¬H AÉL …òdG äÉ«FÉ¡fÓdG AGQh Ée ÜÉ°ùM º```∏Y ÖfÉL ≈dEGh .á≤∏≤ªdG π```FÉ°ùªdG

 øY ô«Ñ©àdG ø```μªj , kÓãe .√òg …ô¶f á```¡Lh í°VƒJ iôNCG á«îjQÉJ á```∏ãeCG ∑Éæ¡a ,kÉ```ØfBG ¬```«dEG

 »àdG É¡©«ªL áë«ë°üdG á«LhõdG OGóYC’G ¿CG πFÉ≤dG (Goldbach, 1742) ñÉ```HódƒL ø«ªîJ

 ∂dP áé«àf øe ¿Éc øμdh ,ó```©H Éª¡æY Öéoj ºd ø««dhCG øjOóY ´ƒªée ø```Y ô qÑ©J ,4 ≤ ¿ƒ```μJ

.ádCÉ°ùªdG √òg áédÉ©ªd IójóL ájô¶fh á«HÉ°ùM á«dBG øY åëÑdG

 äÉjô¶ædG ø```e ô«ãch ,äÉ«°VÉjôdG Iô```gÉX ƒªf ≈dEG IQÉ```°TE’G iƒ°S »```æ©°ùj ’ ,kGô```«NCGh

 QÉ«àN’G á«góH ΩGóîà°SG »a äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y qπ oL áÑZôd áé«àf ,øjô°û©dG ¿ô≤dG »a á∏«ªédG
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 äÉ«°VÉjôdG á«©ªL ¢ù«FQ (Barry Lewis) ¢ùjƒd …QÉH ¢VôY óbh .(Axiom Of Choice)

 :∫Ébh ,äÉ«°VÉjôdG »a äGhOC’G AÉæH á«ªgCG øY á∏°üØe Iôμa ,2003 ΩÉY IóëàªdG áμ∏ªªdG »a

 áØ∏àîe äGhOCG ≈dEG »°VÉªdG ¿ô≤dG ájGóH »a øjÉà°ûæjBG êÉàMG ÉeóæY ,áaOÉ°üªdG øe øμj ºd{

 äGhOC’G √òg πãe ¿CG ,(Space-Time Continuum) ¿ÉμªdGh ¿ÉeõdG π°üàe á°SGQO ó«©«d

 Lewis,) .zøμªe »∏ªY ΩGóîà°SG …CG É¡d ¢ù«d ájô¶f äGhOCG âfÉc É¡æμdh ... kÓ©a äóLh ó```b

.(2003, P. 426

 ,á«°VÉjôdG á```dCÉ°ùªdG ∫ÉªLh á```∏«°UC’G á«æÑdG ΩGó```îà°SG ™«£à°ùf π```g ,∫ƒ≤dG á```°UÓNh

 AGôLEGh ,ádCÉ°ùªdG »```a ºgô«μØJh ÜÓ£dG AGQBG ∫ÓN ø```e äÉ«°VÉjôdG ±É°ûμà°SG õ«ØëJ »```a

 π°üØdG »```a á«∏«îàdGh á```«LPƒªædG ¢SƒJÉc’ äÉ```°TÉ≤f ìhQ »```Mh øe á«∏©a á```«Ø°U äÉ```°TÉ≤f

.kÉæμªe ∂dP ¿ƒμjCG iôf ÉfƒYO ?z»dÉãªdG{ »°SGQódG

ádCÉ°ùŸG

 OGó```YCG  ø```e  á```Yƒªée  ô```àNG  :(Gardner, 1997)  á```dCÉ°ùªdG  √ò```g  ≈```dEG  ô```¶fG

:á```YƒªéªdG  kÓ```ãe .á```Äe ø```e  π```bCG  OGó```YCG  Iô```°ûY ø```e  á```ØdDƒe z¢```S{  á```ÑLƒe á```ë«ë°U

 ø«H ø```e kÉ```eÉªJ ¿É```Ø∏àîe ¿GQÉ```«àNG ∑É```æg .S = {3, 9, 14, 21, 26, 35, 42, 59, 63, 76}

 35, 42, QÉàNCG ºK øeh ,14, 63 QÉ```«àNG kÓãe ™«£à°SCÉa ,¬°ùØf ´ƒªéªdG É```ª¡d ¢S á```YƒªéªdG

 QÉàNCG ¿CG ™«£à°SCG .(35+42=77 h ,14+63=77),…CG,77 …hÉ°ùj ø«YƒªéªdG Óc ¿CG ßM’

 h 3+9+14=26) :…CG ,26 …hÉ```°ùj Éª¡«∏c ´ƒ```ªée ¿CG ß```M’ .26 QÉ```àNCG º```K 3, 9, 14, k’hCG

 øe πbCG áÑLƒe á```ë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe á```ØdDƒªdG ΩÉbQC’G áYƒªée â```fÉc kÉ``` qjCGh .(26=26

 ºª°üJ ¿CG ∂æμªj .kÉeÉªJ ø```«Ø∏àîe øjQÉ«àNG øe ¬°ùØf ´ƒªéªdG ≈```∏Y π°üëà°S ∂fEÉa ,á```Äe

.kÉªFGO çóëj ∂dP ¿CG ≈∏Y øgôH ?Gòg çóëj GPÉªd .∂°ùØæH É¡≤≤ëàJh ,äÉYƒªée

äGhOC’G AÉæHh ô°üÑàdG ,ÜÓ£dG äGQÉ°ùe

 OGóYC’G ¢Vƒª¨H kGQƒ©°T kÉ°†jCG »£©Jh ,í°VGh mƒ```ëf ≈∏Y ∫ƒ°†ØdG ádCÉ°ùªdG √òg »```Yóà°ùJ

 ,á«FGƒ°ûY IQƒ°üH áÄeh óMGh ø«H ™≤J áë«ë°U OGóYCG QÉ«àNG ≈∏Y ÜÓ£dG oâ© qé°T .áë«ë°üdG
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 ¬Ñ°T »MÉæªdG ¿B’G ¢VôYCG ±ƒ```°Sh .OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒªdG äÉYƒªéªdG øe kGô«ãc É```æ∏ªYh

 ,ô°ûY á°ùªNh kÉeÉY ô°ûY áKÓK ø«H ºgQÉªYCG âMhGôJ ÜÓW áà°ùd É¡FÉæH IOÉYEGh ,á«ÑjôéàdG

 âeóîoà°SG ó≤d .º¡JGôcòe ∞```FÉë°U »a ôcòdG áØfBG ó```©dG ádCÉ°ùªd πM OÉéjEG ¿ƒdhÉëj º```gh

 ºgô°üÑJh ,ÜÓ£dG Ö«dÉ°SCG π```«ãªJ IOÉYEG »a äÓHÉ≤ªdG Oô```°Sh ,ÜÓ£dG ∞FÉë°U äÉ```HÉàc

.ádCÉ°ùªdG »a

ádCÉ°ùªdG ô q«¨J §Ñ°†d Ö«dÉ°SCG QÉμàHG

 ájOóY äGQÉ«àNG ±É```°ûàcG »a kGôgÉe (Matt) äÉ```e ≈Yójh ∞°üdG ÜÓ```W ó```MCG ¿Éc

 ´ô°Th ,kÉªFGO ∂```dP çhóM ó≤à©j º```d ,∂dP ™eh .áàHÉK ™```«eÉée ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d …ODƒ```J á```Ø∏àîe

 zäÉe{ ∫hÉM .ádCÉ°ùªdG »```a ΩÉbQC’G QÉ«àNG á```«Ø«c §Ñ°V ≈∏Y kGóªà©e IOÉ```°†e á∏ãeCG AÉæH »```a

 »a ΩÉbQC’G ô««¨Jh äGô```°û©dG ádõæe »a ºbôdG â```«ÑãàH ádCÉ°ùªdG äGô```«¨àe §Ñ°V ájGóÑdG »```a

 QÉ«àNG »a á©°ùJ ≈dEG óMGh øe ôãcCG hCG ºbQ QGôμJ ≈dEG kGô£°†e âæc É qªd :¬dƒ≤H ø qªNh ,OÉMB’G

 äGô°û©dG â«ÑãJ Éææμªj , kÓãe .¿ÉjhÉ°ùàe ¿ÉYƒªée ∂dP øY ºéæ«°S ¬fEÉa ,Iô°û©dG ô```°UÉæ©dG

 »a ºbô∏d äGQÉ«N Iô°ûY Éæjód .iôNC’G ∫RÉæª∏d ΩÉbQC’G AÉ```≤àfÉH CGóÑf ºK ,á«fÉªK ºbôdG ≈```∏Y

 ≈dEG ,á«∏ª©dG AÉ```æKCG »a ,AôªdG ô£°†j ø```μdh ,(á©°ùJ ≈dEG ôØ°U ø```e ΩÉbQC’G »```æYCG) á```dõæªdG

 äÉe CGóH .(áØ∏àîe ¿ƒμJ ¿CG Öéj Iô°û©dG áë«ë°üdG OGó```YC’G ¿EG å«M) á«fÉªK ºbôdG QGô```μJ

 ΩÉbQCG QÉ«àNG AôªdG ™«£à°ùj å«M ,(90, 91, 92,.........99) áYƒªéªdÉH á«∏°UC’G ¬JÉæ«ªîJ

 Ö°ùëH √òg äOCG .á©°ùJ º```bôdG Qôμàj å«M ,ø«©°ùJh á©°ùJ ºbôdG ≈```dEG π°üj ¿CG ≈dEG á```Ø∏àîe

 .¬°ùØf ´ƒªéªdG è```àæàd ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒe á```Yƒªée »a ø«Ø∏àîe øjQÉ«àNG ≈```dEG ¬```jCGQ

 ,OGóYCG Iô°ûY øe πbCG øe áØdDƒe áYƒªée Aô```ªdG QÉàNG GPEG ∂dòc â°ù«d ádÉëdG ¿CG ø qªN º```K

 ºbôdG Ö£°T å«M ,(3, 7, 12, 78, 69, 84) ô```°UÉæY á```°ùªN øe áØdDƒªdG á```YƒªéªdG Ωó```bh

 ;7+12=19  ;3+84=87  ;3+69=72  ;3+12=15  ;3+7=10  :™```«eÉéªdÉH á```ªFÉbh ,78

 zäÉ```e{  Ö```£°T  .69+84=153  ;12+84=96  ;12+69=81  ;7+84=91  ;7+69=76

 ΩÉbQC’G É¡«a ¬HÉ°ûàJ ’ áYƒªée AÉ```æH ¬££îe ¿Éch ,áaOÉ°üe 7 ºbôdG Q qôc ¬```fC’ ;78 º```bôdG

 »àdG áØ∏àîªdG äGQÉ```«àNÓd ¬à£≤f âë°VhCG ób áYƒªéªdG √ò```g ¿CG ∫ƒ≤dÉH ºààNGh .É```¡©«ªL

 áØdDƒe iƒ°üb á```Yƒªée zäÉe{ CÉ°ûfCG .º```bôdG AôªdG Qôμj ÉeóæY §```≤a ¬°ùØf ´ƒªéªdG è```àæJ
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 í«°VƒJ ±ó¡H ,§```≤a IóMGh Iôe IQôμe á©°ùJ ≈```àM ôØ°U ΩÉbQC’G øe ,ô°UÉæY á```°ùªN ø```e

 .¬àYƒªée »a ôãcCG hCG ΩÉbQCG áKÓK ø```«H â©ªL »àdG ™«eÉéªdG ≈dEG ô¶æj ºd ¬æμdh ,¬```££îe

 ¢†Mój ,∂dòHh ,¬àYƒªée ô```°UÉæY óMCG ƒgh ,3+12+69= 84 ¿CG ß```MÓd ,∂dP π©a ƒ```dh

 .(Sriraman, 2004a) √AÉY qOG

 äGQÉ«àN’G äÉÑ∏£àe á```jQƒ©°T’ á≤jô£H ÜÓ£dG º```¡a πg :∫DhÉ°ùàdG ≈dEG É```fOƒ≤j Gò```gh

 …òdG »JB’G πëdG ô¶fG ?§≤a ø«ªbôd ™«eÉée É¡àØ°üH ,¬°ùØf ´ƒ```ªéªdG èàæJ »àdG á```Ø∏àîªdG

:(John) z¿ƒL{ ¬e qób

áYƒªéª∏d á«YôØdG äÉYƒªéª∏d ó©dG ¿ƒfÉb ±É°ûàcG

 ,∂dòH »æYCGh ,∂dP íéæ«°S π```g ≥≤ëàdGh ,ΩÉbQCG Iô°ûY ∫hÉæJ »a z¿ƒL{ á£N â```∏ãªJ

 äGôe ∂dP Ü qô```Lh .kÉªFGO ÉKóëj ¿CG ø```μªj ¿ÉjhÉ°ùàe ¿É```Ø∏àîe ¿É```Yƒªée ∑É```æg ¿Éc GPEG

 áLòªæH z¿ƒL{ á£N â∏ãªJ ó≤a ,∂```dòHh .zôNBG kÉªbQ kÉªFGO …hÉ°ùj ´ƒªéªdG ¿CG iô```«d{ Ió```Y

 áYƒªéªdG QÉ```«àNÉH CGóHh .á```«fÉãdGh ≈dhC’G ø```«àdCÉ°ùªdG »```a Éªc ,É```¡àë°U ≥```≤ëJh ,á```dCÉ°ùªdG

 ô```°UÉæY  ó```MCG  ƒ```gh  13+86= 99  ´ƒ```ªée  ó```LhCGh  ,(1,15,13,4,6,99,20,75,86,51)

 ,áYƒªéªdG ô°UÉæY øe ôNBG ô°üæY ƒgh 75+6+4+1=86 ¿CG ∂dP ó©H óLh ºK .áYƒªéªdG

 AÉæÑd áæq«©e á≤jôW Q qƒW πg ¬dCÉ°SC’ á¶MÓe âÑàch ,kÉ≤«bO ¿Éc »```fÉãdG ´ƒªéªdG ¿CG äó```≤àYG

 2, 10, 18, 25, 52, 49, 91, 1, 86,) âfÉμa ÉgQÉàNG »àdG á«fÉãdG áYƒªéªdG É```eCG .™```«eÉéªdG

 í°VGƒdG øeh .kÉ°†jCG áYƒªéªdG ô°UÉæY óMCG ƒgh 86+10+2=98 ´ƒªée èJÉf ó```LhCGh ,(98

 á©HQCGh áKÓK QÉàNG PEG ,å```MÉÑdG ó°üb Éªc kÉeÉªJ záØ∏àîªdG äGQÉ```«àN’G{ º¡a ób z¿ƒ```L{ ¿CG

 .ΩÉbQCÓd ™«eÉée

 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98,) â```fÉμa É```gQÉàNG »àdG áãdÉãdG á```YƒªéªdG É```eCG

 ™«eÉéªdG øe øμªe Qób ô```ÑcCG »£©J É¡fC’ ;ΩÉªàgÓd Iô«ãe áYƒªée É```¡fCG ó≤àYG »```àdG (99

 √òg RôÑJ ±ƒ```°Sh ,áÄªdGh óMGƒdG ø```«H ™≤J áë«ë°U OGóYCG Iô```°ûY ≈∏Y …ƒ```àëJ äÉ```Yƒªéªd

 z¿ƒL{ ÉªgóLhCG ¿Gò∏dG ¿ÉYƒªéªdG ¿Éc .kÉ```≤M’ πëdG Éæà°ûbÉæe óæY ìô°ùªdG ≈∏Y á```≤«≤ëdG

 ¬fCG Öàc ádCÉ°ùª∏d ¬```°ü«î∏J »ah ,91+92=183, 90+93=183 :É```ªg ,áYƒªéªdG √ò```g »```a
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 óbh ,äGôe çÓ```K OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒe äÉ```Yƒªée äòNCG{ .É```¡d §£N Éªc kÉ```eÉªJ É```¡∏M

 ¿CG ó≤àYG ¬æμd ,∂```dP çhóM ÖÑ°S ≥≤ëàj ºd ¬fCG É```gó©H Öàch .zkÉ©«ªL äGôªdG »```a â```ëéf

.zá«∏ª©dG íéæàd ΩÉbQC’G øe kG qóL π«∏b OóY OƒLh ≈dEG Oƒ©j ∂dP

 ∫hC’G √óYƒe AÉ¨dEG ¬«∏Y ¿Éc øμdh ,á∏HÉ≤ªdG AÉæKCG »a √ô«μØJ äÉ«∏ªY í°Vƒj ¿CG z¿ƒL{ πÄ o°S

 »a ádCÉ°ùªdG ≈dEG á«fÉK Iôe ô¶f á∏HÉ≤ªdG ≈```dEG ô°†M ÉeóæYh .¢ùæJ IGQÉÑe »a ¬dÉ¨°ûfG Ö```Ñ°ùH

 áYƒªéªdG ≈æHh ,iôNCG Iôe ádCÉ°ùªdG ≈∏Y zá«fÉK Iô¶f{ AÉ≤dEG Qôb ¬fCG GóHh .¬JGôcòe áØ«ë°U

 2+10=12 ;6+8=2+12=14 :≈∏Y π°üMh ,(2, 5, 6, 8. 10, 12, 14, 16, 19, 20) :á«JB’G

 ôNBG ô°üæY 6+2=8h ,áYƒªéªdG ô```°UÉæY óMCG 8+2=10h ,áYƒªéªdG ô```°UÉæY óMCG Gògh

 1, 3, 5, 7, 11,) :»JB’G ƒëædG ≈```∏Y iôNCG áYƒªée ∂dP ó©H ≈≤àfG .áYƒªéªdG ô°UÉæY ø```e

 »a QÉàNG z¿ƒL{ ¿CG â¶M’ .zï```dEG 9+7+1=17 h ,5+3+1=9{ Ö```àch ,(13, 15, 17, 19

 ¿Éch .20 ≈dG 1 øe ájOôa áë«ë°U kGOGóYCG QÉàNG ºK ,20 ≈dEG 1 øe áë«ë°U kGOGó```YCG á```jGóÑdG

 ±É°VCGh .Ée A»°T ≈dEG π°UƒàdG kÓeBG á∏MôªdG √òg »a áë«ë°üdG OGóYC’G AÉ≤àfG »a kGQòM hóÑj

 º°SQh 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=45 :¬JGôcòe áØ«ë°U á«°TÉM »a á«JB’G ΩÉ```bQC’G

.(1: 10 πμ°ûdG) √ÉfOCG ∫hóédG

1 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

2 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

3 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

4 5, 6, 7, 8, 9, 10

5 6, 7, 8, 9, 10

6 7, 8, 9, 10

7 8, 9, 10

8 9, 10

9 10

10

ΩÉbQC’G ´ƒªée ádCÉ°ùªd ¿ƒL π«ãªJ 10 :1 πμ°T

:»JCÉj Ée ≈dEG 1: 10 πμ°T »a ∫hóédG ≈dEG kGOÉæà°SG z¿ƒL{ ¢ü∏N
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 k’hóL âª°Sôa .á```HÉLE’G ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ¥ô£dG ø```e ô«ãc OƒLh ÖÑ°ùH kÉªFGO çó```ëj ∂dP ¿CG ó```≤àYCG

.ôÑcCG ¢Uôa ∑Éæ¡a ΩÉbQCG áKÓK âØ°VCG GPEGh .á≤jôW ¿ƒ©HQCGh ¢ùªN ∑Éæg å«M ,ø«ªbQ âØ°VCGh

 øμªj ¬fEG ∫Ébh .¬«dEG π°UƒJ Ée º¡a âdhÉMh ,ájGóÑdG »a »d kÉcÉHQEG Gòg z¿ƒL{ πM ÖqÑ°S

 .É¡JGP óëH Ió```«L á¶MÓe tó©J √ògh ,™```«eÉéªdG øe πFÉg qº```c ÜÉ°ùM ,ájGóÑdG »```a Aô```ª∏d

 äÉYƒªée º«gÉØe Gƒ¡LGh ¿CG º¡d ≥Ñ°ùj ºd ÜÓ£dG A’Dƒ```g ¿CG á¶MÓe ÇQÉ≤dG ≈∏Y ø```«©àjh

 ™°VƒH ¿ƒL CGóH ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .π```ëdG »a kGQhO …ODƒJ Ée áYƒªée øe IOó©àe á```«Yôa

 ™«eÉéªd »∏μdG ´ƒªéªdG ¬```dhóL »a Ö°ùMh .É¡∏c á«YôØdG äÉYƒªéªdG ó```©d áª¶æe á```≤jôW

 ó©H ∑QOCG ºK ,Iô°ûY hCG ,ø```«©HQCGh á°ùªN …CG ,ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒe á```Yƒªée »a ø```«ªbQ

 √òg ≈dEG kGOÉæà°SGh .ΩÉ```bQCG áKÓK ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ™«eÉéªdG ä’É```ªàMG øe ójõe OƒLh ∂```dP

 ∫ƒ°Uƒ∏d ¥ô£dG øe ô«ãc Oƒ```Lh { √Oôe IôgÉ¶dG √òg πãe çhóM ¿CG ≈```dEG π°UƒJ ,á```¶MÓªdG

 ÜÉ°ùëH ,™«eÉéªdG ø```e ô«Ñc OóY OƒLh á«fÉμeEÉH º```«ª©J ≈dEG z¿ƒL{ π°UƒJh .zÜGƒ```édG ≈```dEG

 øe ôÑcCG OóY Oƒ```Lh á¶MÓe ºK øeh ,¢```†©H ≈dEG Éª¡°†©H øjOóY ™```ªéd É```¡∏c ä’É```ªàM’G

 »a ÜÓ£dG á«dÓ≤à°SG §£îªdG Gòg ócDƒjh .¢†©H ≈dEG É¡°†©H OGóYCG áKÓK ™ªéH ä’ÉªàM’G

.((2k ƒg) K) ô°üæY áYƒªéªd ô°UÉæ©dG OóY ¿EG :∫ƒ≤j …òdG ¿ƒfÉ≤dG AÉæH

 äÉYƒªée Ü qôL ó≤d ,iôNCG IQÉÑ©Hh .ádCÉ°ùª∏d IÉ£©ªdG á«dhC’G •hô°ûdG z¿ƒL{ ôq«¨j ºd

 äGOóëªdGh •hô°ûdG ô«¨j ¿CG Qôb …òdG zäÉe{ øe ¢ùμ©dG ≈∏Y ,§≤a ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒe

 »a kÉ≤M’ á```ë°VƒªdG ÜQÉéàdG ø```e kÉØ∏àîe kÉ q£N Gƒ```©ÑJG ¿hôNBG ∑Éægh .çó```ë«°S Ée iô```«d

.(Jim) zº«L{ ádhÉëe

 Oó©dG ΩÉ¶f ¢VƒªZ »a πeCÉJ

 áØdDƒe áYƒªée …CG ø```e øjOóY AÉ≤àfG ∂æμªj{ :»JB’G ƒëædG ≈```∏Y ádCÉ°ùªdG zº«L{ º```¡a

 ∂dòch .áYƒªéªdG »a ôNBG ºbQ ™e Éª¡©ªéàd ,áÄe øe πbCG áÑLƒe áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe

 zø«ÑfÉédG Óc »a OóY ≈dEG øjOóY áaÉ°VE’ á```«fÉμeEG kÉ°†jCG ∑Éægh ,OGóYCG áKÓK òNCG ∂```æμªj

 ,á«FGƒ°ûY IQƒ°üH OGó```YCG Iô°ûY øe áØdDƒe áYƒªée π```ª©H{ ádCÉ°ùªdG »a AóÑ∏d ¬à£N â```∏ãªJ

 iôNCG á```Yƒªée πªY º```K øeh ,π```bC’G »```a (One Combo) ó```MGh ´ƒ```ªée è```JÉf OÉ```éjEGh
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 .ádCÉ°ùªdG äÉ«£©e ≥≤ëJ ≈∏Y á«°SÉ°SCG IQƒ°üH zº«L{ á£N â∏ªà°TG .z kÉªFGO É¡MÉéf ≥```≤ëà«d

 3, 14,) h (1, 33, 44, 71, 52, 27, 13, 69, 88, 97) :»```JB’G ƒ```ëædG ≈∏Y ø```«àYƒªée ≈```æHh

 h 49+52=13+88=101 :á```«JB’G ™```«eÉéªdG ó```LhCGh ,(23, 39, 40, 55, 67, 71, 83, 99

 ™«eÉée ≈dEG π°Uƒà∏d zº«L{ iód í°VGh ΩÉ¶f …CG OƒLh hóÑj ’ .»dGƒàdG ≈∏Y 23+14+3=40

 πeÉ©àj{ :»```JB’G ∫ƒ≤dG ≈dEG ¢ü∏N ¬```æμdh ,iôNCG äÉ```Yƒªée …CG zº«L{ πª©j º```dh .á```jhÉ°ùàe

 ,É¡æe QÉàîJ ¿CG ™«£à°ùJ §≤a OGó```YCG Iô°ûY ∑Éægh .z»°SÉ°SC’G …ô°û©dG ΩÉ¶ædG ™e ÜGƒ```édG

 h 11= 10+1 , kÓãe .x + 10 :»JB’G ƒ```ëædG ≈∏Y ¬«dEG IQÉ°TE’G øμªj ∂dP øe ô```ÑcCG Oó```Y …CGh

 áÄªdGh óMGƒdG ø```«H ™≤j OóY πc ¿EG : kÓ```FÉb mò```FóæY Ö```àch .52= 10+10+10+10+10+2

 .á©°ùJ ≈àM ôØ°U øe ôNBG OóY ≈dEG Iô°ûY (™ªéd) zkÉéJÉf{ ¿ qƒμj

 Iô°û©dG RƒeôdG ¢SÉ°SCG ≈∏Y ™ªédG á«∏ªY ¿CG hóÑjh .zè```JÉædG{ ` pd zº«L{ á°ûbÉæe º¡aCG º```d

 ¿Éc …òdG Ée í°VƒJ ±ƒ°S á```∏HÉ≤ªdG ¿CG »a â∏eCG óbh .É¡MÉéf ÖÑ°S Ée q mó```M ≈dEG ¬d âæ«H ó```b

 ,ÉgRhÉéJ »a ÖZôj …òdG AiQÉ≤dG É```eCG , kÉ°ü«°üN ájGhôdG √òg äô°üàNG óbh .¬dƒb ∫hÉ```ëj

 øe âfÉc IôaGƒàªdG Rƒ```eôdG ¿C’ ;âëéf :»JB’G ƒ```ëædG ≈∏Y zº«L{ á°ûbÉæe ô```gƒL ¿Éc ó```≤a

 Ée É¡©«ªL áÄªdGh óMGƒdG ø«H ΩÉ```bQC’G ¿C’h ,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 á```YƒªéªdG ø```ª°V

 èJÉf ¿CG Ée q móM ≈dEG ócDƒj Gò```gh ,kÉ°†©H É¡°†©H ≈dEG RƒeôdG √òg záaÉ°VEG{ ™```ªéd áé«àf ’EG »```g

 zº«L{ π°UƒJ á«Ø«c áaô©e »a ÖZôj …òdG ÇQÉ≤dG ÉeCGh .¬°ùØf ´ƒªéªdG ≈dEG …ODƒj ø«Yƒªée

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ájÉμëdÉa áé«àædG √òg ≈dEG

≈dhC’G ájGhôdG

 .Iô°ûY ≈∏Y »æÑªdG ΩÉ¶ædG »a ô«μØàdG »a âbƒdG ¢```†©H âbô¨à°SG :ÖdÉ£dG

 ,OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒªdG áYƒªéªdG πãe ,OGóYC’G øe ¿É£N q…ó```d

 ¢Vô©e »ah ,¬°ùØf º```bôdG ≈dEG É¡Ø«°VC’ kGOGó```YCG óLCG kÉªFGO â```æch

 §≤a OGóYCG Iô```°ûY OƒLh ICÉéa »```d ø«ÑJ ,ábQƒdG πM »```a …ô```«μØJ

 +10 `H ¬æY ô«Ñ©àdG øμª«a ∂dP ô«Z É```eCGh ,É¡æe QÉàîJ ¿CG ™```«£à°ùJ

 ’ Gògh ,50 = 10+10+10+10+10 h 11=10+1 :π```ãe ,É```e Oó```Y

 .1+10 »g 11 ¿C’ ;ójóL õeQ OƒLh »æ©j
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 §≤a É¡æe QÉ```àîJ ¿CG ™«£à°ùJ »```àdG OGóYC’G ¿EG ∫ƒ```≤J â```fCG , kÉ```æ°ùM :åMÉÑdG

?...»g

.OGóYC’G √ò¡d äGô«¨àe É¡©«ªL iôNC’G OGóYC’Gh 1, 2, 3, 4.....10 :ÖdÉ£dG

 ?ø«¡HÉ°ûàe ø«Yƒªée Gòg »£©j ∞«c øμdh ,kÉæ°ùM :åMÉÑdG

.É¡àjDhQ π¡°ùdG øªa ,Gòd ,ø«°ùªN Oó©dG øe πbCGh áÑJôe É¡fC’ :ÖdÉ£dG

 ÉgÉjEG ∂àjQCG »àdG OGóYC’G ∂∏J πãe ,kÉ q«FGƒ°ûY ΩÉbQC’G äôàNG ƒd GPÉe :åMÉÑdG

?∞°üdG »a

 øe kÉ q«FGƒ°ûY É```gQÉàîf ¿CG ó©H É```¡ª«¶æJ π°†aC’G øe ¿ƒ```μj mò```FóæY :ÖdÉ£dG

 É¡°†©H É¡àaÉ°VEG π```¡°ùdG øe ¿ƒμj ∂dP ó```©Hh ,ôÑcC’G ≈dEG ô```¨°UC’G

 øe kGô«ãc ó```éà°S mòFóæYh ,∑É```ægh Éæg õØ≤dG øe k’ó```H ¢†©H ≈```dEG

 …CG ≈dEG ¬àaÉ°VEG øμªj πg iôJh ∫hC’G Oó©dG òNCÉJ ¿CÉc ,ä’É```ªàM’G

 .áYƒªéªdG øª°V OóY

?ádCÉ°ùªdG √òg πM ¥ô¨à°SG kÉeƒj ºc :åMÉÑdG

 âÑàc ºK ,ø«eƒj πÑb ∫hC’G ÖLGƒdG âÑàc å«M ,kÉÑjô≤J ΩÉjCG á```°ùªN :ÖdÉ£dG

.á≤«bO ¿ƒ©HQCGh ¢ùªN ∂dP »æbô¨à°SGh ,á«°VÉªdG á∏«∏dG A»°T πc

?ΩÉjCG á°ùªN Ióe ádCÉ°ùªdG »a äôμa ,¿PEG :åMÉÑdG

 á∏HÉ≤ªdG âØfDƒà°SG .(kÉμMÉ°V) ó«©H óeCG òæe É¡«a äô```μa ó≤d ,º©f :ÖdÉ£dG

 •É°ûf ÖÑ°ùH QOÉ¨j ¿CG º«L ≈∏Y ø«©àj ¿Éc å«M ,≥MÓdG Ωƒ«dG »a

¢SQóªdG ó©H Ée

:»JB’G Ωƒ«dG

.iôNCG Iôe ÉfóY ób Ég ,kÉæ°ùM :åMÉÑdG

 áYƒªéªdG ¿C’ ÉªHQ ,Gòg πãe çhóM ÖÑ°S øY Ée q móM ≈dEG âÑàc ó≤d :ÖdÉ£dG

 QÉ«àN’G ∂æμªj »àdG OGó```YC’G áYƒªée πãªJ Iô°ûY ≈dEG óMGh ø```e

.§≤a É¡æe
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 ∑OGóYCG áYƒªéªH kÉ£ÑJôe kÉ q«FGƒ°ûY OGóYCG Iô°ûY QÉ«àNG ¿ƒμj ∞«c :åMÉÑdG

?Iô°ûY ≈dEG óMGh øe

 OóY hCG OGóYC’G √ò```g øe øjOóY áaÉ°VEG ´ƒªée »```g 88 ¿EG :π```≤æd :ÖdÉ£dG

 ,OGóYC’G √òg ø```e óMGh ƒg ¬«∏Y ∫ƒ°üëdG ∂```æμªj OóY …CG .ô```NBG

 A»°T …CG ¿EÉ```a ,Gò```d .¢†©H ≈dEG É```¡°†©H É```¡àaÉ°VEG ´ƒ```ªée ø```e hCG

.É¡éeO hCG OGó```YC’G √òg ™```ªL á∏«°üM ’EG ƒ```g Ée ¬```∏©ØJ ¿CG ø```μªj

(49+52=13+88 ≈dEG ô¶æf øëf)

 ¬«æ©J …ò```dG Éªa ,∂```àYƒªée ø```e 49 Oó```©dG òNBG »```æYO ,kÉ```æ°ùM :åMÉÑdG

?èeódÉH

.49 ≈∏Y π°üëJ kÉ©e Éª¡©°Vh 9 h 4 Oó©dG òN :ÖdÉ£dG

?52 Oó©dG ∂dòch :åMÉÑdG

.5 h 2 ¬fEG :ÖdÉ£dG

?88 h 13 øjOó©dÉH Gòg §Hôf ∞«c ,¿B’Gh :åMÉÑdG

 øe Oó©dG Öë°S â°ù«d á«∏ª©dÉa ,É¡°ùØf áYƒªéªdG øe É```«JCG Éª¡fC’ :ÖdÉ£dG

 Iô°ûY ≈dEG ó```MGh øe OGóYC’G á```Yƒªée øe Éª¡fEG .∞```∏àîe A»```°T

.É¡JGP

.√QÉàîà°S …òdG Ée ócCÉàe ô«Z âdR Ée :åMÉÑdG

.áYƒªéªdG √òg øe OóY QÉ«àNG ∂æμªj :ÖdÉ£dG

?ø«jhÉ°ùàe ø«Yƒªée ≈∏Y π°üëf Gòg Éæ∏©éj ∞«c øμdh :åMÉÑdG

 áaÉ°VEG øμªj å```«M ,ádCÉ°ùªdG √òg »a É¡©«ªL OGó```YC’G πãe kÉ```eÉªJ :ÖdÉ£dG

 ∂dP á∏°UGƒe ∂æμªjh ,1+1=2, 1+3=4 :π```ãe ,¢†©H ≈dEG É```¡°†©H

.≥°ùædG Gòg ≈∏Y

 øe π≤àæJ ∞«ch ?49+52=13+88 Gò```g π©éj ∞```«c øμdh ,kÉ```æ°ùM :åMÉÑdG

?∑Éæg ≈dEG Éæg

.OóY OƒLh øe k’óH ¿GOóY ∑Éæ¡a ,kG qóL áeó≤àe á≤jôW √òg :ÖdÉ£dG
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 áØdDƒªdG áYƒªéªdG øª°V OGóYC’G ¿CG iô```j ¿Éc ó≤a .¬∏M äÉÑKEG kGógÉL ∫hÉëj zº```«L{ ¿Éc

 á«Ø«c ∫GõJ ’ øμd ,á©°ùJ ≈àM ôØ°U øe OGóYCÓd äÉÑ«côàdG ¢†©H ≈∏Y π```ªà°ûJ OGóYCG Iô°ûY ø```e

 óæà°ùªdG ΩÉ¶ædG{ ≈dEG ∂dP Gõ```Y óbh ,ºdÉ©ªdG áë°VGh ô«Z ø«jhÉ°ùàe ø«Yƒªée ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG

 ób zäÉe{ ¿CG ÇQÉ```≤dG ôcòj ÉªHQ .z¢†©H ≈```dEG É¡°†©H AÉ«°TC’G á```aÉ°VEG á«Ø«ch OGóYCG Iô```°ûY ≈```dEG

 äÉYƒªée ™ªL ∫hÉM ¬æμdh ,á©°ùJ ≈```àM ôØ°U øe OGóYC’G ≈∏Y â∏ªà°TG á∏KÉªe á°ûbÉæe ¢```VôY

 »a OGóYC’G äGQÉ```«N §Ñ°V áWÉ°SƒH ¬æ«ªîJ á```ë°U ≥≤ëà«d OGóYCG Iô```°ûY øe πbCG ≈```∏Y …ƒ```àëJ

 »a kÉ q«∏e ôμØàdÉH ádCÉ°ùªdG ¬àjDhQ ≈```dEG É¡«a π°UƒàdG ∫hÉM ó≤a ,zº«L{ ádÉM ÉeCG .äÉYƒªéªdG ∂```∏J

 øμªj É¡∏c ™«eÉéªdG ¿CG á```¶MÓeh ,(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) á```YƒªéªdG »```a ™```«eÉéªdG

 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, áYƒªéªdG ≈dEG ¿É«ªàæj Ü h CG å«M ,Ü + CG 10 á```¨«°üdÉH É```¡æY ô```«Ñ©àdG

 RƒeQ ™ªL á≤jôW ÖÑ°ùH ;¬°ùØf ´ƒ```ªéªdG ≈dEG ¿GOƒ≤j øjQÉ«àNG ¿EG ∫ƒ≤dG ≈dEG ∂dP √OÉ```b ó```bh .9

 øe kGAóH ÖjôéàdG (Jamie) z»ª«L{ äQôb ,z¿ƒL{h zº«L{ øe ¢†«≤ædG ≈∏Yh .IOhóëªdG OGóYC’G

.á°†eÉ¨dG ™«eÉéªdG √òg πãe çhóM ÖÑ°S ô°ùØJ ájDhQ ≈dEG π°UƒàdG ±ó¡H á«dhC’G ádCÉ°ùªdG •hô°T

 IÉ£©ªdG á«°VôØdÉH ÖYÓàdG

:âÑàc å«M É¡JGôcòe áØ«ë°U »a ádCÉ°ùªdG z»ª«L{ äCGóH

 ¢üæJh .áÄe ø```e πbCG É¡©«ªL áÑLƒe OGó```YCG Iô°ûY øe áØdDƒe á```Yƒªée ™°†J ¿CG á```dCÉ°ùªdG Ö```∏£àJ

 Ée º¡ªdG øe ¢ù«dh .¬```°ùØf ´ƒªéªdG Éª¡d ¿ƒ```μj ¢S áYƒªéªdG øe øjQÉ«àNG Oƒ```Lh ≈∏Y á```dCÉ°ùªdG

.áªYGO á∏ãeCG AÉ£YEGh ,∂dP çhóM ÖÑ°S ƒg ¬«dEG π°UƒàdG ójQCG Ée πH ,ÉgQÉàNCG »àdG OGóYC’G

 øY á∏ãeCG ¢VôY{ ≈dEG ádCÉ°ùªdG É¡àZÉ«°U IOÉ```YEG ∫ÓN øe äQÉ°TCG ób z»ª«L{ ¿CG ÇQÉ≤dG ß```MÓ«°S

z.É¡KhóM ÖÑ°S

 OGóYC’G äÉYƒªée{ p∫ á```ë«ë°U OGóYCG Iô°ûY AÉ≤àfG ,á```dCÉ°ùªdÉH CGóÑJ »μd ,äQôb ó```≤d

 ÖjôéJ q»∏Y{ :âÑàc ºK ,¬°ùØf ´ƒªéªdG »£©J äGQÉ«àNG ø```Y ∂dP ó©H åëÑà°Sh .zá```Ø∏àîªdG

 øjQÉ«àNG OƒLh øe óH ’ øμdh ,¢Vô¨dG »Ñ∏J áYƒªée ≈dEG π°UƒàdG πÑb áØ∏àîe ™ªL äÉ«∏ªY

.zkÉªFGO ¬°ùØf ´ƒªéªdG ¿É«£©j

 øjQÉ«àNG ä’É```ëdG øe ádÉM πc »a äó```Lhh ,áØ∏àîe äÉYƒªée çÓ```K z»ª«L{ â```HôL

 »àdG 1, 2, 16, 19, 25, 40, 45, 72, 75, 89 øe ≈dhC’G áYƒªéªdG âØdCÉJ .¬JGP ´ƒªéªdG ¿É«£©j
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 3, øe á«fÉãdG É¡àYƒªée âf qƒμJ ø«M »a .áYƒªéªdG ô°UÉæY ó```MCG ƒgh ,1+2+16=19 â```£YCG

 h ,áYƒªéªdG ô°UÉæY øe ô°üæY ƒgh 3+12=15 âéàfCG 12, 15, 30, 35, 50, 63, 74, 87, 99

 89, 90, 91, 92, âfÉμa Iô«NC’G É¡àYƒªée ÉeCG . kÉ°†jCG áYƒªéªdG ô°UÉæY óMCG ƒgh 87+12=99

.3+95=94+96=188 h 90+92=89+93=182, âéàfCG ,93, 94, 95, 96, 97, 98

:∫ƒ≤dG ≈dEG áÑdÉ£dG â°ü∏N á£≤ædG √òg óæYh

 ±ôYCG ’ .Gòg çhóM ô°ùØJ É```e ájô¶f OƒLh øe óH ’h .kÉªFGO Gòg çhó```M âÑKCÉ°S ∞```«c ±ô```YCG ’

 Iô°ûY ÉæeGóîà°SG ÖÑ°ùH kÉªFGO çóëj ∂dP ¿CG øXCG ’h .É¡à«gÉe ø«ªîJ ™«£à°SCG ’h ájô¶ædG ∂```∏J

.§≤a áë«ë°U OGóYCG

 »a á«FGƒ°ûY π```bCG íÑ°UCG áë«ë°üdG Iô```°û©dG OGóYC’G É```gQÉ«àNG ¿CG ÇQÉ```≤dG ß```MÓ«°S

 OÉéjE’ kÉeÉ¶f ™```°†J ºdh ,98 ≈àM 89 øe á```«dÉààe kÉeÉbQCG äQÉàNG å```«M ,áãdÉãdG á```YƒªéªdG

 á©HÉàe øY É```¡ØbƒJ ÖÑ°S á∏HÉ≤ªdG ô```¡¶J ¿CG »a π```eCÉj åMÉÑdG ¿Éch ,á```jhÉ°ùàªdG ™```«eÉéªdG

.ádCÉ°ùªdG

á«fÉãdG ájGhôdG

 áaô©e øe øμªJCG ºdh ,É¡©«ªL âëéfh áØ∏àîe äÉYƒªée â```H qôL :áÑdÉ£dG

.GPÉe ΩCG ájô¶f »gCG ,∂dP ÖÑ°S

?øjQÉ«N ≈∏Y kÉªFGO äôãY ó≤a ,¿PEG :åMÉÑdG

 ±ôYCG ºdh ,kÉªFGO É¡©«ªL âëéfh áØ∏àîe äÉYƒªée âHôL ,º©f :áÑdÉ£dG

.(ó¡æàJ) Ée A»°T hCG ájô¶f äÉÑKEG øe øμªJCG ºdh .É¡MÉéf ÖÑ°S

.OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒe áØ∏àîe äÉYƒªée âHôL ó≤a ,¿PEG :åMÉÑdG

.É¡MÉéf ÖÑ°S áaô©e âdhÉM (âª°U) :áÑdÉ£dG

?äôμa nº«a :åMÉÑdG

 óMGƒdG ø«H ¿ƒμJ πH ,á```ÑdÉ°S kGOGóYCG ¿ƒμJ ’CG Öéj É¡fCG »a äô```μa :áÑdÉ£dG

.áÄªdGh

 â∏ªà°TGh .É```¡æY çóëàJ ∂dP ó```©Hh ,ádCÉ°ùªdG »```a ô¶ædG OhÉ©à°S É```¡fEG z»ª«L{ â```dÉb

 äGOóëe Iô```ªdG √òg »a â```dóY å«M .äÉYƒªéªdG ø```e ô«ãc AÉ```æH ≈∏Y á```«fÉãdG É```¡àdhÉëe

.2: 10 πμ°ûdG »a Éªc ,»JB’G ƒëædG ≈∏Y ádCÉ°ùªdG
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 .CG.100- h 1- ø«H ™≤J áÑdÉ°S áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒe IóY äÉYƒªée

 .Ü ™≤J áÑdÉ°Sh áÑLƒe áë«ë°U OGóYCG ≈∏Y …ƒàëJ ΩƒéëdG áØ∏àîe IóY äÉYƒªL

.100- h 1- h ,100 h 1 ø«H

 .ê.200 h 1 ø«H kÉÑLƒe kÉë«ë°U kGOóY ô°ûY á°ùªN ≈∏Y πªà°ûJ IóY äÉYƒªL

 .O ø«H ™≤J áÑLƒe áë«ë°U OGó```YCG ≈∏Y …ƒàëJ ΩƒéëdG áØ∏àîe IóY äÉ```Yƒªée

.100 h 1

 IQhô°V ≠jƒ°ùàd ôjôÑJ OÉéjEG ,™HQC’G äÉÄØdG øe IóMGh πc »a z»ª«L{ âdhÉM :á```¶MÓe

 áØ«ë°U »a É```¡à∏é°S »àdG äÉ°TÉ≤ædG â```fÉc óbh .IÉ£©ªdG á```dCÉ°ùªdG »a á```«°VôØdG ∫ƒ```Ñb

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y áÄa πμd É¡JGôcòe

 .CG 1, -13, -65, -72, -73, -86, -89, -90, -96 , -99 -89 - 1= -90} {73

.- 13= -86

 ±ƒ°ùa áÄe øe πbCG áÑdÉ°S OGóYCG Iô°ûY ΩGóîà°SG ≈∏Y ¢üæJ ø«fGƒ≤dG âfÉc GPEG  

 Ωóîà°ùf ¿CG Ö```éj ÉæfC’ ;(IÉ```£©ªdG) ádCÉ°ùªdG π```ëj ’ Gòg øμd , kÉ```°†jCG í```éæJ

.áÑLƒe kGOGóYCG

 .Ü  {3, 7, 25, 31}; {–17, 27, 52}

 øe πbCG øe áØdDƒe äÉ```YƒªéªdG √ògh ,áÑdÉ°ùdGh á```ÑLƒªdG OGóYC’G â```eóîà°SG  

!Éæg A»°T íéæj ºd ,Gòd .OGóYCG Iô°ûY
 .ê{3، 17, 24, 74, 84، 91, 93, 96, 108، 14, 121, 135, 145, 157, 163}

145=24+121 ؛108=17+91 ؛96=93+3.

 øe πbCG OGóYC’G ¿ƒμJ ¿CG øμªj å«M ,äGOÉ°TQE’G ¢†©H Éfôq«Z GPEG íéæJ ¿CG øμªj  

.OGóYCG Iô°ûY øe k’óH kGOóY ô°ûY á°ùªNh ,áÄe øe πbCG øe k’óH ø«àÄe

 .O {1, 3} 

.ø«ëLÉf øjQÉ«àNG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG ádÉëà°SG ÖÑ°ùH ;§≤a øjOó©H πª©dG øμªj ’  

{1, 2, 3, 4, 5}  

Éæjód ¿Éc ƒd øμdh .1+3=4 h 1+ 2=3 ¿CG ≈```dEG kGô¶f ,Éæg íéæJ ¿CG ø```μªj  

.âëéf Éªd {72, 93, 94, 95, 96}     

ádCÉ°ùªdG äÉ«°Vôa ™e z»ª«L{ ÖjôéJ 2:10 πμ°ûdG
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 ,(2:10 πμ```°ûdG) O ,ê ,Ü ,CG äÉ```ÄØdG »```a IÉ£©ªdG á«°VôØdÉH É```¡HQÉéJ ≈```dEG kGOÉ```æà°SG

 OGóYCG Iô°ûY OƒLh øe óH ’ ,í«ë°üdG πëdG ≈∏Y kÉªFGO π°üëJ »c{ :É¡dƒ≤H z»ª«L{ âªààNG

 ¿ƒμJ ’CG kÉ°†jCG Ö```éjh ,âfÉc kÉ qjCG ô```«KCÉJ É¡d OGóYC’G ¿CG ó```≤àYCG ’h ,ô```ãcCG hCG á```ÑLƒe á```ë«ë°U

 »àdG ä’ÉëdG »a IOÉ°†e á```∏ãeCGh á∏ãeCG z»ª«L{ âeóîà°SG .zô```ãcCG ¿ƒμJ ób PEG ,áÄe øe π```bCG

 IQÉ°TE’G QóéJh .kÉ qª¡e ≈ këæe Gòg tó©ojh ,IÉ£©ªdG á«°VôØdG áë°U ôjôÑàd á«°VôØdG É¡«a âd qó oY

 ≈∏Y á°VhôØªdG •hô°ûdG ™jƒæJ âdhÉM Éªc ,iôNCG Iô```e ádCÉ°ùªdG ™e πeÉ©àdG âdhÉM É¡fCG ≈```dEG

 å«M ,ádCÉ°ùª∏d OÉ```°†e ∫Éãe AÉæH »JB’G πëdG í```°Vƒjh .Ée ájDhQ ≈dEG π```°UƒàdG ±ó¡H á```dCÉ°ùªdG

 kÉ¡HÉ°ûJ kÉ°†jCG πëdG ô¡¶jh ,ô°UÉæY á©HQCG øe áØdDƒe äÉYƒªée ™«eÉée ≈dEG á«°VôØdG äô«¨J

.»ª«L ô«μØJ §îd

(1)á°UÉN Pathological zá«°V nô ne{ ádÉM AÉæH

 ºK ,º∏©ªdG/åMÉÑdG øe Ω qó≤ªdG ∫ÉãªdG á```HÉàc IOÉYEÉH ádCÉ°ùªdG (Hanna) zÉ qæg{ äCGó```H

 OGóYCG Iô°ûY ø```e áØdDƒe áYƒªée πμd Gò```g çóëj GPÉªd{ :É¡°ùØæd »```JB’G ∫GDƒ°ùdG â```°VôàaG

 QÉ«àNÉH CGóÑJ{ ¿CG É```æg äQôb ,∫GDƒ°ùdG Gò```g øY Ö«éJ »μdh z?áÄe ø```e πbCG áÑLƒe á```ë«ë°U

 ø«Ø∏àîe øjQÉ«àNG ´ƒªée ¿ƒμj π```g iôJh ,áÄe øe πbCG áë«ë°U OGóYCG Iô°û©d ø```«àYƒªée

.zÖÑ°ùdG º¡a ∫hÉëJh É¡éFÉàf ≈dEG ô¶æJ{ ±ƒ°S ,Gòg ó©Hh .zkÉjhÉ°ùàe

 äóLhCGh ,{19, 7, 29, 30, 3, 21, 15, 16, 17, 28} ø```e ≈dhC’G zÉ qæg{ á```Yƒªée â```ØdCÉJ

 øe á«fÉãdG É¡àYƒªée âØdCÉJ ø«M »a .á```YƒªéªdG ô°UÉæY óMCG øe ƒgh 16+3=19 ´ƒ```ªée

 .áYƒªéªdG ô°UÉæY óMCG ƒgh 2+3=5 ´ƒªée äóLhCG å«M ,{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}

 ´ƒªée äóLhCG å«M ,{2, 3, 5, 8, 4, 6, 7, 1, 10, 11} ø```e â```ØdCÉàa áãdÉãdG É```¡àYƒªée É```eCG

 {11, 3, 19, 7, 30, 2, 4, 6, 5, ≈```∏Y á©HGôdG É¡àYƒªée â∏ªà°TG ø```«M »```a .5+4=8+1=9

 äÉYƒªée ™HQCG âHôL ºK .áYƒªéªdG »```a ô°üæY ƒgh 19+6+5=30 ´ƒªée äó```LhCGh ,9}

 ∫ÓN øe ájô¶ædG ihóL »a ∂ qμ°û oj ÉeóæY ,IOÉY.¢Sóë∏d IOÉ°†e hCG áÄ«°S hCG IOÉà©e ô«Z É¡°üFÉ°üN ó©J »àdG »g ,äÉ«°VÉjôdG »a á```«°V nô nªdG Iô```gÉ¶dG  (1

 ¿EG ,(äÉYƒªéªdG ájô¶fh äÉ```«°VÉjôdG »a Éª«°S ’h) ∫ƒ≤dG øμªjh .á«°V nô ne äGAÉ```æãà°S’G ¿EG ∫ƒ≤dÉH ájô¶ædG øY ¿ƒ©aGóªdG è```LÉëj ,á```«°ùμ©dG á```∏ãeC’G

 ™LGôªdG -áàHÉãdG äÉjô¶ædG Ωóg ≈dEG ¿ƒaó¡j øjòdG ø««ÑjôéàdG ¿ƒ¡Ñ°ûj ,Qƒ°ü≤dG øY ø«ãMÉÑdG
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 É¡©«ªL ä’ÉëdG »a øjQÉ«àNG ¿CG äóLhh ,ô°UÉæY Iô°ûY ≈∏Y É¡æe IóMGh πc …ƒàëJ iôNCG

.¬°ùØf ´ƒªéªdG kÉªFGO ¿É«£©j

 å«M .áë«ë°üdG OGó```YC’G ójóëàd zÉ``` qæg{ ¬JQÉàNG í```«≤æJ …CG øY ∞```°ûμdG ™```«£à°SCG ’

 .øjô°ûY Oó©dG øe π```bCG áë«ë°U OGóYCG ≈∏Y É¡àæH »àdG ≈```dhC’G â°ùdG äÉYƒªéªdG â```∏ªà°TG

 kÉ°†jCG ™°†J ºdh .Iô°ûY ≈dEG óMGh øe áë«ë°U OGóYCG ø```e áØdDƒe IóMGh áYƒªée É```¡jód ¿Éch

 Ée ÉeCGh ,ø«jhÉ°ùàe ø```«Yƒªée ≈dEG …ODƒJ »```àdG É¡©«ªL äGQÉ«àN’G ÜÉ```°ùëd áª¶æe á```≤jôW

 â°ü∏îa ,»fÉªãdG äÉYƒªéªdG É```¡dhÉæJ ≈dEG kGOÉæà°SG IôgÉ¶dG √ò```g πãe çhóM ÖÑ°ùH ≥```∏©àj

:»JCÉj Ée ≈dEG

 ∞dCÉàJ ,áÑLƒe áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe ∞dCÉàJ »àdG É¡©«ªL äÉYƒªéªdG øe záYƒªée πc â```fÉc{

 ∂dP çhóM ÖÑ°S ¿CG ó≤àYCG . kÉ°†©H Éª¡°†©H ≈dEG Éª¡àaÉ°VEG óæY Éª¡©«eÉée ihÉ°ùàJ øjQÉ«àNG ø```e

 OGóYCG ∂jód ¿ƒμj ø∏a ,ºK øeh ,ìô£dG á«∏ª©H Ωƒ≤f ’ ÉæfC’h áÑdÉ°S OGóYCG ΩGóîà°SG ΩóY ≈dEG √Oôe

 øe πbCG áë«ë°U OGóYCG Iô```°ûY AÉ≤àfG ™«£à°ùJ ∂fCG ≈dEG Oƒ©j ∂```dP çhóM ÖÑ°S ¿CG ó```≤àYCG .á```ÑdÉ°S

 øe kÓ«∏b kGOóY ∂ëæªJ OGóYCG Iô°ûY ¿CG ≈dEG áaÉ°VEG .áªL AÉ≤àfG äGQÉ«N ∂ëæªj …òdG ôeC’G ,á```Äe

 áYƒªée ∂jód ¿Éc ¿EG øμdh ,ájhÉ°ùàªdG ™«eÉéªdG ≈∏Y π°üëàd ,É¡©ªLh Égô««¨J ∂æμªj OGó```YC’G

 ø«Yƒªée ≈∏Y kÉªFGO ∫ƒ```°üëdG ∂æμªj Óa ,áÄe ø```e πbCG §≤a á°ùªN hCG OGóYCG á```©HQCG øe á```ØdDƒe

 Journal) äÉ```«eƒ«dG πé°S zÉ```¡©e πeÉ©àJ OGóYC’G ø```e π«∏b OóY ∂```jód óLƒj å```«M ,ø```«jhÉ°ùàe

.(entry

 âÑ°ùMh ,{19, 2, 48, 1} :»```g ,ô°UÉæY á©HQCG ø```e áØdDƒe áYƒªée mòFóæY zÉ``` qæg{ â```æH

 .19, 2, 48, 1 p∫ á£«°ùÑdG ™«eÉéªdG ÖfÉL ≈dEG áYƒªéªdG √òg »a É¡©«ªL áæμªªdG ™«eÉéªdG

 ;2+1=3 ;2+48=50 ;19+1=20 ;19+48=67 ;19+2=31 :á«≤ÑàªdG ™```«eÉéªdG âfÉch

 ;2+48+1=51  ;19+48+1=68  ;19+2+1=22  ;19+2+48=69  ;48+1=49

 …hÉ°ùàe áYƒªéªdG ∂∏J »a A»°T óLƒj ’{ ÉgOÉØe áé«àf ≈dEG â```∏°UƒJh 19+2+48+1=70

 ´ƒªée ≈∏Y π°üëàd ;kÉ©e É¡©°Vh ™«£à°ùJ OGóYC’G øe m±Éc mOóY ôaGƒJ ΩóY ÖÑ°ùH ;´ƒªéªdG

z.iôNCG äGQÉ«àNG ´ƒªéªd kÉjhÉ°ùe ¿ƒμj øq«©e
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 øª°V (á```æμªªdG äGQÉ«àN’G å```«M øe) ´ƒ```æàdG øe ô```«Ñc Qób Oƒ```LƒH É¡àéM â```fÉc

 áYƒªéªdG ¿CG â```°VôàaG ó≤a ,z¿ƒ```L{ áéëH á```¡«Ñ°T ΩÉbQCG Iô```°ûY øe á```ØdDƒªdG á```YƒªéªdG

 áYƒªée »a ¬°ùØf ´ƒªéªdG É«£©j ød øjQÉ«àNG ¿EÉa ,ºK øeh ,z´ƒæJ{ ≈∏Y …ƒàëJ ’ iô¨°üdG

 ´ƒªée øY ºéæj ºd å«M ,ô°UÉæY á©HQCG øe áØdDƒe áYƒªée AÉæÑH É¡æ«ªîJ âªYO óbh ,√ò¡c

.(»ª«L) ÜQÉéJ øe á«fÉãdG áÄØdG øª°V OÉ°†ªdG ∫ÉãªdG Gòg ™≤jh .¬HÉ°ûàe ´ƒªée øjQÉ«àNG

 ô«Z ≈ëæe kGô```«NCG ¢VôYCG »æfEÉa ,áæq«©ªdG á```dCÉ°ùªdG ∫hÉæàd mìÉ```æe á©HQCG É```æjCGQ ¿CG ó```©Hh

.(Amy) z»ªjEG{ ¬à©°Vh …OÉY

ájOÉY ô«Z áYƒªée AÉæH

 ÖjôéJ á«∏ªY »a á```jOÉY ô«Z áYƒªée âæÑa ;ádCÉ°ùªdG √ò```¡H (Amy) z»ªjEG{ â```æààaG

 â≤≤ëJ ,ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒªdG äÉYƒªéªdG øe ô«ãc AÉæH ó©Hh .IOó©àe OGóYCG ™```«eÉée

 É¡JGôcòe áØ«ë°U »a âÑàch .¬°ùØf ´ƒªéªdG »£©J »àdG áØ∏àîªdG äGQÉ«àN’G IôgÉX É```¡jód

 AÉ£YEG ÖÑ°S áaô©ªdh ,kÉªFGO É¡MÉéf áë°U ócDƒJ IôgÉ¶dG √ò¡d IQôμàªdG ≥≤ëàdG äÉ«∏ªY ¿CG

 πc QÉàîj å«M , kÓ```eÉc kGójóL ≈ëæe ôeC’G Ö∏£J ó≤a ,¬```JGP ´ƒªéªdG áØ∏àîªdG äGQÉ```«îdG

:âÑàch ...,{. . . 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,} áYƒªéªdG âæH .±ó¡dG ≥≤ëj mƒëf ≈∏Y ô°üæY

 ±ó¡H øμªªdG ™jƒæàdG º¶©e AGôLEG â```dhÉM ó≤d ,kÉæ°ùM !Ée ¿Éμe ≈dEG â∏°Uh »æfCG ó≤àYCG ,kÉ```æ°ùM{

 åëHCG øcCG ºd ,¿B’Gh .2 Oó```©dG äôàNG ºK 1,Oó©dÉH äCGó```H .í°VhCG »æYO .áYƒªéªdG √ò```g QÉ```«àNG

 ,1+2=3 ¿C’ ;¬æe k’óH 4 Oó©dG â©°Vh ∂```dòHh ,ó«cCÉàdÉH 3 ≥MÓdG ºbôdG ¿ƒμj ød ,Gòd ,π```M ø```Y

 Oó©dG ¿ƒμ«°Sh .ƒ```ëædG Gòg ≈∏Y »∏ªY â∏°UGh ó≤a ,Gò```μgh .…Qƒa ÜGƒL ≈∏Y π°üMCÉ°S º```K ø```eh

 ,¿B’Gh .8 ¬æe k’ó```H Oó©dG äôàNG πH .7 Oó```©dG ôàNCG ºd ,Gò```d ,1+2+4=7 ¿C’ ;7 ô```ÑcC’G ≥```MÓdG

 .ô°ûY áà°S ºbôdG äôàNG ,Gòd , vÓM ¿ƒμ«°S ¬fC’ 15 Oó```©dG ôàNCG ºd ,Gòg ≈```∏Yh ,1+2+4+8=15

 Oó©dG ∞YÉ°VCG ¿CG q»∏Y .kÉ£ªf âØ°ûàcG1, 2, 4, 8, 16 ... á°ùªîdG OGóYC’G √òg ≈∏Y â∏°üM ÉeóæYh

.{1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, ...} áYƒªéªdG (≈∏Y â∏°üMh)...≥MÓdG Oó©dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ô«NC’G

 ;É¡££îe á∏°UGƒe ™«£à°ùJ ’ É¡fCG z»ªjEG{ âÑàc ,áYƒªéªdG √òg AÉæH øe AÉ¡àf’G óæYh

 É¡àYƒªée ¿ƒμJ ¿CG ¢VôàØJh .áÄeh óMGh ø«H áYƒªéªdG ô°UÉæY ¿ƒμJ ¿CG Ö∏£àJ ádCÉ°ùªdG ¿C’
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 ´ƒªéªdG ≈dEG ±É°†J OGóYC’ äGQÉ«àNG èàæJ ’ ziƒ°üb z á```Yƒªée ô°UÉæY á©Ñ°S øe á```ØdDƒªdG

.¬°ùØf

≠«°U AÉæH ∫ÓN øe ≥«Ñ£à∏d á«°SƒJÉcÓdG ä’ÉªàM’G

ÜÓ£dG äÉ«é«JGÎ°SEG/∫ƒ∏◊ äÉ«°VÉjQ

 ôμØàdG ≈∏Y øjQOÉb É```æëÑ°UCG ,ádCÉ°ùªdG √òg »a ÜÓ```W áà°ùd äGQÉ°ùe Éæ°VôY ¿CG ó```©H

 .∞°üdG áaôZ πNGO (á«∏ªYh iƒàëe) á«°VÉjôdG ä’ÉªàM’G ôjó≤Jh èFÉàædG á©«ÑW »a kÉ``` q«∏e

 á«∏©ØdG ÜÓ£dG iDhQ ≈dEG kGOÉ```æà°SG ,ádƒ≤©ªdG ∞°üdG ógÉ°ûe k’hCG Aõ```édG Gòg »a ¢```VôYCÉ°Sh

 ,πeCÉàªdG º∏©ªdG ¿Éμ```e »°ùØf ™°VCG ÉfCÉa ,á≤jô£dG √ò¡Hh .≥```HÉ°ùdG AõédG »a ÉgÉæ°ûbÉf »```àdG

 ±ó¡H ;ÜÓ£dG A’Dƒg iDhô```d kÉ≤ah á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉ```æH IôÑN ∑QOC’ ÜÓ£dG iDhQ π```q∏MCGh

 Qƒ°üàj ¿CG Aôª∏d øμªjh .áª«b äÉ«°VÉjQ ≈dEG …ODƒJ »àdG ∞°üdG áaôZ »a á°ûbÉæªdG á¨d π«¡°ùJ

 ¿hQhÉëàj zá«dÉãe{ ∞```°U áaôZ »a áà°ùdG ÜÓ£dG A’Dƒ```g óLƒj å«M ,»```°SƒJÉcÓdG ∞```bƒªdG

 …ODƒJ »àdG á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH äGôÑN º∏©ªdG π¡°ùjh ,ádCÉ°ùªdG πëd º¡J’hÉëe ¢```Uƒ°üîH

 .Ió≤©e äÉ«°VÉjQ ≈dG

 äÉ«é«JGôà°SEGh iDhQ ≈```dEG kGOÉ```æà°SG ádƒ≤©ªdG äÉ```°ûbÉæªdG á```¨d (3:10 πμ```°ûdG) í```°Vƒj

 óæà°ùj ´ƒæàe iƒàëe ≈dEG ájODƒªdG áæμªªdG äGQÉ```°ùªdG AÉæH (4:10 πμ°ûdG) í°Vƒjh ,ÜÓ```£dG

 ô°UÉæY ≈∏Y kÉ°†jCG πμ°ûdG Gòg …ƒàëjh ,á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH »a ÜÓ£dG äÉ«é«JGôà°SEG ≈dEG

 .á«æZ äÉ«°VÉjQ ≈dEG …ODƒJ »àdG ¢†MódG-¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG »a á∏ãªàªdG á«°SƒJÉcÓdG á«∏ª©dG

 á«∏©ØdG äÉ«°VÉjôdG á```°ûbÉæe ≈dEG á```aÉ°VEG ,≥ª©H »JB’G Aõ```édG »a ø«∏μ°ûdG Óc É```æMô°T ó```≤d

 áeÉY ≈æH ±É°ûàcG …CG ,ÜÓ```£dG äÉ«é«JGôà°SEG/iDhôd á```«°VÉjôdG ≠```«°üdG AÉæH øY á```Ä°TÉædG

.≥ªYCG èFÉàfh

 ádƒ≤©e äGQÉ°ùe á°ûbÉæe

 º¡JQó≤H ≥∏©àj áà°ùdG ÜÓ£dG ≈∏Y k’GDƒ°S º∏©ªdG ìô£H (3:10 πμ°ûdG) »a ¢TÉ≤ædG CGóÑj

 áØ∏àîªdG äGQÉ«àN’G êÉ```àfEG »a á∏ãªàªdG á°†eÉ¨dG IôgÉ¶∏d ∫ƒ≤©e ô```«°ùØJ ≈dEG π°UƒàdG ≈```∏Y
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 kÉÑdÉW ¿Éc …ò```dG ,zäÉe{ ≥aGƒj º```d .IÉ£©ªdG ádCÉ°ùªdG »```a ájhÉ°ùàe ™«eÉée »```£©J OGó```YC’

 ¬à«é«JGôà°SEG ≈```dEG kGOÉæà°SG ∂```dP çhóM á«fÉμeEG ≈```∏Y ,¥É°ùªdG Gòg »a É```ª«°S ’h kÉ```°ùªëàe

 ,z¿ƒL{h z»ª«L{h z»ªjEG{ øe πc OÉaCG ø«M »a .ºbQ …CG É¡«a Qôμàj ’ å«ëH ô°UÉæY AÉ```≤àfÉH

 ™«eÉéªdG √òg ¿CG ,OGóYCG Iô°ûY øe ∞dCÉàJ IOó©àe äÉYƒªéªd Iô```gÉ¶dG √òg Gƒ≤≤ëJ ø```jòdG

 ó≤à©àa z»ª«L{ ÉeCG .ÉgƒæH »```àdG ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒªdG É¡©«ªL äÉYƒªéªdG »```a çóëJ

 ÖÑ°ùH çóëJ ™«eÉéªdG √òg ¿CG z¿ƒ```L{ iôj ø«M »a ,Gòg çhóM ÖÑ°S ô°ùØJ á```jô¶f Oƒ```Lh

 øe áØdDƒe áYƒªée »a ™«eÉéªdG √òg πãe Aô```ªdG É¡H Ö°ùëj ¿CG øμªj »àdG ¥ô£dG á```Yƒªée

 .óMGh âbh »a ø```jô°üæY ø«H ™ªé∏d á≤jôW ø```«©HQCGh ¢ùªN OƒLƒH OÉ```aCGh ,ô°UÉæY Iô```°ûY

 zäÉe{ QÉ°TCG .á°ûbÉæªdG É```¡μ∏°ùJ ¿CG øμªj »àdG á∏MôªdG √òg »a äGQÉ```°ùªdG øe ô«ãc ∑É```ægh

 ô°UÉæ©dG QÉ«àNG »a áæq«©e á≤jôW ΩGóîà°SG ≈dEG Oƒ©j ™«eÉéªdG √òg πãe çhóM ÖÑ°S ¿CG ≈dEG

 áYƒªéªdG »a ô°UÉæ©dG ´ƒªée ¿Éc GPEG ™«eÉéªdG √òg πãe çhóM ΩóY zÉ qæg{ iôJh .Iô°û©dG

 ™«eÉéªdG ¿CG kGó≤à©e ,zäÉ```e{ h z»ª«L{ äÉ¶MÓe ≈∏Y zº```«L{ ≈æHh .ΩÉbQCG Iô°ûY øe π```bCG

 ô°UÉæY Iô°ûY QÉ```«àNG É¡àWÉ°SƒH Aô```ªdG ™«£à°ùj »```àdG IOhóëªdG á≤jô£∏d á```dGO ’EG »g É```e

 ìô£j ¿CG á∏MôªdG √ò```g »a º∏©ªdG ™«£à°ùjh .Iô°ûY ≈dEG ó```æà°ùªdG ΩÉbQC’G ΩÉ¶f ΩGó```îà°SÉH

 QÉàîæ°S ∞«c{ ∫GDƒ°S í«à«°S , kÓãªa .º¡æ«H Éª«a á∏ãeC’G ∫OÉÑJ ≈∏Y ÜÓ£dG ™é°ûJ IóY á∏Ä°SCG

 øe áØdDƒe iƒ°üb áYƒªée AÉæH »a QÉμaC’G ∫OÉÑàd z»ªjEG{ h zäÉe{ øe πμd ∫ÉéªdG zô°UÉæ©dG

 ≈∏Y OóY …CG QGôμàH íª°ùJ ’ á```Yƒªée AÉæHh ,É¡«a ´ƒªée …CG çóëj ’ å«M ô```°UÉæY á```©Ñ°S

 ,ô°UÉæY Iô°ûY ø```e πbCG øe ∞dCÉàJ äÉYƒªée AÉ```æH Ö∏£j ¿CG kÉ°†jCG º∏©ª∏d ø```μªjh .»```dGƒàdG

.øjôNB’G ™e Éª¡dÉªYCG ∫OÉÑàd z»ª«L{h zÉ qæg{ ΩÉeCG á°UôØdG ìÉàJ ∂dòHh

 ≈∏Y »æÑªdG ΩÉ¶ædG ∞æàμj …òdG ¢Vƒª¨dG ¢```Uƒ°üîH zº«L{ ájDhQ º∏©ªdG ∞«°†j »```μdh

.∞∏àîe ¢SÉ°SCG ≈∏Y ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒe áYƒªée AÉæH Ö∏£j ¿CG ¬æμªj ,Iô°ûY
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¬JÉ«é«JGôà°SEGh ÖdÉ£dG ∫ƒ∏M ≈dEG kGOÉæà°SG ádƒ≤©e á°ûbÉæe 3:10 πμ°T
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 »a ¢†MódG-¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG ∫ÓN øe á«°VÉjQ ≠«°U AÉæH ƒëf äGQÉ°ùe 4:10 πμ°T

.á°ûbÉæªdG

 äGó«æØàdGh ø«gGôÑdG AÉæH ≥jôW ø```Y äGô«°ùØàdG/äÉæ«ªîàdG ™«ªL ¥ó°U QÉÑàNG tó```© oj

 ºgCG øe Gòg tó©ojh ,ÜÓ```£dG É¡°VôàaG »àdG äÉæ«ªîà∏d á```«°VÉjQ ≠«°U AÉæH ±ó```¡H á```ªFÓªdG

 º¡∏«e ¿CG ÜÓ£∏d í°Vƒj ¿CG kÉ```°†jCG º∏©ª∏d øμªjh .á∏MôªdG √òg »```a É¡∏ªY ÖLGƒdG AÉ```«°TC’G

 ≈∏Y ∫ƒ°üëdG πLCG øe ;äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H á«©«ÑW á°SQÉªe tó© oj á«°VôØdÉH ÖYÓàdG ≈```dEG
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 ób á°ûbÉæªdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG ßMÓj ¿CG ÇQÉ≤dG ≈∏Y ø«©àjh .IÉ£©ªdG á```dCÉ°ùª∏d Qƒ```°üJ

 äÉHÉéà°SG ≈∏Y â«æH É¡fEG å«M ,ó«cCÉJ πμH kG qóL ádƒ≤©e É¡fEÉa ,»°SƒJÉcÓdG π«îàdG ìhôH â«æH

.º¡©e âjôLCG »àdG äÓHÉ≤ªdG äÉWƒ£îeh ,º¡JGôcòe ∞FÉë°U »a ÜÓ£∏d (≥FÉ≤M) á«∏©a

Ió≤©e äÉ«°VÉjQ ≈dEG …ODƒJ »àdG äGôÑî∏d á«°VÉjQ ≠«°U AÉæH á°ûbÉæe

 å«M ,á«°VÉjQ ≠«°U ≈```dEG ÜÓ£dG iDhQ πjƒëàd áªL ä’ÉªàMG (4:10 πμ```°ûdG) ¢```Vô©j

 øe äRôH »àdG á```©FGôdG äÉ«°VÉjôdG kÉ°†jCG â```°ûbÉfh .á«∏ª©dG √òg (º¶æj hCG) º```∏©ªdG π```¡°ùj

 Iôe ºbQ πc É¡«a Qô```μàj áYƒªée AÉæÑd zäÉe{ á```«é«JGôà°SEG ÉeCG .ádCÉ°ùªdG »```a ÜÓ```£dG AGQBG

 , kÉªFGO ™«eÉéªdG ∂∏J πãe çhóëH AÉYO’G ó«æØJ πLCG øe ,3, 7, 12, 78, 69, 84 §≤a IóMGh

 3+12+69=84 :OÉ°†e ∫Éãe ¢VôY ∫ÓN øe kÉªFGO Égó«æØJ IOÉYEG kÉªFGO º∏©ªdG ™```«£à°ù«a

 ¿CG øμªj ,Gòd .É¡©«ªL áKÓãdG ô°UÉæ©dG ™«eÉée ó©d á«é«JGôà°SEG ™```°Vh ≈dEG ÜÓ£dG õ«Øëàd

 kÉ°†jCG øμªjh ,ΩÉ¶àfÉH øjô°üæY øe äÉYƒªée OÉéjE’ ¬à«é«JGôà°SEG ácQÉ°ûªH z¿ƒL{ p∫ íª°ùj

 Ohóëe OóY ¬æY ºéfh ,Iô```°ûY ≈∏Y á«æÑªdG Rƒeô∏d OhóëªdG Oó©dG ƒ```ëf º«L ¬LƒJ QÉ```ÑàNG

 áYƒªéªdG »a áæμªªdG ™```«eÉéªdG OóY ôjó≤J ÜÓ£dG ≈dEG Ö```∏£dG ≥jôW øY ™«eÉéªdG ø```e

.ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒªdG

 kGOÉæà°SG ô```°UÉæY áKÓK ™«eÉéªd á```«é«JGôà°SEG ø```«ªîJ ÜÓ£dG ≈dEG Ö```∏£j ¿CG ø```μªjh

 áeÉ©dG ádCÉ°ùªdÉH ¬£HQ ∂```dòch ,Ohóëe ô«Z mƒëf ≈∏Y ¬à©°SƒJ øμªj …òdG ,z¿ƒ```L{ πªY ≈```dEG

 ΩÉeCG ≥jô£dG ô```«æj ∂dòHh ,IÉ£©e á```Yƒªée …C’ á«YôØdG äÉ```YƒªéªdG OóY qó``` n© pH á```∏°üàªdG

 ¿CG ìƒª£dG º∏©ªdG ™«£à°ùjh .äÉ```YƒªéªdG øY á≤ãÑæªdG á«YôØdG äÉYƒªéª∏d á```eÉ©dG á```«æÑdG

 äÉYƒªée ™«eÉée É```¡d äÉYƒªée AÉ```æH ÜÓ£dG ≈dEG Ö∏£j ¿CÉ```H ôÑcCG mƒëf ≈```∏Y Gòg ™```°Sƒj

 ,1930 ΩÉY »a (Paul Erdos) z¢```ShOôjEG ∫ƒH{ É¡MôW »àdG ádCÉ°ùªdG »```gh ,Iõ«ªàe á```«Yôa

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ¢üî∏àJ »àdG ºcGôàªdG ´ƒªéª∏d z¢ShOôjEG{ ádCÉ°ùe ìô£j ºK øeh

 Iõ```«ªàe  á```«Yôa  äÉ```Yƒªée  ™```«eÉée  á```ë«ë°U  OGó```YCG  ø```e  á```ØdDƒªdG  S  á```Yƒªéª∏d  ¿ƒ```μj

¿CG  ¢```VôàØf  .¿Gõ```«ªàe  2|S|  Gô```°üæY  {∑
x X

 x: X ⊂ S}  á```YƒªéªdG  »```a  ¿Éc  GPEG



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J    338

 ºéM ô¨°UCG ºμa ,Iõ«ªàe á«Yôa äÉYƒªée ™```«eÉée É```¡d S ¿CGh ,f(n)= min {max S: [S]=n 

?f(n) `d

 âÑKCG 1955 ΩÉ```Y »ah c âHÉã∏d f (n)≥ c 2 n ¿CG 1931 ΩÉ```Y »```a z¢```ShOôjEG{ ¢```VôàaG

 ≈fOC’G óë∏d ôjó≤J π°†aCG Gò```g »≤Hh ,(f (n) ≥ 2n/10√n) ¿CG Moserô```°Sƒeh ¢```ShOôjEG

 .(Bohman, 1996)

 ¿ƒμàd S áYƒªéªdG ÉfòNCG GPEG ?≈```∏YC’G óëdG Ée ,iôoJ :Éæ°ùØfCG ∫CÉ```°ùf ¿CG »©«Ñ£dG ø```eh

 ájDhQ âfÉc .f (n) ≤ 2n-1 ¿CG ádƒ¡°ùH iô```f ÉæfEÉa z»ªjEG{ â∏©a Éªc 2 øe ≈dhC’G n Iƒ```≤dG »```g

 ≈dhC’G áKÓãdG OGóYC’G âéàfCG ób ziƒ°ü≤dG{ É¡àYƒªéªd É¡FÉæHh ádCÉ°ùª∏d ájOÉ©dG ô«Z z»ªjEG{

 ,(Guy, 1982) 1967 ΩÉ```Y »a É```gÉ«æH »àdG (Conway-Guy) …É```Z-…Gƒæc á```∏°ù∏°S »```a

 ÜÓ£∏d IÉ£©ªdG ádCÉ°ùªdG º«ª©J øμªj .áªcGôàªdG ádCÉ°ùª∏d Ö©°üdG ´ƒªéªdG Gòg øe äRôHh

 Ée ƒëf ≈∏Yh .(Gardner, 1997) »```JB’G ƒ```ëædG ≈```∏Y …ÉZh …Gƒ```æc OGóYCG ≈```∏Y ∫ƒ```°üë∏d

áÑLƒe N áë«ë°U OGóYCG óLƒJ å«ëH ,ô¨°UC’G í«ë°üdG Oó©dG f (n) ¢VôàØf ,kÉØfBG É```fOóM

≈dhC’G áKÓãdG º```«≤dG .Iõ«ªàe É```¡©«ªL á«YôØdG äÉ```YƒªéªdG ™```«eÉée É```¡«a ¿ƒ```μJ ≤ f(n)

 .7 πH 8 ¢ù«d f(4) ¿CG ΩÉ```ªàgÓd ô«ãªdG ø```eh ,f(1) = 1, f(2) = 2, f(3)= 4 »```g f p````d 

 ø«æKG øe ≈dhC’G ™```HQC’G iƒ≤∏d á«YôØdG á```YƒªéªdG ™«eÉée ¿CG á```≤«≤M øe 8 óëdG ¢```VôoàaG

 AÉæH âdhÉM É```eóæY z»ªjEG{ á```jDhQ √òg âfÉch .í```°VGh mƒëf ≈```∏Y Iõ```«ªàe -1, 2, 4 h 8 :»```g

 OÉ≤àY’G ≈dEG (z»dÉãªdG{ ∞°üdG) ÇQÉ≤dG z»ªjEG{ Iôμa Oƒ≤J óbh .Iõ«ªàe ™```«eÉéªH áYƒªée

 øjQÉ«àNG ÉYƒªée ¿ƒ```μj mòFóæ©a ,á©Ñ°S …hÉ°ùJ hCG øe π```bCG OGóYCG á©HQCG äô«àNG É```e GPEG ¬```fCG

 S=(3,5,6,7) :á«JB’G áYƒªéªdG ∫ÓN øe ∂dP ¿Ó£H âÑK óbh .ø«jhÉ°ùàe áYƒªéªdG ø```e

 »àdG 32 ¢ù«dh f(6)=24 ¿CG ƒg ôÑcCG ƒëf ≈∏Y á°ûgódG ô«ãj Ée π©dh .(!∂°ùØæH ∂dP ≥≤ëJ)

 S »g á∏HÉ≤ªdG áYƒªéªdGh .»FÉæãdG π«ãªàdG äGQÉÑàYG ∫Ó```N øe É¡«a ÇQÉ≤dG ∂°ûj ¿CG ø```μªj

 1, :»¡a f(n) …ÉZh …Gƒæc á∏°ù∏°ùd ≈dhC’G »fÉªãdG º«≤dG É```eCG.= (11,17, 20, 22, 23, 24)

 2 ¿Éc S áYƒªéª∏d …É```Zh …Gƒæc ¬«dEG π°UƒJ …ò```dG ≈```∏YC’G ó```ëdGh .2, 4, 7, 13, 24, 44, 84

 á«°VÉjôdG áZÉ«°üdG ºjó≤J ≈dEG QÉ°ùªdG Gòg Oƒ≤«°Sh .»Øμj ÉªH Iô«Ñc n ¿ƒμJ ¿CG á£jô°T ,n - 2

.á«∏°UC’G ádCÉ°ùªdG AGQh Éªd iôÑμdG á«æÑ∏d
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 ∫ÓN øe ƒ¡a ,…ÉZh …Gƒæc ΩÉbQCGh áªcGôàªdG ádCÉ°ùªdG ™e πeÉ©àdG »a ôNB’G QÉ°ùªdG ÉeCG

 ™«eÉéªdG ΩGóîà°SG ø```μªj ºK øeh ,á«YôØdG äÉ```YƒªéªdG OÉéjE’ á```ª¶æªdG ¬```à«é«JGôà°SE’G

 :ƒg ìhô£ªdG ∫GDƒ°ùdGh .ô```°UÉæY á©HQCG øe áØdDƒªdG zÉ qæg{ áYƒªée QÉÑàN’ É```¡©«ªL á```æμªªdG

 ,Gòμgh ,ô°UÉæY á```©Ñ°Sh ô°UÉæY áà°Sh ô°UÉæY á```°ùªN øe áØdDƒe áYƒªée AÉ```æH Éææμªj π```g

 ´ƒªéªdG áØ∏àîªdG äGQÉ«àN’G »£©J ’CG ≈∏Y ,áÄeh óMGh ø«H øe áë«ë°U OGóYCG QÉ«àNG ™```e

 É¡∏jƒëJh z»ª«L{h z»ªjEG{ øe πc QÉμaCG òNC’ º∏©ªdG ΩÉeCG ∫ÉéªdG ∫GDƒ°ùdG Gòg í«à«°Sh .¬°ùØf

 áYƒªée …ODƒJ ,kGô«NCGh .áªcGôàªdG ádCÉ°ùªdG ´ƒªée ≈dEG …ODƒJ å«ëH Iôªãe á«°VÉjQ ≠«°U ≈dEG

 É¡MôàbG »àdG áªcGôàªdG ádCÉ°ùªdG ´ƒªée ≈dEG iôNCG ô°UÉæY á©Ñ°S øe áØdDƒªdG iƒ°ü≤dG z»ªjEG{

.ºFÓªdG π«¡°ùàdÉH âfôàbG Ée GPEG …ÉZh …Gƒæc OGóYCG á«∏ªY ∂dòch ,¢ShOôjEG

 Gƒ∏°UƒJ ób ÜÓ£dG ¿ƒ```μj ¿CG ó©H á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH »```a iôNC’G á«fÉμeE’G π```ãªàJh

 á«YôØdG äÉYƒªéªdG √òg OóY ø qμeh ,äÉYƒªéªdG øe á«Yôa äÉYƒªée OÉéjE’ ≥FGôW ≈```dEG

 ΩGóîà°SG mòFóæY øμªjh .á```«∏°UC’G ádCÉ°ùªdG πM ±ó¡H ΩÉªëdG êôH CGó```Ñe ≥«Ñ£J øe z»```ªjEG{

 ,óMGh ƒg øμªe πM ô¨°UCG ¿CG á¶MÓªH á```«∏°UC’G ádCÉ°ùªdG πM π«¡°ùJ »a ΩÉªëdG êôH CGó```Ñe

 áYƒªéªd á«YôØdG äÉ```YƒªéªdG Oó```Y øμd ,90+91+.....99=945 ƒ```g øμªe π```M ô```ÑcCGh

 äGQÉ«àN’G π©éj º```K øeh ,210=1024 …CG ,ô«ãμH ∂```dP øe ôÑcCG ô°UÉæY Iô°ûY ø```e á```ØdDƒe

 QÉμaC’G èeO ø```μªj ,á≤jô£dG √ò¡Hh .¬```°ùØf ´ƒªéªdG èàæJ á```«YôØdG äÉYƒªéª∏d IOó```©àªdG

 ™«eÉéªdG ÜÉ°ùëH kGQhôe ,zäÉe{ 90, 91,...99 áYƒªéªdG QÉÑàNG øe kGAóH ÜÓ£∏d IOó©àªdG

 ,zº«L{ OGóYCÓd IOhóëªdG äGQÉ«îdG Ö```Ñ°ùH IOhóëªdG ΩÉbQC’G ø«ªîJ ≈dEG ºK øeh ,z¿ƒ```L{

 QÉÑàNG Éªgô«Zh z»ª«L{h zÉ``` qæg{ ™«£à°ùJh .z»ª«L{h zÉ qæg{ á«°Vôa áë°U ó«cCÉJ ≈```dEG k’ƒ°Uh

 ó«cCÉJ ¬fCÉ°T ø```e Gògh .ô°UÉæY Iô°ûY ø```e πbCG øe áØdDƒªdG äÉ```Yƒªéª∏d º```¡JÉæ«ªîJ ¥ó```°U

 óMGƒdG ø«H ™≤J áë«ë°U OGóYCÉH kGô°üæY ô°ûY á°ùªN øe á```ØdDƒe áYƒªée ¿CÉH z»ª«L{ q¢```ùM

 215 >  190 ) ¬°ùØf ´ƒªéªdG ≈dEG …ODƒJ äGQÉ«àN’G øe ô«ãc ≈dEG ó```«cCÉàdÉH …ODƒà°S ø```«àÄªdGh

 áZÉ«°U ájƒ≤dG iôNC’G QÉμaC’G Æƒ°üd äÉfÉμeE’G øe ºî°V OóY ∑Éæg . (+191+…199

 ™«£à°ùf ÉæfCG â pÑKCG , kÓ```ãe .ΩÉªëdG êôH CGóÑªd ™°SGƒdG ≥«Ñ£àdGh áª°ù≤dG á```«∏HÉb πãe ,á```«°VÉjQ
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 É¡Yƒªée πÑ≤j å«ëH ,áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒe áYƒªée øe á«Yôa áYƒªée QÉ«àNG

.(Fomin, Genkin, & Itenberg, 1996) Iô°ûY ≈∏Y áª°ù≤dG

ÚeÉ°†ŸGh èFÉàædG

 ÜÓ£d kÉMÉàe äÉ```H …òdG äÉ«°VÉjôdG ø```e ô«ÑμdG ºμdG ∂dP á```≤HÉ°ùdG á°ûbÉæªdG ó```cDƒJ

 ºgOƒ≤J »àdG á```jOÉ©dG πFÉ°ùªdG »```a ÜÓ£dG iDhQ øe º```∏©ªdG OÉaCG Ée GPEG á```jƒfÉãdG á```∏MôªdG

 Qƒ£àdG §≤a ¿ƒμ∏ªj ¿Éc áà°ùdG ÜÓ```£dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .á«°VÉjôdG ≈æÑdG ±É°ûàcG ≈```dEG

 äô¡XCG º¡J’hÉëe ¿EÉa ,IOóëe äGhOCÉH ¿ƒ∏ª©j Gƒ```fÉch ,ø«FóàÑªdG ôÑédG ÜÓ£d »```°VÉjôdG

 º¡cƒ∏°S ¿CG ≈æ©ªH .ádCÉ°ùªdG √òg áédÉ©ªd IójóL á«°VÉjQ äGhOCG ´GóàHG ƒëf á«©«Ñ£dG áYõædG

 âfÉc ÉeóæY ,äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ õ«ªJ »àdG á«æ¨dG äGhOC’G AÉ```æH á«∏ª©d kÉ¡HÉ°ûe ¿Éc »```°VÉjôdG

 ádCÉ°ùeh ,Iô«NC’G (Fermat) äÉeô«a ájô¶f ,πãe Iô```«ëe πFÉ°ùe äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¬```LGƒJ

 qó©oJ IójóL äGhOCG OÉ```éjEG ºqàëJ á«°VÉjQ äGô```ÑN OÉéjEG á«∏ªY ¿EÉa ,Gòμgh .á```©HQC’G ¿Gƒ```dC’G

 .G nó«Øe kÉ qjƒHôJ kÉHƒ∏°SCG

 ΩÉªàgG ≈∏Y Pƒëà°ùJ »àdG (á«LPƒªædG) IójóédG πFÉ°ùªdG QÉ«àNG áª«b ó«cCÉJ Éæg Oƒfh

 äÉ°SGQódG øe kGô«ãc ¿CG hóÑjh .áæ¡ªdG ÜÉë°UCG øe ø«°SQÉªª∏d ∫ÉæªdG á∏¡°S ¿ƒμJh ,ÜÓ£dG

 π«¡°ùJ »a á°UÉN IQƒ°üH Ió«Øe tó©J OGóYC’G ájô¶f πFÉ°ùeh á«≤«aƒàdG πFÉ°ùªdG ¿CG ≈dEG ô«°ûJ

 á«fÉμeEG ¿CÉ°T ø```e ¿EG .á«°SÉ°SC’G á«æÑdG AÉ```°ü≤à°SG ƒëf Oƒ≤J É```¡fCG ≈dEG áaÉ°VEG ,á```«∏ª©dG √ò```g

 ≈∏Y ø«ª∏©ªdG óYÉ°ùJ ¿CG (kÉ``` q«°VÉjQ Ió≤©ªdG øμdh) áZÉ«°üdG á∏¡°ùdG π```FÉ°ùªdG ≈dEG ∫ƒ```°UƒdG

.∞°üdG áaôZ »a √õjõ©Jh ,π≤à°ùªdG ô«μØàdG ájƒ≤J

 êPƒªædG ¢UÓîà°SG ó```«cCÉJ ∫ƒM Qhó```j äÉ«°VÉjôdG º```«∏©J »a »dÉëdG ¬```LƒàdG ¿CG ™```eh

 ¬àØ°üH (Lesh & Doerr, 2003) »≤«≤ëdG º```dÉ©dG ¥É«°S »a IOƒLƒªdG á£°ûfC’G /π```FÉ°ùª∏d

 Ée IójóédG á«°VÉjôdG π```FÉ°ùªdG ¿EÉa ,∞°üdG áaôZ »a á«°VÉjôdG ≠```«°üdG AÉæH õØëd á```∏«°Sh

 áédÉ©e ≈∏Y ÜÓ£dG ™«é°ûJ á«∏ªY ¿CG ó≤à©f øëfh .êÉ¡æªdG »a áª¡ªdG É¡àfÉμªH ßØàëJ âdGR

 äÉYƒ°VƒªH á≤«ªY §HGhQ πª©d (Atypical Counting Problems) IPÉ```°ûdG ó©dG π```FÉ°ùe

 øjò∏dG AÉ°üME’Gh á```«≤«Ñ£àdG äÉ«°VÉjô∏d á```ªªàe qó©oJ ,π```«∏ëàdGh ≥«aGƒàdGh OGó```YC’G á```jô¶f
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 øªμjh .øgGôdG âbƒdG »a kGô«Ñc kÉ°SÉªM Ö°ùàμj …òdG áLòªædG ≈ëæe ôÑY ÜÓ£dG É```ª¡ª∏©J

 ,áàëÑdG á«°VÉjôdG á£°ûfC’G »a øeÉμdG ∫ÉªédG äÉ«°VÉjôdG ƒª∏©e ≈°ùæj ’CG »```a ô«ÑμdG πeC’G

 ,º¡JGQƒ°üJh äÉ«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y ∫É«N øe Rõ©J á```£°ûfC’G √òg πãe ¿CG É```æHÓ£d Ghó```cDƒj ¿CGh

 .É¡îjQÉJ ôéa òæe Égƒªf »a kÉ°†jCG âª¡°SCGh

 ≈∏Y º¡©«é°ûJh ,Ée ádCÉ°ùe πëd â```bƒdG øe á«aÉ°VEG IóªH ÜÓ£∏d ìÉª°ùdG áª«b π```ãªàJ

 ’ »¡a .±GógC’G øe ô«ãc ≥```«≤ëJ »a ,º¡JGôcòe áØ«ë°U »a á«∏eCÉJ äÉ```HÉàc »a á```cQÉ°ûªdG

 óYÉ°ùJ πH ,äÉ«é«JGôà°SE’G øe ô«ãc ÖjôéJ ÜÓ```£∏d í«àj AiOÉg ƒL OÉéjEG ≈dEG §≤a …ODƒ```J

 π«¡°ùJ ≈dEG ±ó¡J á«°VÉjQ äÉ°ûbÉæe ≈∏Y πªà°ûJ á«°SGQO ¢ü°üM §«£îJ ≈∏Y kÉ°†jCG º∏©ªdG

 äGôcòªdG ∞FÉë°U »a ÜÓ£dG áHÉàc tó©Jh .á«æÑdG ±É°ûàcG ∂dòch ,IójóL äÉ«°VÉjQ OÉéjEG

 »a á«°VÉjôdG ≈æÑdG áZÉ«°U ±ó```g ≈∏Y AÉ≤HE’G ™e á«Ø°üdG äÉ°ûbÉæªdÉH AóÑ∏d kÉ``` qjôK kGQó```°üe

 á∏ãeC’G hCG áë«ë°üdG ô«Z ÜÓ£dG ä’hÉëe ¿EG πH ,óëdG Gòg óæY ôeC’G ∞bƒàj ’h .¿ÉgPC’G

 ™°Vƒd øjôNB’G ÜÓ```£dG hCG º∏©ªdG ΩÉeCG ∫É```éªdG áMÉJEÉH ,…ƒHôàdG ¢```Vô¨dG ΩóîJ IOÉ```°†ªdG

 ó≤d .kÉeób äÉ«°VÉjôdÉH »°†ª∏d ájQhô°†dG äÓjó©àdG AGôLEG º¡d í«àj …òdG Ö°SÉæªdG ó«æØàdG

 áHôéàd kÉ q«©«ÑW kÓ«e º¡jód ¿CG ,ádCÉ°ùªdG ™e π```eÉ©àdG »a á≤HÉ°ùdG ÜÓ£dG ä’hÉëe »a É```æjCGQ

 π°UƒàdG ¿CG ócDƒªdG øeh .á«dÉëdG É```¡àZÉ«°U »a kG qóL áÑ©°U ádCÉ°ùªdG ¿ƒμJ ÉeóæY äÉ```«°VôØdG

 á«°VôØdG É¡«a ¢Vô©àJ »àdG √òg á∏°UGƒàªdG πjó©àdG á«∏ªY ôÑY ≥≤ëàj IójóL äÉ«°VÉjQ ≈```dEG

 á∏ãªàªdG á«°SƒJÉcÓdG á```≤jô£dG Éæd π≤æJ .í£°ùdG ≈dEG ájô¶ædG Rô```ÑJ ≈àM á∏HôZ ≈dEG á```«dhC’G

 ¢†jô©J ó«ØªdG ø```eh .äÉ«°VÉjô∏d IÉ```«ëdÉH á°†HÉf IQƒ°U ¢```†MódG-¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG »```a

 äÉ°TÉ≤ædG ∞°ûμJh .É¡°ùjQóJ äÉbÉ°ùeh äÉ«°VÉjôdG »a á«∏ª©dG √òg áLòªæd πÑ≤à°ùªdG »ª∏©e

 ájôãdG äÉ«°VÉjôdG ∂∏J ,ÜÓ£∏d á«≤«≤M AGQBG ø```e ¬à∏ªM Éeh ,á≤HÉ°ùdG á«°VGôàa’G á```«Ø°üdG

 »Yóà°ùj Gògh .≥«Ñ£à∏d ≥«bódG π«¡°ùàdGh á«°SƒJÉcÓdG á≤jô£dG ôÑY ∫ÉæªdG á∏¡°S íÑ°üJ »àdG

.áeó≤àªdG äÉ«°VÉjôdÉH á≤«ªY áaô©e πÑ≤à°ùªdG »ª∏©e ÜÉ°ùàcG IQhô°V

 äÉ«°VÉjôdG »```ª∏©e (Doerr And Lesh, 2003)¢```û«dh ôjhO ÉYO ,¥É```«°ùdG Gòg »```ah

 .É¡°SÉ«bh ø«ª∏©ªdG á«Hôàd (Dienes 1960, 1961) õ«æjO ÇOÉÑe ≥«Ñ£J á«fÉμeEG ∑GQOEG ≈dEG
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 ôjhO ¬MôàbG …òdG (Multi-Level Principle) z äÉ```jƒà°ùªdG Oó```©àe CGóÑªdG{ tó```© oj , kÓ```ãªa

 ,õ«æjO ¬H iOÉf …òdG (Dynamic Principle) z»μ«eÉæjódG CGóÑªdG{ p∫ kÉ q«ª«∏©J kGô«¶f ¢```û«dh

 ,iƒàëªdG á```édÉ©e ≈dEG Ö```dÉ¨dG »a ¿ƒª∏©ªdG êÉ```àëj{ :É```ª¡dƒ≤H ¢û«dh ô```jhO ø```e qlπc √ó```cCGh

 z kÉ```©e m¿BG »```a á```«ª∏©àdG/á«ª«∏©àdG ∞```bGƒª∏d á```«°ùØædG Ö```fGƒédGh ,º```«∏©àdG äÉ```«é«JGôà°SEGh

 mòFóæY íÑ°üJ ,ájÉ¡ædG á```MƒàØe ádCÉ°ùe ÜÓ£dG »£©f ÉeóæY ÉæfCG »```æ©j Gògh .(133 .¢```U)

 »JDƒJ ¿CG ≈dEG á«°VÉjôdG É¡¨«°U AÉæHh ,ádCÉ°ùªdG ÖfGƒL øe øμªe Qób ôÑcCG áédÉ©e É```æà«dhDƒ°ùe

 á«é¡æe tó©oJ ,≈©°ùªdG Gòg øª°Vh .kÉØfBG Éæë°VhCG Éªc á«æÑdG ±É°ûàcG ≈dEG π°UƒàdG »a É```gQÉªK

 á«°VÉjôdG ≠```«°üdG AÉæH »a á```ª«b IGOCG ¢†MódG-¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG »```a á```∏ãªàªdG ¢```SƒJÉc’

 ∞°U áaô¨H á```«dÉ«îdG zá«dÉãªdG{ á```«°SƒJÉcÓdG ∞```°üdG áaôZ §HQh ,á```jOÉ©dG ô«Z π```FÉ°ùª∏d

.á«∏©ØdG äÉ«°VÉjôdG
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á¶MÓe

 QÉàîf ¿CG Éæd ø```μªj mòFóæY .á«dÉîdG ô```«Z äÉYƒªéªdG øe á```Yƒªée C ¿CG ¢```VôàaG  .1

 »a S áYƒªée πμd ,C ≈∏Y áa qô©e ádGO ∑Éæg ¿EÉa ,Gòμgh .áYƒªée πc øe kGô°üæY

.s øe kGô°üæY f(S) ¿ƒμJ å«ëH ,áYƒªéªdG



ô°ûY …OÉ◊G π°üØdG

ÚHƒgƒŸG ÚjQƒμdG á«FGóàH’G á∏MôŸG ÜÓW á©LGôe
 äÉ«°VÉjôdG ‘

√ƒLƒdG Oó©àe πμ°û∏d (Euler) ôdƒj ájô¶æd

º«c ¿ƒLh ,≠fƒ°S Ωƒ¡¨fÉ°S ,ºj ¿ƒ¡«L

Jaehoon Yim, Sanghun Song, And Jiwon Kim

á«HƒæédG ÉjQƒc ,á«Hôà∏d á«æWƒdG øéfƒ«L á©eÉL

¢üî∏e

 ¢ùeÉîdG ø```«Ø°üdG ÜÓ```W É¡eó≤j »àdG ≈```æÑdG ¬HÉ°ûJ á```«Ø«c å```ëÑdG Gò```g ∞```°ûμà°ùj

√ƒLƒdG Oó©àe πμ°û∏d ôdƒj ájô¶f ΩGóîà°SÉH äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ø««FGóàH’G ¢SOÉ°ùdGh

 É¡°ûbÉf Éªc äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eó≤j »àdG á```jô¶ædG ∂∏J ™```e ,(Polyhedron Theorem)

 äÉ«°VÉjôdG »```a ø«HƒgƒªdG ø```e kÉÑdÉW ô°ûY óMCG ≈```dEG Ö```∏ oW .(Lakatos 1976) ¢```SƒJÉc’

 á∏ãeC’Gh ájô¶ædG ø```«H ¢VQÉ©àdG πëd á∏ãeCG º```jó≤Jh ,ájô¶ædG ôjôÑJ á«FGóàH’G á```∏MôªdG »```a

 á«°Sóæ¡dG ∫Éμ```°TC’G â```Ø qæ o°Uh .ájô¶æ∏d äGô```jôÑàdG ø```e ø«Yƒf ÜÓ```£dG Ω qó```≤a ,IOÉ```°†ªdG

 äÉª°ùée áàª°üe ∫Éμ°TCG (CG) :»```JB’G ƒëædG ≈∏Y ,IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G »a äOQh Éªc á```ª q°ùéªdG

 ìƒ£°ùdG IOó©àe äÉª°ùée ∫Éμ°TCG øe áØdDƒe äÉª°ùée áàª°üe ∫Éμ°TCG (Ü) á«æëæe ìƒ£°ùH

 ìƒ£°ùdG Iô```«ãc ∫Éμ°TCG (ê) ¬LhC’G hCG •ƒ```£îdG hCG •É```≤ædG »```a ∑ô```à°ûJ (Polyhedron)

 ,ÜÓ£dG ìôàbG .ìƒ```£°ùdG Iô«ãc ∫Éμ°TCG ≈∏Y …ƒ```àëJ ìƒ£°ùdG Iô«ãc ∫Éμ```°TCG (O) Üƒ≤K ™```e

 Monster-Barring) (Qƒ```°ü≤dGh √ƒ°ûàdG) z¢```TƒMƒdG ™æe{ á```≤jôW ΩGóîà°SG ≈dEG á```aÉ°VEG
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 ájô¶ædGh IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G ø«H ¢VQÉ©àdG πëd äÉæ«ªîàdG øe øjójóL ø«Yƒf ,(1)(Method

 ∂∏J ÜÓ£dG É¡eób »àdG ≈æÑdG ¬Ñ°ûJ å«M .√ƒ°ûàdG πjó©J á≤jôWh äGAÉæãà°S’G ™```æe á≤jôWh

.¢SƒJÉc’ É¡°ûbÉf Éªc äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eób »àdG

áeó≤ŸG

 Qƒ£àdG á«∏ªY π«∏ëJ º¡ªdG ø```e ¿EG äÉ«°VÉjôdG ¢ùjQóJ »a ô¶ædG äÉ```¡Lh ióMEG ∫ƒ```≤J

 äÉ«°VÉjôdG º«∏©J á«∏ªY ø«°ùëJ ±ó¡H ;É¡FÉæH IOÉYEGh á«°VÉjôdG áaô©ª∏d á«îjQÉàdG »°VÉjôdG

 Clairaut (1741, 1746); Brandford (1980); ∫ÉãeCG AÉª∏©dG øe OóY ∑ôà°ûjh .É¡ªq∏©Jh

 Klein (1948); Toeplitz (1963); Lakatos (1976); Freudenthal (1983, 1991);

 ø«H á≤«Kh ábÓY OƒLh IOÉY ¢VôàØJ »àdG √òg ô¶ædG á¡Lh »```a (And Brousseau (1976

 ,¬¡«LƒJh º∏©ªdG IóYÉ°ùªH ,ÜÓ£dG ¿CG kÉ°†jCG ¢VôàØJh ,º∏©àdG á«∏ªYh OôØ∏d á«îjQÉàdG ICÉ°ûædG

 óbh .kÉ q«îjQÉJ äÉ```«°VÉjôdG AÉª∏Y É```¡«∏Y π°üM »àdG ∂```∏àH á¡«Ñ°T áaô©e AÉ```æH ≈∏Y ¿hQOÉ```b

 QGƒM ôÑY -ó«æØàdGh ¿ÉgôÑdG – ¿Gƒæ©H ¬HÉàc »a Éª«°S ’h √ò```g ô¶ædG á¡Lh ¢SƒJÉc’ ô```¡XCG

 Qƒ¶æe øe Égó≤àæjh º¡æe πc äGAÉYOG ÜÓ£dGh º∏©ªdG ¬«a ºYój ,¬HÓWh º∏©e ø«H π«îàe

 ,ÜÓ£dGh ¿ƒª∏©ªdG ÉgòØf »àdG á«aô©ªdG á«æÑdG ¿EÉa ,∂dP ™eh .IOó©àe á«îjQÉJ äÉ«°üî°T

 Qóæé«dh ôdƒj º¡«ah äÉ```«°VÉjôdG AÉª∏Y ô«gÉ°ûe ÉgòØf »àdG ∂∏J »g ,¢```SƒJÉc’ É¡eób É```ªc

 Ö∏£J á«ÑjôéàdG ¬Ñ°T ¢SƒJÉc’ ô¶f á¡Lh ¿CG hóÑjh .(Euler, Legendre, Cauchy) »°Tƒch

 (Chazan, 1990) äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y á≤jô£H πª©dG AÉæKCG »a äÉ«°VÉjôdG ºq∏©J ÜÓ£dG ≈dEG

 ≈æÑdG AÉ°ûfEG á«FGóàH’G á∏MôªdG ÜÓ£d kÉ°†jCG øμªªdG øe πg{ :»JB’G ∫DhÉ°ùàdG IQÉKEG ∫ÓN øe

 É¡éàæj »àdG ≈æÑdG ∂∏àH á¡«Ñ°T ,ìƒ£°ùdG Oó©àe º```°ùéª∏d ôdƒj ájô¶f ≈dEG kGOÉæà°SG á```«aô©ªdG

 áHÉLEÓd ÉæàdhÉëe »```a á°SGQódG √òg äõcQ ó```bh z?¢SƒJÉc’ É¡°ûbÉf Éªc äÉ```«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y

 »a ø«HƒgƒªdG á«FGóàH’G á```∏MôªdG ÜÓ£d á«aô©ªdG ≈æÑdG (CG) :≈```∏Y ,∫GDƒ°ùdG Gòg πãe ø```Y

 á«Ø«c (Ü) ,¢SƒJÉc’ É¡°ûbÉf Éªc ,äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y øe áeó≤ªdG ∂∏àH áfQÉ≤e ,äÉ«°VÉjôdG

 ,áÄ«°ùdG IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G OÉ©Ñà°SÉH É```e á«°Vôa í«≤æJ ≈dEG IQÉ°TEÓd (1976) ¢SƒJÉc’ ¬YóàHG í∏£°üe method barring-monster the z¢```TƒMƒdG ™```æe (1

™LGôªdG - kÓ°UCG É¡H ó°ü≤j Ée ô«Z ¿ÉgôÑdG øª°V äGô«Ñ©àdG ¿ƒμJ ÉeóæY RôÑJ »àdG IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G …CG ;z¢TƒMƒdG{ ™e πeÉ©à∏d á≤jôW »gh
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 º°ùéª∏d ôdƒj ájô¶f äÉ```«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ¢SOÉ°ùdGh ¢ùeÉîdG ø```«Ø°üdG ÜÓW ô```jôÑJ

 º°ùéª∏d ôdƒj á```jô¶æd IOÉ°†e á∏ãeCG É```¡àØ°üH ÉgƒMôàbG »àdG ≈```æÑdG (ê) ,ìƒ£°ùdG Oó```©àe

.IOÉ°†e á∏ãeC’ º¡à¡LGƒe óæY º¡dÉ©aCG OhOQ (O) h ,ìƒ£°ùdG Oó©àe

á«Ø∏N

á≤HÉ°ùdG äÉ°SGQódG ¢VGô©à°SG

 á∏MôªdG ÜÓW ø```«H ádCÉ°ùªdG πM ∑ƒ∏°S »```a kGô«Ñc kÉaÓàNG (2003) ¿É```eôjô°S ó```Lh

 kÉàbh ¿ƒ°†≤j ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ¿CG OÉaCGh ,ø«HƒgƒªdG ô«Zh äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ájƒfÉãdG

 ¿ƒμJ á£N ™°Vh ºK øeh ,ìƒ```°VƒH á«°VôØdG π«∏ëJh ,ádCÉ°ùªdG ∞bƒe º¡a ádhÉëe »```a ∫ƒ```WCG

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG iód áaô©ªdG äÉ«∏ª©d á```≤HÉ°ùdG äÉ°SGQódG äõcQ óbh .É¡à©«Ñ£H á```«ªdÉY

 Krutetskii, 1976; Lee,) á```dCÉ°ùªdG πMh ôjôÑàdGh ójôéàdGh º```«ª©àdG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG »```a

 »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ¿CG kÉ°†jCG (Lee, 2005) z»d{ óLhh .(2005; Sriraman, 2003, 2004

.»∏eCÉàdG ô«μØàdG ∫ÓN øe ∫’óà°S’G øe á«dÉY äÉjƒà°ùe ƒëf Ωó≤àdG ≈dEG ¿ƒ∏«ªj äÉ«°VÉjôdG

 Athins, 1997;) ¢SƒJÉc’ Qƒ¶æe ≈dEG kGOÉæà°SG ÜÓ£∏d áaô©ªdG AÉæH ø«ãMÉÑdG ¢†©H πq∏M

 Boats, Dwyer, Laing, 2003; Borasi, 1992; Cox, 2004; Nunokawa, 1996; Reid,

 ä’hÉëªd á«ÑjôéàdG ¬Ñ°T »MÉæªdG AÉ```æH ¿Éeôjô°S OÉYCG , kÓ```ãe .(2002; Sriraman, 2006

 ≠«°üdG AÉæH ä’É```ªàMG ¢VôYh ,ó©dÉH ≥∏©àJ ádCÉ°ùe π```M »a kÉØfBG øjQƒcòªdG á```à°ùdG ÜÓ```£dG

 IQób ¿CG (Cox, 2004) ¢ùcƒc OÉaCGh .¢SƒJÉc’ ìhô```H á«Ø°üdG á°ûbÉæªdG AÉæKCG »a á```«°VÉjôdG

 ó≤ædG ¿ÉgôÑdG ø«ªîàdG{ á«∏ª©H º¡Øjô©J ó©H ø°ùëàJ á```ægôÑdG ≈∏Y ájƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓ```W

 á«∏ªY (Borasi, 1992) »°SGQƒH  ∞°Uh  óbh  .á°Sóæ¡dG  ¢ü°üM »a z¢†aôdG  hCG  ∫ƒÑ≤dG –
  ™∏°†ªdG ™e πeÉ©àdG ¿CG ≈```dEG π°UƒJh ,™∏°†ªdG ∞jô©àd ájƒfÉãdG á```∏MôªdG øe ø«ÑdÉW á```©LGôe

 ≈∏Y ø«cQÉ°ûªdG ™é°ûJ »àdG á£°ûfC’Gh »°VÉjôdG ô«μØà∏d ∫ÉéªdG ìÉJCG ób z¢SƒJÉc’ á```≤jô£H{

 ádCÉ°ùªdG πM á«∏ªY (Reid, 2002) zó```jQ{ πq∏Mh .á«°VÉjôdG º```¡JGQóbh º¡°SóM øe IOÉ```aE’G

 kGOÉæà°SG ,IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G ™e πeÉ©àdG »a º¡à«∏ªY ∞qæ°Uh ,»°SÉ°SC’G ¢ùeÉîdG ∞°üdG ÜÓ£d

 áKÓK ≈dEG ,(Exception Barring) AÉ```æãà°S’G ™æeh ,±Gôëf’G hCG √ƒ```°ûàdG ™æe á≤jôW ≈```dEG
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 ≈∏Y √ƒ°ûJ ™æe ádÉM ß```M’ ¬fCG kÉ°†jCG(Athins, 1997)õæKCG ±É```°VCGh .∫’óà°S’G øe •É```ªfCG

.™HGôdG ∞°ü∏d äÉ«°VÉjQ á°üM »a ÉjGhõdG

 ¬JGó«æØJh ¢SƒJÉc’ ø«gGôH »a ìƒ£°ùdG Oó©àe πμ°û∏d ôdƒj ájô¶f

 äGôjôÑàdG ¢†©H (Proofs And Refutations) ó«æØàdGh ¿ÉgôÑdG ÜÉàc »a ¢SƒJÉc’ ¢VôY

 .ÜÓ£dGh º∏©ªdG ø«H äGQGƒëdG ôÑY äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ »a ô¡X …òdG »°ûJÉc äÉÑKEG πãe ,ôdƒj ájô¶æd

.(P.70-72) »JB’G í«°VƒàdG ¿’ƒ≤j Sigma h Zeta :Éªg ø«ÑdÉW ¢SƒJÉc’ π©L , kÓãªa

V=E ™∏°†ªd :≈dhC’G Iƒ£îdG

 πμ°ûdG ≈∏Y ôNBG kÉ©∏°†e â≤qÑW GPEG .(CG1:11 πμ°T) V-E=0 ™∏°†e …C’  :á«fÉãdG Iƒ£îdG

 »aÉ°VE’G ™∏°†ª∏d ¿ƒμj (¬°ùØf iƒà°ùªdG hCG í£°ùdÉH IQhô°†dÉH ¢ù«d)

 OGóàeG ≈∏Y »∏°UC’G πμ°ûdG ≈∏Y ¬≤«Ñ£àHh .¢ShDhQ n
1
 h äÉaÉM n

1
 OóY

 ƒëædG ≈∏Y äÉaÉëdG OóY ójõf ,¢ShDhQ n
1
 +1 h äÉaÉM n

1
 øe á∏°ù∏°S

 ΩÉ¶f »a ¿ƒμ«°S …CG ,n
1
 –(n

1
+1) ¢```ShDhôdG Oó```Yh n

1
 - n

1
 :»```JB’G

E – :¢ShDhôdG Oó©H áfQÉ≤e äÉaÉëdG OóY »a IOÉjR ójóédG ™```∏°†ªdG

 ô¶f ∫Éμ°TCÓd OÉà©ªdG ô«Z hCG ΩÉàdG ≥«Ñ£à∏d .(Ü 1:11 πμ```°T) V=1

 kÉªFGO ΩÉ¶ædG ≈∏Y ójóL ¬Lh z≥«Ñ£J{ …ODƒj ±ƒ°S .(ê 1:11 πμ```°T)

 á≤jô£dG √ò¡H »æÑe ™∏°†e F ΩÉ```¶f ≈dEG ,hCG ,óMGƒH IOÉjõdG ™aQ ≈```dEG

 .E – V =F – 1

(1:11) πμ°T
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 .z kÉ≤∏¨e{ kÉ©∏°†e kÉeÉ¶f πª°ûàd ádƒ¡°ùH »```Jôμa áHôéJ á©°SƒJ »ææμªj  :áãdÉãdG Iƒ£îdG

 Oó©àe ìƒàØe ™∏°†e ΩÉ```¶f á«£¨àH ¥ÓZE’G Gòg π```ãe ≥«≤ëJ ø```μªjh

 F ójõj ±ƒ°S ™∏°†ªdG AÉ£¨dG Gòg πãe ≥«Ñ£J :™∏°†e ∞∏¨ªH ´Ó°VC’G

 ´Ó°VC’G Oó©àe ΩÉ¶æ∏d hCG ,E hCG V ≈∏Y ô««¨J çGóMEG ¿hO óMGh áª«≤H

 :¿ƒμj á≤jô£dG √ò¡H »æÑªdG ≥∏¨ªdG ìƒ£°ùdG Oó©àe πμ°ûdG hCG ,≥∏¨ªdG

.V – E + F = 2

 ¢SƒJÉc’ ≥∏WCG óbh .¿ÉgôÑdGh ø«ªîàdG óæØJ IOÉ°†e á∏ãeCG RôÑJ ,¿ÉgôÑdGh ø«ªîàdG ó©H

 º°SG ,á«YôØdG äÉæ«ªîàdG hCG ,(Lemma) (1)Éª«d í∏£°üe óæØJ »àdG IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G ≈```∏Y

 óæØJ »àdG IOÉ```°†ªdG á```∏ãeC’Gh ,(Local Counterexamples) á```«∏ëªdG IOÉ```°†ªdG á```∏ãeC’G

 ìôàbGh ,(11:10 .¢U) (Global Counterexamples) á```«∏μdG á∏ãeC’ÉH »∏°UC’G ø```«ªîàdG

 ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ »a ô¡¶J »àdG (2: 11 - 7: 11 πμ°T) IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G øe ´GƒfCG áà°S

.√ÉfOCG í°Vƒe ƒg Ée ƒëf

 ô¶æ«a ,∫hC’G QÉ«îdG ÉeCG .äGQÉ«N á°ùªN ∑Éæ¡a ,OÉ°†e ∫Éãe ¢VôY ≈dEG QÉ°üj É```eóæY

 QÉ«îdG Ωóîà°ùj ø```«M »a .¬°†aôj ºK øeh ,í```«ë°U ô«Z ¬fCG ≈∏Y ¢```VƒaôªdG ø«ªîàdG ≈```dEG

 ≈∏Y OÉ°†ªdG ∫É```ãªdG ≈dEG ô¶æj å```«M ,(±Gôëf’G ,√ƒ```°ûàdG) z¢ûMƒdG ™```æe{ á≤jôW »```fÉãdG

 √òg ódƒJh .(23-16 .¢```U) »∏°UC’G ø«ªîàdG ≈```∏Y AÉ≤HE’G ≈dEG QÉ```°üjh ,Ö«éY ¥ƒ∏îe ¬```fCG

 ø«©J ’ É¡fC’ ;±É°ûμà°S’G ô¶f á¡Lh øe Ió«Øe ô«Z É¡æμd ,ºdÉ©ªdG í```°VGh kÉØjô©J á```≤jô£dG

 ô««¨J ≈dEG QÉ°üj å«M ,AÉæãà°S’G ™æe »a ådÉãdG QÉ«îdG πãªàj ø«M »a ,ø«ªîàdG ø«°ùëJ ≈∏Y

 .(P.24-27) AÉæãà°S’G ≈dEG ô«°ûJ á«Wô°T á∏ªL áaÉ°VEÉH í≤æe ø«ªîJ ≈dEG »∏°UC’G ø```«ªîàdG

 ióªH á≤∏©àªdG á```«°†≤dG ≈∏Y »≤ÑJh ,É¡©«ªL äGAÉ```æãà°S’G ójóëJ á≤jô£dG √ò```g ø```ª°†J ’h

 Qƒ¶æªdG ≈dEG ô```¶æj å«M ,√ƒ°ûàdG π```jó©J á≤jôW »a ™HGôdG QÉ```«îdG πãªàjh .á```jô¶ædG ¥ó```°U

 AõL »gh ,IóYÉ°ùe hCG ájó«¡ªJ áæ pgôÑe ≈ª°ùJ »gh .áàÑãe á«°VÉjQ IQÉÑY hCG ,áë«ë°U ¿ƒμJ ¿CG ™bƒàj á«°VÉjQ IQÉÑY »æ©J äÉ«°VÉjôdG »```a Lemma É```ª«d  (1

 .áª¡e ájô¶f äÉÑKEG ≈∏Y óYÉ°ùJ øμd É¡JGP »a áª¡e â°ù«d »gh .iôNCG ádCÉ°ùe hCG á«°Vôa äÉÑKEG »a Ωóîà°ùj »Yôa ¢VGôàaG …CG ,á°ù«FQ ájô¶f äÉÑKEG øe

 Gronwall Lemma & Zorn's & Lemma Gauss's ∫Gƒ```fhôZh ¿QhR É```ª«dh ¢ShÉZ Éª«d πãe ,zÉª«d{ ≈```ª°ùJ π¶J É¡æμd ,äÉÑKE’G ó©H á```jô¶f í```Ñ°üJ ó```bh

™LGôªdG - Lemma
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 ¬fCG ≈∏Y OÉ°†ªdG ∫É```ãªdG ô qn°ùØ ojh .√ƒ```°ûe ¬fCG ≈∏Y IOÉ```°†e á∏ãeCG á∏ãeC’G ¬```ÑLƒªH ä qó oY …ò```dG

 áæ pgôÑ oªdG èeO »a πãªà«a ¢```ùeÉîdG QÉ«îdG ÉeCG .(P.30-33) Qƒ¶æªdG πjó©J IOÉ```YEG  ́∫É```ãe

 ô«Z ¿ƒμJ ób »àdG áÄWÉîdG áæ pgôÑ oªdG ójóëàd ábOh ájÉæY πμH ¿ÉgôÑdG π∏ëj å«M ,ájó«¡ªàdG

 kÉWô°T É¡àØ°üH »dhC’G ø«ªîàdG ≈dEG ±É°†J ,É¡Ø°ûc óæYh ,≥HÉ°ùdG »a IOóëe ô«Z hCG IôgÉX

 .(P.33-42) óæØªdG ø«ªîàdG ø«°ùëàd

á«é¡æŸG

¿ƒcQÉ°ûªdG

 ∫ƒÑ≤e ∞jô©J óLƒj ’ øμd ,á«°VÉjôdG áÑgƒª∏d IOó©àe äÉØjô©J OƒLh øe ºZôdG ≈```∏Y

 √òg »a Éæeóîà°SG ó```bh .(E.G., Bluton, 1983; Miller, 1990; Gagne, 1991) kÉ``` q«ªdÉY

 º¡àØ°üH äÉ«°VÉjôdG »```a ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£∏d (Gagne, 1991) ¬```««fÉL ∞jô©J á```°SGQódG

 äGRÉéfEG ≥«≤ëàd äÉfÉμeEGh Iõ«ªàe IQób ¿ƒμ∏àªj º¡fCG ≈∏Y AGôÑN ºgO qóM øjòdG ÜÓ```£dG{

 ,ø««FGóàH’G ¢SOÉ°ùdGh ¢ùeÉîdG ø«Ø°üdG øe kÉÑdÉW ô°ûY óMCG á°SGQódG √òg »a ∑QÉ°Th z.Iô«Ñc
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 »a IóY ájQƒc á```«FGóàHG ¢SQGóe øe kÉ```eÉY ô°ûY »æKGh ΩGƒ```YCG Iô°ûY ø«H º```gQÉªYCG ìhGô```àJ

 áà°Sh ¢ùeÉîdG ∞°üdG »a ÜÓW á°ùªN ø«cQÉ°ûªdG øe ¿Éch .Gyeonggi»éfƒ«L á```©WÉ≤e

 kÉéeÉfôH ¿h qó©j áà°ùdG ¢```SOÉ°ùdG ∞°üdG ÜÓW ¿Éch .»FGóàH’G ¢SOÉ°ùdG ∞```°üdG øe ÜÓW

 èeÉfôÑH ¿ƒ```≤ëà∏e (A, B , C) º```¡æe áKÓK ;äÉ«°VÉjôdG »```a ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£∏d kÉ```eó≤àe

 á«HôàdG IQGRƒd ™HÉJ èeÉfôÑH ¿ƒ≤ëà∏e (D, E, F) ¿hôNB’G áKÓãdGh ,áeƒμëdG √ÉYôJ »```©eÉL

 â∏ªà°TG AÉ≤àfG á«∏ªY GhRÉ```àLG ó≤a ,(G, H, I, J, K) ¢ùeÉîdG ∞°üdG ÜÓW É```eCG .º```«∏©àdGh

 .»©eÉédG èeÉfôÑdÉH º¡bÉëdEÉH º```¡à°SQóe ôjóe ≈°UhCGh ,á≤ª©e á∏HÉ≤eh »HÉàc QÉÑàNG ≈```∏Y

.äÉ«°VÉjôdG øe ø«©q∏°†àeh ájƒb á«©aGóH ¿ƒ©àªàj º¡©«ªL ÜÓ£dG ¿Éch

ΩÉ¡ªdG

:á«JB’G ΩÉ¡ªdG ¿ƒcQÉ°ûªdG »£YoCG

 ¬LhC’Gh (E) ±ôMC’Gh (V) ¢ShDhôdG ø«H ábÓ©dG øY ¬aô©J Ée ìô```°TG :≈dhC’G áª¡ªdG

 √òg πãe ôjôÑJ øμªj ∞«c í```°Vhh ,ìƒ£°ùdG Oó©àe º°ùéªdG »```a (F)

.ábÓ©dG

 V :É¡©«ªL ìƒ£°ùdG IOó©àe äÉª q°ùéªdG »a áë«ë°U á«JB’G ádOÉ©ªdG πg :á«fÉãdG áª¡ªdG

?kÉë«ë°U ∂dP ¿ƒμj ’ ≈àªa ,∂dòc ôeC’G øμj ºd GPEGh ?– E + F = 2

 ∞«μa ,ìƒ```£°ùdG Oó©àe kÉ```ª°ùée π```ãªj kGOÉ```°†e k’É```ãe ¿CG äOó```Y GPEG :áãdÉãdG áª¡ªdG

?ájô¶ædG ™LGôà°S

 ∞jô©J ™LGôà°S ∞«μa ,ìƒ£°ùdG Oó©àe kÉª°ùée πãªj ’ kGOÉ°†e k’Éãe ¿CG ó≤à©J âæc GPEGh

?¬ë≤æJh ìƒ£°ùdG Oó©àe º°ùéªdG

 ìƒ£°ùdG Oó©àe º```°ùée ájô¶f »a ø«cQÉ°ûªdG áaô©e ó```jóëàd ≈dhC’G áª¡ªdG â```ª qª o°U

 á∏ãeC’G ´GƒfCG ójóëJ ≈∏Z á«fÉãdG áª¡ªdG â```aóg ø«M »a ,ájô¶æ∏d ºgôjôÑJ á≤jôW ó```jóëJh

 πM á«Ø«c á```¶MÓªd âª qª°üa ,á```ãdÉãdG á```ª¡ªdG É```eCG .¿ƒcQÉ°ûªdG É```gOóM »```àdG IOÉ```°†ªdG

 .IOÉ°†ªdG á∏ãeC’Gh ájô¶ædG ø«H øjÉÑàdG ø«cQÉ°ûªdG
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 V :ádOÉ©ªdÉH á∏ãªªdG ¬LhC’Gh ±ô```MC’Gh ¢ShDhôdG ø«H ábÓ©dG ¿ƒaô©j ¿ƒ```cQÉ°ûªdG ¿Éc

 º¡æe …CG ôÑàîj º∏a ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .á°SGQódG √òg »a º```¡àcQÉ°ûe π```Ñb – E + F=2

 øY º¡æe …CG kÉ°†jCG åëÑj º```dh ,É¡∏c ìƒ£°ùdG IOó©àe äÉª°ùéªdG »a kÉ≤HÉ°S á```jô¶ædG ¥ó```°U

.ájô¶æ∏d IOÉ°†e á∏ãeCG

É¡∏«∏ëJh äÉfÉ«ÑdG ™ªL

 Multiple Case) IOó©àªdG ádÉëdG á°SGQO á«é¡æe ≈dEG kGOÉæà°SG á°SGQódG √òg â```ª qª o°U

 »a ΩÉ¡ªdG √òg ô°ûY óMC’G ¿ƒcQÉ°ûªdG »£YoCG å«M .(Yin, 2003) øj É¡©°Vh »àdG (Study

 2005 ΩÉY ôÑªaƒf ô¡°T ø«H Ée á©bGƒdG IóªdG »a äÓHÉ≤e º¡©e âjôLCGh ,áÑJôe äÉYƒªée

 AÉæKCG »a ƒjó«ØdG áWÉ°SƒH ∑QÉ```°ûe πc ø«ãMÉÑdG óMCG Q qnƒ°U óbh .2007 ΩÉY ôjÉæj ô```¡°T ≈```àM

 ¿ƒ°†Z »a ΩÉ¡ªdG ¿ƒcQÉ°ûªdG πªcCGh .ôNBG åMÉH º¡∏HÉb ÉeóæY kÉ≤M’ GhQ qƒ o°U ºK ,ΩÉ¡ªdG πM

 ¥GQhCGh äÉ¶MÓªdG ôjQÉ≤Jh äÉWƒ£îªdGh ƒjó«ØdG äÉ£≤d ¿ƒãMÉÑdG πq∏M ºK ,kÉÑjô≤J ø«àYÉ°S

.ø«cQÉ°ûªdG πªY

 ´GƒfCG (CG) :¿ƒ```ãMÉÑdG É```¡©ªL »```àdG äÉ```fÉ«ÑdG ø```e ´Gƒ```fCG á```KÓK π```«∏ëàdG π```ª°T ó```bh

 ´Gƒ```fCG  â```∏∏ oMh .ÜQÉ```°†àdG π```M ¥ô```W (ê) ,IOÉ```°†ªdG á```∏ãeC’G ´Gƒ```fCG  (Ü) ,äGô```jôÑàdG

 ìƒ```àØªdG õ```«eôàdG ΩGó```îà°SÉH ¿ƒ```cQÉ°ûªdG É```¡°VôY »```àdG IOÉ```°†ªdG á```∏ãeC’Gh äGô```jôÑàdG

 äGô```jôÑàdG  ´Gƒ```fCG  â```ª q p°ù ob  å```«M  ,(Strauss And Corbin, 1998) Open Coding

 hCG ø««Yôa ø```jCGõL ≈dEG É```¡æe áKÓK º q p°ù ob ,´Gƒ```fCG á©HQCG ≈```dG IOÉ°†ªdG á```∏ãeC’Gh ,ø```«àÄa ≈```dEG

 á∏ãeC’G ø«H ø```jÉÑàdG ™e º¡∏eÉ©J »a ø```«cQÉ°ûªdG ä’hÉëe â∏q∏ oM ó```bh .á«Yôa AGõ```LCG á```KÓK

»```FÉ≤àf’G õ```«eôàdG ΩGó```îà°SÉH IOÉ```°†ªdG á```∏ãeC’G É```¡Jô¡XCG »```àdG äÉ```æ«ªîàdGh IOÉ```°†ªdG

 ™```æe á```≤jôW{ ≈```dEG ó```æà°SG …ò```dG (Strauss And Corbin, 1998) Selective Coding

 zÉª«d -áægôÑªdG èeO á≤jôW{h,z√ƒ°ûàdG π```jó©J á≤jôW{h ,zAÉæãà°S’G ™æe á```≤jôW{h,z√ƒ°ûàdG

 AÓeR ≈dƒJh ,á«FÉ°üME’G äGô«¨àªdG ∫hó```L π«∏ëJ kÉ°†jCG Ωóîà°SGh .¢SƒJÉc’ É¡MôàbG »```àdG

.(Merriam, 1998) èFÉàædG ≥≤ëJ á«∏ªY á°SGQódG
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èFÉàædG

ìƒ£°ùdG Oó©àe πμ°û∏d ôdƒj ájô¶æd ø«cQÉ°ûªdG äGôjôÑJ

 äÉª°ùéªdG ∞«æ°üJ (CG) :ø```«à≤jôW ≈dEG ájô¶æ∏d ø```«cQÉ°ûªdG äGôjôÑJ º«°ù≤J ø```μªj

 IOó©àe äÉ```ª°ùéªdG äÉÄa øe á```Äa πμd ájô¶ædG ô```jôÑJh ,IóY äÉÄa ≈```dEG ìƒ```£°ùdG IOó```©àe

 IOó©àe äÉª°ùéªdG ∞«æ°üJ ≈dEG Aƒ```é∏dG ¿hO áeÉY äGôjôÑJ ¢VôY ádhÉëe (Ü) ,ìƒ```£°ùdG

 ìƒ£°ùdG IOó©àe äÉª°ùéªdG ∞```«æ°üJ AÉæKCG »a ájô¶ædG ø«cQÉ°ûªdG qπL Q qô```H óbh .ìƒ```£°ùdG

 √ÉfOCG É¡«dEG QÉ°ûªdG á∏HÉ≤ªdG »a (D) ∑QÉ°ûªdG ô¡XCG óbh .ájô¶ædG ôjôÑJ ºK øeh ,äÉÄa ≈dEG

 á«eô¡dGh (Prism) á```jQƒ°ûæªdG ∫Éμ°TC’G »a IQôÑe ájô¶ædG ¿CG kÉ``` q«≤£æe √ô«°ùØJ ∫ÓN ø```e

 .(Prismoids) ájQƒ°TƒªdGh (Pyramids)

:≈dhC’G á∏HÉ≤ªdG
 ä’ÉëdG »a ÉgôjôÑJ øμªj ¬fCG ,ô«°TÉæªdG ∫Éμ°TCG »a ,k’hCG hóÑj  :D ∑QÉ°ûªdG

.É¡©«ªL

?∂dòH »æ©J GPÉe :åMÉÑdG

 ÉjGhR Oó```©H Qƒ°ûæe ≈dEG ô```¶fG ,kÉæ°ùM (k’Éμ```°TCG º```°Sôj ƒ```gh)  :D ∑QÉ°ûªdG

 ¬JóYÉb ¿C’ ∂```dòc ≈ª°ùjh ,π```«£à°ùe Qƒ°ûæe ƒ```gh n …hÉ```°ùj

 á©HQCGh …ƒ∏©dG ¬LƒdG ≈∏Y ¢ShDhQ á```©HQCG ÉfóæY ,¿PEG .á∏«£à°ùe

 …hÉ°ùj ¢ShDhôdG Oó```Y ¿EÉa ∂dòHh ,»∏Ø°ùdG ¬LƒdG ≈```∏Y ¢ShDhQ

 ±ôMCG á©HQCG OƒLh Ö```Ñ°ùH 3n …hÉ°ùj ±ôMC’G Oó```Y ¿CGh .2n

 ≈∏Y á©HQCGh ,»```∏Ø°ùdG ¬LƒdG ≈∏Y á```©HQCGh ,…ƒ∏©dG ¬```LƒdG ≈∏Y

 ÖÑ°ùH n + 2 …hÉ```°ùj ¬```LhC’G Oó```Y ¿EÉ```a ,∂```dòch .Ö```fGƒédG

 …ƒ∏©dG ø«¡LƒdG ≈dEG áaÉ°VEG ,Ö```fGƒédG ≈∏Y ¬LhCG á©HQCG Oƒ```Lh

 ¬LhC’G OóY ¿EÉa ,»°SÉªîdG Qƒ°ûæªdG á```dÉM »a ÉeCGh .»∏Ø°ùdGh

 ≈dEG áaÉ°VEG á«ÑfÉL ¬LhCG á°ùªN óLƒj å«M ,n+2 kÉ°†jCG …hÉ°ùj

 V – E { ádOÉ©ªdG ô«°ûJh .(á«∏Ø°ùdGh ájƒ∏©dG ¬LhC’G) IóYÉ≤dG

 »ah ,z¬LhC’G OóY + ±ôMC’G OóY – ¢ShDhôdG OóY{ ≈```dEG z+ F
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 2n-3n + :¿ƒ```μJ É¡fEÉa n ÉgÉjGhR Oó```Y »àdG ô«°TÉæªdG á```dÉM

 .2 …hÉ°ùJ zV – E + F{ ¿EÉa ,Gòd ,(n+2),

.º©f :åMÉÑdG

 á«eô¡dG ∫Éμ°TC’G »```a ÉeCGh ...ô«°TÉæªdG ø```e Éæ«¡àfG ó```≤d ,¿PEG :D ∑QÉ°ûªdG

.É¡©«ªL ∫GƒMC’G »a kÉ°†jCG ÉgôjôÑJ øμª«a

.∂∏°†a øe ∂dP í°Vh :åMÉÑdG

 n+ …hÉ°ùj ¬°ShDhQ OóY ¿C’ √ô```jôÑJ øμªj ,n √ÉjGhR OóY Ωô```g  :D ∑QÉ°ûªdG

 GPEÉa .n+1 …hÉ```°ùJ ¬LhCGh ,2n …hÉ°ùJ ±ô```MCG OóY ¬```jódh .1

 OóY øe É```¡àMôWh ¬LhC’G Oó```Y ≈```dEG ¢ShDhôdG Oó```Y â```Ø°VCG

 .2 ≈∏Y π°üëJ ±ƒ°ùa ±ôMC’G

 Qƒ°ûæªdG π```ãe ,ìƒ£°ùdG IOó©àe ∫Éμ```°TC’G ΩGóîà°SÉH äÉ```ë«°VƒJ D ∑QÉ°ûªdG ¢```VôY

 kÉ qeÉY k’Éãe π«£à°ùªdG Qƒ°ûæªdG tó© ojh .…Qƒ°TƒªdG πμ°ûdGh Ωô¡dGh ,Qƒ°ûæªdG ádÉM »a π«£à°ùªdG

 IOó©àe ∫Éμ°TC’G hCG πμ°ûdG ádÉM »a ÉeCGh .Qƒ°ûæªdG ájhGR π```ãªj (Mason & Pimm, 1984)

 qóY áWÉ°SƒH ájô¶ædG äÉ≤«Ñ£J D ∑QÉ°ûªdG ≈°ü≤à°SG ó≤a ,Ωó≤dG Iôc πãe ájOÉ©dG ìƒ```£°ùdG

.É¡¡LhCGh É¡aôMCGh áæq«©e äÉª°ùée •É≤f ´ƒªée

 k’óH áeÉ©dG äGôjôÑàdG Üô```L ¬æμdh ,∫Éμ°TC’G ∞«æ°üJ ≈```dEG óª©j º∏a B ∑QÉ°ûªdG É```eCG

 OóY OÉjORG ™e V – E + F á```ë°U ≥≤ëJh ,(8:11 πμ°T ô¶fG) á```£≤æH CGóH å«M ,∂```dP ø```e

 ,¬«dEG áÑ°ùædÉH ájGóÑdG »a §≤a Ió```MGh V ∑Éæg âfÉch .kÉ q«éjQóJ ¬LhC’Gh •ƒ£îdGh •É```≤ædG

 ø«M »a ,(G) ≈dEG (A) øe kÉeób ô«°ùdÉH »dGƒàdG ≈∏Y óMGh áª«≤H OGOõJ F h E hCG E h V øμd

 âÑKCG ,(G) »a ¬LhC’G óMCG á«£¨J ó```æY ,Iô«NC’G á∏MôªdG »ah .óMGh óæY V-E+F ô```≤à°ùJ

 äGô«°ùØJ πKÉªj ôjôÑàdG Gògh .óMGh QGó≤ªH OGOõJ F ¿CG á≤«≤M ≈dEG kGOÉæà°SG ,V-E+F=2 ¿CG

.(1976, Pp. 70-72) ¢SƒJÉc’ óæY(Zeta And Sigma) Éªé«°Sh ÉàjR ø«ÑdÉ£dG
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(8:11) πμ°T

 ìƒ£°ùdG Oó©àe πμ°T OƒLƒH ó«Øj …CGQ øY kÉ©«ªL ¿ƒcQÉ°ûªdG ô qÑY ,ôdƒj ájô¶f ôjôÑJ ó©H

 á∏HÉ≤ªdG »a ¬«dEG QÉ°ûe ƒg Éªc ,D ∑QÉ°ûªdG ó```≤àYG , kÓãe .áë«ë°U ôdƒj ájô¶f ¬«a øμJ º```d

.É¡©«ªL ìƒ£°ùdG IOó©àe ∫Éμ°TC’G ≈∏Y ájô¶ædG ¥ÉÑ£fG Ωó©H ,á«fÉãdG

á«fÉãdG á∏HÉ≤ªdG

 IOó©àe ájOÉ©dG ∫Éμ°TC’G »a §≤a äQ qô``` oH ,ájGóÑdG »a...kÉæ°ùM  :D ∑QÉ°ûªdG

 øe ´GƒfCG á```°ùªN OƒLh ÖÑ°ùH ∂```dPh ,AÉæãà°SG ¿hO ìƒ```£°ùdG

 »a IQôÑe É```¡fCG ó≤àYCG .ìƒ```£°ùdG IOó```©àe á```jOÉ©dG ∫Éμ```°TC’G

 ô«°TÉæªdG »a IQô```Ñe »¡a ºK øeh ,kÉ```©«ªL á°ùªîdG ∫Éμ```°TC’G

 º¶©e »a IQôÑe É¡fCG ó≤àYCG »æfEÉa ,Gòd .ájQƒ°TƒªdG ∫Éμ```°TC’Gh

.áeÉY IQƒ°üH ìƒ£°ùdG IOó©àe ∫Éμ°TC’G

?ájô¶ædG É¡«∏Y ≥Ñ£æJ ’ ä’ÉM OƒLh ó≤à©J πg ,¿PEG :åMÉÑdG

 ä’ÉëdG ≈```∏Y ≥Ñ£æJ ’ É```¡fCG ó```≤àYCG ...ä’É```ëdG ¢```†©H »```a :D ∑QÉ°ûªdG

 ΩóY âÑãJ äÉª°ùée ≈∏Y π°üë«d ∫Éμ°TCG º°SôH CGóH) .É¡©«ªL

.(ìƒ£°ùdG IOó©àe ∫Éμ°TC’G ájô¶f ¥ÉÑ£fG

 ∫hÉM ¬fEÉa ,áeÉ©dG á≤jô£dG ΩGó```îà°SÉH ájô¶ædG Q qôH B ∑QÉ°ûªdG ¿CG ø```e ºZôdG ≈```∏Yh

 º¡jCGQ øY kÉ```©«ªL ¿ƒcQÉ°ûªdG ô qÑY ó```bh .πbC’G ≈∏Y ∫Éãe Oƒ```Lh kGó≤à©e OÉ°†e ∫É```ãe OÉ```éjEG

 .ájô¶ædG ¬«∏Y ≥Ñ£æJ ’ ∫Éãe OƒLƒH
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IOÉ°†e á∏ãeCG É¡àØ°üH ¿ƒcQÉ°ûªdG É¡MôàbG »àdG á«°Sóæ¡dG äÉª q°ùéªdG

 á∏ãeCG É¡fCG ≈```∏Y áª°ùéªdG á```«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G ø```e áØ∏àîe kÉYGƒfCG ¿ƒ```cQÉ°ûªdG ìô```àbG

 ™HQCG ≈dEG ¿ƒcQÉ°ûªdG É¡MôàbG »```àdG áª°ùéªdG á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G âØq pæ o°Uh .ájô¶æ∏d IOÉ```°†e

.√ÉfOCG í°Vƒe ƒg Éªc äÉYƒªée

á«æëæe ìƒ£°ùH äÉª°ùée

 »WhôîªdG πμ°ûdÉc á«æëæe ìƒ£°ùH äÉª°ùée (B,C, E, F, H, I) ¿ƒ```cQÉ°ûªdG ìô```àbG

 .IOÉ°†e á∏ãeCG É¡fCG ≈∏Y (11:11 πμ°T) …hôμdGh (10:11 πμ°T) »fGƒ£°SC’Gh (9:11 πμ°T)

¬LhC’Gh •ƒ£îdGh •É≤ædG »a ∑ôà°ûJ ìƒ£°ùdG IOó©àe á«°Sóæg äÉª°ùée

 øe áfƒμe äÉ```ª°ùéªH (A, B,C, D, E, F, G, H, I) :º```g ø```«cQÉ°ûe á```©°ùJ ó```¡°ûà°SG

 á∏ãeCG É¡àØ°üH ¬```LhC’Gh •ƒ£îdGh •É≤ædG »a ¿Écô```à°ûj ¬LhC’G …Oó©àe ø```««°Sóæg ø```«∏μ°T

 ¢†©H »a kÉeÉJ kÉcGôà°TG ∑ôà°ûJ äÉª°ùée (CG) :≈```dEG äÉª°ùéªdG √òg º«°ù≤J øμªjh .IOÉ```°†e

 ∑ôà°ûJ äÉª°ùée (Ü) ,(15:11 πμ°T ≈dEG 12:11 πμ°T øe) ¬LhC’G hCG •ƒ£îdG hCG •É```≤ædG

.(19:11 πμ°T ≈dEG 16:11 πμ°T øe) ¬LhCG hCG •ƒ£N »a §≤a kÉ q«FõL

¬LhC’G hCG •ƒ£îdG hCG •É≤ædG »a kÓeÉc kÉcGôà°TG ∑ôà°ûJ äÉª°ùée

 πμ°T »a í°Vƒe ƒg Éªc IóMGh á£≤f »```a ∑ôà°ûJ »àdG äÉª°ùéªdG »a ájô¶ædG ≥```Ñ£æJ

V- å«M ,á£≤f »a ¬```LhC’G GOó©àe ¿Óμ°T ∑ôà°ûjh ,¬```LhC’G Oó©àe πμ```°T πc ≈```∏Y ,12:11

 áaÉ°VEG ,(13:11 πμ°T) ±ô```ëdG »a ∑ôà°ûJ äÉª°ùée kÉ°†jCG ¿ƒcQÉ°ûªdG ìô```àbGh .E+F=3
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 É¡àØ°üH (15:11 h 14:11 πμ°T) kÉ qeÉJ kÉcGô```à°TG ¬LƒdG »a ∑ôà°ûJ »àdG äÉª°ùéªdG ∂∏J ≈```dEG

 .IOÉ°†e á∏ãeCG

¬LhCG hCG •ƒ£N »a §≤a kÉ q«FõL ∑ôà°ûJ äÉª°ùée

 ¿CG Ö°SÉæªdG øe ¿ƒμj πg :»JB’G ∫GDƒ°ùdG ø«cQÉ°ûªdG iód 15:11h 14:11 ¿Óμ°ûdG QÉKCG

 kÉ q«FõL ∑ôà°ûJ »àdG ádó©ªdG äÉ```ª°ùéªdG ¿ƒcQÉ°ûªdG ìôàbGh ?√ƒLƒdG »a ø«côà°ûe É```ªgó©f

 .IOÉ°†e á∏ãeCG É¡àØ°üH √ƒLƒdG hCG •ƒ£îdG »a

 »a Éªc kÉ``` q«FõL ácôà°ûe ¿ƒ```μJ ÉeóæY ±ô```MC’G qóY á```«Ø«c »a kÉ``` q«∏e ¿ƒ```cQÉ°ûªdG ô```μa

 ¬«dEG QÉ°ûªdG OÉ°†ªdG ∫É```ãªdG OÉbh .17:11 πμ°T »```a Éªc áª°ù≤e ¿ƒμJ ÉeóæYh ,16:11πμ```°T

 ¬LƒdG ó©f ¿CG Ö°SÉæªdG ø```e πg{ :»JB’G ∫GDƒ°ùdG »a ô«μØàdG ≈dEG ø«cQÉ°ûªdG19:11 πμ```°T »```a

 √òg ≈∏Y (Lakatos, 1976, P.74) ¢SƒJÉc’ ≥∏WCG z?kGó```MGh kÉ¡Lh ø«¡Lh §HQ øY º```LÉædG

.(20:11 πμ°T) (Ring-Shaped Face) z »≤∏M ¬Lh{ º°SG ádÉëdG
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(Polyhedra With Holes) Üƒ≤ãH í£°SC’G IOó©àe äÉª°ùéªdG

 á∏ãeCG (A, B, C, G, J, K) ¿ƒcQÉ°ûªdG ¬MôàbG …òdG äÉª°ùéªdG øe ådÉãdG ´ƒædG π```ãªj

 .32:11 πμ°ûdG ≈dEG 21:11 πμ°ûdG »```a í°Vƒe ƒg Éªc ,Üƒ≤K ≈∏Y …ƒàëJ äÉª°ùéªd IOÉ```°†e

.kÉ°†jCG ¬LƒdG ∞jô©J »a ô«μØàdG IOÉYEG ≈∏Y ø«cQÉ°ûªdG IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G √òg â©é°T óbh

¬LhC’G IOó©àe iôNCG äÉª°ùée ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ¬LhC’G IOó©àe äÉª°ùéªdG

 IOó©àe ¿ƒ```μJ äÉ```ª°ùée (A, B, C, D, F, G, J, K) :º```g ,¿ƒ```cQÉ°ûe á```«fÉªK ìô```àbG

 º«°ù≤J øμªjh .IOÉ°†e á∏ãeCG É```¡àØ°üH ¬LhC’G IOó©àe iôNCG äÉª°ùée ≈∏Y …ƒàëJ ,¬```LhC’G

 OƒLƒH ∫hC’G ´ƒædG πãªàj :»JB’G ƒëædG ≈```∏Y á«Yôa ´GƒfCG áKÓK ≈dEG IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G √òg π```ãe

 ,(24:11 πμ°T) §N hCG á£≤f hCG ¬Lh …CG »a ¬©e ∑ôà°ûj ’ å«ëH ,ôNBG º°ùée πNGO º°ùée

 ÉeCG ,(25:11 πμ°T) kÉ qeÉJ kÉcGô```à°TG ¬Lh »a ¿Écôà°ûj ø«ª°ùéªH »fÉãdG ´ƒædG πãªàj ø«M »```a

 ¬LƒdG øe AõL »a ¿Óμ°ûdG ∑ôà°ûjh ,ôNBG πμ°T πNGO πμ°T OƒLh »```a πãªà«a ,ådÉãdG ´ƒ```ædG

.(26:11 πμ°T)
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IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G ¬àKóMCG …òdG øjÉÑàdG ≈∏Y ø«cQÉ°ûªdG äÉHÉLEG

 ,äÉÄa ™HQCG ≈dEG ájô¶ædGh IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G ø«H øjÉÑàdG ≈∏Y ø«cQÉ°ûªdG äÉHÉLEG âª q°ù ob

.IójóédG äÉæ«ªîàdGh ,√ƒ°ûàdG πjó©J á≤jôWh ,AÉæãà°S’G ™æe á≤jôWh ,√ƒ°ûàdG ™æe á≤jôW :»g

√ƒ°ûàdG ™æe á≤jôW

 áãdÉãdG á≤∏ëdG »a E ∑QÉ°ûªdG ìôàbGh .√ƒ```°ûàdG ™æe á≤jôW E h D ¿ÉcQÉ°ûªdG Ωó```îà°SG

 OóY ójóëJ á«Ø«c øY ∫AÉ°ùJh ,IOÉ°†e á∏ãeCG É¡àØ°üH ájhôch á```«fGƒ£°SCGh á«Whôîe k’Éμ°TCG

 IQÉÑY ƒg ¬LhC’G Oó©àe πμ°ûdG{ :∫Éb ∂dP ó©Hh .∫Éμ°TC’G √òg »a ¬LhC’Gh •ƒ£îdGh •É≤ædG

 .kÉ©∏°†e ¿ qƒμj ’ »æëæªdG í```£°ùdGh ,zIOó©àe äÉ©∏°†e øe ¿ƒ```μe º°ùée »°Sóæg πμ°T ø```Y

 »g πH ¬LhC’G IOó```©àe k’Éμ°TCG â°ù«d á```«æëæªdG ìƒ£°ùdG äGP äÉ```ª°ùéªdG ¿EÉa ,Gò```g ≈```∏Yh

 .πμ°ûdG áÑjôZ ájƒ°S ô«Z äÉæFÉc

áãdÉãdG á∏HÉ≤ªdG

.ó«ØJ ød É¡fCG iQCG ,Gòd ,á«æëæe ìƒ£°S É¡d §jQÉîªdG :E ∑QÉ°ûªdG

?á«æëæªdG ìƒ£°ùdG »a á∏μ°ûªdG Ée  :åMÉÑdG

 ìƒ£°ùdG »a ¬```LhC’Gh ±ôMC’G OóY AÉ```°üMEG ™«£à°ùJ ’ ∂```fC’  :E ∑QÉ°ûªdG

 OóY øμd ?¬```LhC’G Oó```Y AÉ```°üMEG ™```«£à°ùJ π```¡a .á```«æëæªdG

 ∞jô©àdG Ö°ùëH ±ôM …CG óLƒj ’ ¬fCG ó≤àYCGh ,ó```MGh ¢ShDhôdG

.¬«a ôμaCG …òdG
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 ôdƒj ájô¶f ?¬LhC’G Oó©àe πμ°T •hôîªdG ¿CG ∫ƒ```≤dG ™«£à°ùJ πg   :åMÉÑdG

.¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G øY çóëàJ

 …hôμdG º°ùéª∏d ¿EÉ```a á«æëæªdG ìƒ```£°ùdG øY çóëàf É```eóæY  :E ∑QÉ°ûªdG

 ¬d ¢ù«d ø```μdh ,óMGh ¬Lh º```°ùéªdG Gò¡dh ,á```«æëæe kÉ```Mƒ£°S

.π«Ñ≤dG Gòg øe A»°T óLƒj ’ ¬fCG iQCGh ,Iõ«ªe á£≤f hCG ±ôM

?∂jCGQ »a ,¬LhC’G Oó©àe πμ°ûdG ∞jô©J Ée :åMÉÑdG

 (∞jô©àdG áHÉàμH CGó```H) .ÉjGhR É¡d ¬```LhCG øe ¿ƒμe ¬fCG ó```≤àYCG  :E ∑QÉ°ûªdG

 øe ¿ƒμe º```°ùée »°Sóæg πμ```°T = ¬```LhC’G Oó```©àe πμ```°ûdG{

.zIOó©àe äÉ©∏°†e

 AÉæãà°S’G ™æe á≤jôW

 óbh .AÉæãà°S’G ™æe á≤jôW ¿ƒHôéj ºgh (A, D, F, G, I) ø«cQÉ°ûªdG ¿ƒãMÉÑdG ß```M’

 ¿EÉa ,∂dòHh .z¬```LhCG øe ¿ƒμe »°Sóæg πμ°T{ ¬```fCG ¬LhC’G Oó©àe πμ°ûdG F ∑ô```à°ûªdG ± qô```Y

 øY IQÉÑY á«æëæªdG ìƒ£°ùdG ¿C’ ;¬```LhC’G IOó©àe k’Éμ°TCG tó©J áª°ùéªdG á«°Sóæ¡dG ∫Éμ```°TC’G

 ø«ªîàdG F ∑QÉ°ûªdG ∫ qóY ,ájhôμdG ∫Éμ°TC’Gh äÉfGƒ£°SC’Gh §jQÉîªdG AÉæãà°SG ±ó¡Hh .√ƒLh

 áfƒμªdG ∂∏J AÉæãà°SÉH ,¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G ™«ªL »a{ :»JB’G ƒëædG ≈∏Y íÑ°ü«d »```∏°UC’G

 ™æe á≤jôW á©HGôdG á∏HÉ≤ªdG »a I ∑QÉ°ûªdG Ωóîà°SGh .zV-E+F=2 ¿EÉa ,á«æëæe ¬LhCG ø```e

 ¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G »a{ :»```JB’G ƒëædG ≈∏Y íÑ°üàd ájô¶ædG πjó©J ≥jôW øY AÉ```æãà°S’G

.zV-E+F=2 ¿EÉa ,IôFGO ≈∏Y …ƒàëJ ’ »àdG

á©HGôdG á∏HÉ≤ªdG

 Éªgó©f ¿CG Éææμªj πg ,(»fGƒ£°SC’Gh …hôμdG ø«∏μ°ûdG ≈dEG kGô«°ûe)  :åMÉÑdG

?kÉ°†jCG ¬LhC’G IOó©àe k’Éμ°TCG

.¬LhC’G Oó©àe kÓμ°T Éªgó©f ¿CG Éææμªj .ôãcCG hCG ¬Lh Éª¡jód :I ∑QÉ°ûªdG

?(V-E+F=2) ádOÉ©ªdG √òg πjó©J Éæ«∏Y Öéj ’CG ,¿PEG :åMÉÑdG

...º©f :I ∑QÉ°ûªdG
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?Égô««¨J Éææμªj ∞«c  :åMÉÑdG

 Oó©àe πμ°T …CG ¿CG ó≤àYCG »æfEÉa ...IôFGódG Éæ qª°V GPEG (kÉ q«∏e ôμa)  :I ∑QÉ°ûªdG

 .(V-E+F=2) á```ÄØdG √òg ≈dEG »```ªàæj ô```FGhO …CG ¿hO ¬```LhC’G

?∂dòc ¢ù«dCG

 (27:11 πμ```°T) óMGh ±ôM »```a ¿Écôà°ûj ø«∏«£à°ùe ø```«ª°ùée I ∑QÉ```°ûªdG ìô```àbG

 ∫Éμ°TC’G »a{ :»J’G ƒëædG ≈∏Y íÑ°üàd ájô¶ædG ∂dP ó©H í q≤f ºK .øjOÉ°†e ø«dÉãe Éª¡àØ°üH

 ,¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G øe Égô«¨H áWƒHôe ô«Zh IôFGO ≈∏Y …ƒàëJ ’ »àdG ¬LhC’G IOó```©àe

 ,IOÉ°†e á∏ãeCG É¡fCG ≈∏Y Üƒ≤ãH áª°ùée á«°Sóæg k’Éμ°TCG G ∑QÉ°ûªdG óLhh  .zV-E+F=2 ¿EÉa

 Ö≤ãH ábôàîªdG ô«Z √ƒLƒdG IOó```©àe ∫Éμ°TC’G »a{ :»JB’G ƒëædG ≈∏Y íÑ°üàd ájô¶ædG ∫ qó```Yh

 .zV-E+F=2 ¿EÉa ,kÉ qeÉJ kÉbGôàNG

√ƒ°ûàdG πjó©J á≤jôW

 .∫Éãe ≈dEG OÉ°†ªdG ∫ÉãªdG πjƒëàd √ƒ°ûàdG πjó©J á≤jôW B, D, E, F, G ¿ƒcQÉ°ûªdG Ü qôL

 kÉcôà°ûe ¬LƒdG øe AõL ¬«a ¿ƒμj …òdG OÉ°†ªdG ∫ÉãªdG ≈dEG π°UƒàdG ó©H B ∑QÉ°ûªdG ó```≤àYGh

.ø«àæKG hCG IóMGh áaÉM ,á£≤æH áª°ù≤ªdG áaÉëdG qóY ≈∏Y óªà©j ôdƒj ájô¶f ôjôÑJ ¿CG ,ø«∏μ°ûH
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 á£≤æH Ωƒ°ù≤ªdG (CG28:11πμ°T »a CG §îdG) ±ôëdG qóY óæY èFÉàædG B ∑QÉ°ûªdG ¿QÉb

∑QÉ°ûªdG ¿EÉa , mòFóæYh .(2=CG) ¿É```æKG ¬fCG ≈∏Y √óY ÉeóæYh ,(1= CG) ó```MGh ±ôM ¬fCG ≈```∏Y

 »°Sóæ¡dG πμ°ûdG Gòg »a á£≤æH Ωƒ°ù≤ªdG ±ôëdG √ qóY ÖÑ°S í°VhCG á°ùeÉîdG á∏HÉ≤ªdG »```a B

.¿ÉæKG ¬fCG ≈∏Y º°ùéªdG

 á°ùeÉîdG á∏HÉ≤ªdG

?¬LhC’G Oó©àe kÓμ°T º°ùéªdG tó© oj πg :åMÉÑdG

.∂dòc ¬fEG ,º©f :B ∑QÉ°ûªdG

 ?π©Øf ¿CG Éæ©°SƒH GPÉe ,¿PEG  :åMÉÑdG

(B Öàμj ∑QÉ°ûªdG)

 ∞°üàæªdG »a øμj ºd ƒd ≈àM) ±ôëdG ∞°üàæe »a ¢SCGQ ∑Éæg ¿Éc GPEG :B ∑QÉ```°ûªdG

 øeh .π≤à°ùe mƒëf ≈```∏Y ¢SCGô∏d ô°ùjC’Gh øªjC’G ø```«ÑfÉédG qóY ≈dEG QÉ°ü«°S mò```Fóæ©a ,(kÉ```eÉªJ

 AõédG ∂dPh ,(CG §îdG øe ô°ùjC’G AõédG) π°üØæe mƒëf ≈∏Y AõédG Gòg qóY kG qóL …Qhô°†dG

 ø«à£≤f …CG ø«H §N …CG qó©f ,ájƒà°ùªdG ∫Éμ°TC’G ádÉM »ah .(CG §îdG øe øªjC’G AõédG) kÉ°†jCG

 …hÉ°ùJ äÉª°ùéªdG »a (V-E+F áª«b) π©L øe øμªàJ ≈àM ∂«∏Y Öéjh ;á∏°üØæe IQƒ°üH

 .IóM ≈∏Y ÖfÉL πc á£≤æ∏d ô°ùjC’Gh øªjC’G ø«ÑfÉédG qó©J ¿CG ,2

 ¬Lh »a ¿Écôà°ûj øjò∏dG ¬```LhC’G …Oó©àe ø«∏μ°ûdG qó©j ºd kÉ°†jCG ø```«cQÉ°ûªdG ó```MCG ¿CGh

 ó©H OÉ°†e ∫Éãe É```ª¡fCG ≈∏Y ,(25:11πμ°T) ôNB’G π```NGóH ÉªgóMCG ¿EG å«M ,kÉ``` qeÉJ kÉcGô```à°TG

 qnó oY ¬fC’ kGOÉ°†e k’É```ãe øμj ºd πμ°ûdG ¿CG D ∑QÉ°ûªdG iCGQh .√ƒ```°ûàdG πjó©J á≤jôW ΩGó```îà°SG

.óMGh ¬Lh »a ¿Écôà°ûj ø«ª°ùée Éª¡fƒc øe k’óH ,AÉ£Z ¿hO kGQƒª¨e kÉª°ùée

 ΩGóîà°SG ø«cQÉ°ûªdG ¢```†©H π q°†Øa ,(20:11πμ```°T)á≤∏M πμ°T ≈```∏Y …òdG ¬LƒdG É```eCG

 ∫Éμ°TC’G qóY Ωó©H √ƒ°ûàdG πjó©J á≤jôW Ωóîà°SG ,ºK øeh ,kÉ¡Lh √ qóY Ωó©H √ƒ°ûàdG ™æe á≤jôW

E.G., V=16, E=24, F=10, V- IOÉ```°†e á```∏ãeCG É¡fCG ≈∏Y »≤∏ëdG ¬```LƒdG äGP á```ª q°ùéªdG

 á«fGƒ£°SC’G ∫Éμ°TCÓd √ƒ°ûàdG ™æe á≤jôW ,I ∑QÉ°ûªdG Ωóîà°SG óbh .(19:11πμ°T) (E+F=2
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 IOó©àªdG ∫Éμ°TC’G ájô¶f ¿CG ¿É```Ñ°ùëdG »a kGòNBG •hôîª∏d √ƒ°ûàdG πjó©J á≤jôWh ,á```jhôμdGh

 .V=1, E=1, F=2 •ô°ûdG ÖLƒªH É¡∏jó©J øμªj

IójóédG äÉæ«ªîàdG

 ≥FGôW »gh ,AÉæãà°S’G ™æeh ¬```∏jó©Jh ,√ƒ°ûàdG ™æe ≈∏Y ø«cQÉ°ûªdG »MÉæe ô°üà≤J º```d

 ,Gòd .V-E+F=2 á«°VÉjôdG á```¨«°üdG ºYód Ωóîà°ùJ kÉ©«ªL É```¡fEG å«M ,Ée óM ≈dEG ¬```HÉ°ûàJ

 á¨«°U øY åëÑdG ≈```∏Y Éª¡dhCG πªà°ûj ,äÉ```æ«ªîàdG øe øjójóL ø```«Yƒf ¿ƒ```cQÉ°ûªdG ìô```àbG

 ,•ƒ£îdGh ,•É≤ædG ø«H ábÓ©dG øY É¡dÓN øe ôqÑ© oj »àdG V-E+F áª«b ¢Uƒ°üîH Ió```jóL

 πãªjh .É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG IOÉ°†ªdG á```∏ãeC’G É¡«ah ,áª°ùéªdG á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G »a ¬```LhC’Gh

:¿ƒcQÉ°ûªdG É¡MôàbG »àdG IójóédG äÉæ«ªîà∏d kÉ°üî∏e 1:11 »JB’G ∫hóédG

ø«cQÉ°ûªdG äÉæ«ªîJ ¢üî∏e 1:11 ∫hóL

 V-E+F¿ƒcQÉ°ûªdG   •hô°ûdG

0Üƒ≤ãH ¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G »a á≤∏ëdG πμ°T ≈∏Y ¬LƒdG øμj ºd GPEGG

1IôFGO ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G »aI

3 ™e §îH hCG á£≤æH ÉeEG kÉ qeÉJ kÉcGôà°TG ∑ôà°ûJ »àdG ¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G »a

¬LhC’G IOó©àe iôNCG ∫Éμ°TCG

G and F

¬LƒdG hCG ±ôëdG hCG ¢SCGôdG óæY áª°ùéªdG ∫Éμ°TC’G â£H oQ GPEGH

4 ¬LhC’G IOó©àe iôNCG ∫Éμ```°TCG ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ```°TC’G »```a

(Hollow Cube) ±ƒLC’G Ö©μªdG πãe

F

 ô°UÉæ©dG òNCG IQhô°†H A ∑QÉ°ûªdG É¡MôàbG »àdG äÉæ«ªîàdG øe iôNC’G ´GƒfC’G ≥```∏©àJ

 á°SOÉ°ùdG á∏HÉ≤ªdG »```a Éªc ìôàbGh .¬LhC’Gh •ƒ```£îdGh •É≤ædG ÓN ¿ÉÑ°ùëdG »a Ió```jóédG

.OÉ©HC’G á«KÓK ô°UÉæY ≈∏Y πªà°ûJ á¨«°U ôjƒ£J
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á°SOÉ°ùdG á∏HÉ≤ªdG

 ΩGóîà°SÉH ádƒ¡°S πμH ¿ƒfÉb ™°Vh ,»FÉæãdG ó©ÑdG ádÉM »a øμªj  :A ∑QÉ°ûªdG

 ƒg ójóL ô°üæY ±É°†oj OÉ©HC’G á«KÓK »a øμd ,§≤a V, E, F

 â©°Vh ób ôdƒj ájô¶f á¨«°U â```fÉc GPEG ,Gòg ≈∏Yh .á```MÉ°ùªdG

 ÉæfÉμeEÉH ¿CG ó```≤àYCG »æfEÉa ,OÉ©HC’G á```«FÉæK ô°UÉæY ΩGó```îà°SÉH

 ¬«ah ådÉãdG ó```©ÑdG ≈∏Y kÉ``` qjô°üM ≥Ñ£æJ IójóL á```¨«°U ™```°Vh

 ?∂dòc ¢ù«dCG ,áMÉ°ùªdG

 kÓ©a ∂dòH ΩÉ«≤dG ™«£à°ùf πg .áKÓãdG OÉ©HC’G hP ójóédG ô°üæ©dG  :åMÉÑdG

?∂dP »a Éfôμa GPEG ∂dP

.∂dP ó≤àYCG ,º©f :A ∑QÉ°ûªdG

? OÉ©HC’G äÉ«KÓK »a ΩÉbQC’G ójóëJ Éææμªj ∞«c ,¿PEG :åMÉÑdG

.áMÉ°ùªdG ΩGóîà°SÉH :A ∑QÉ°ûªdG

 É```ª¡àØ°üH  V-E+F+S=3  h  V-E+F-S=1ø```«àdOÉ©ªdG  oâ```MôàbG  ,∂```dP  ó```©Hh

 áª°ùéªdG ∫Éμ°TC’ÉH É```gôjôÑJ øμªj V-E+F-S=1 ádOÉ©ªdG ¿CG ó```cCÉJh ,øjójóL ø```«æ«ªîJ

.V=15, E=24, F=12, S=2, V-E+F-S=1  :»```JB’G  ƒ```ëædG  ≈```∏Y CG29:11  :πμ```°T  »```a

 ø«ªîàdG Gòg OÉ```b ó```bh .V=10, E=17, F=10, S=2, V-E+F-S =1 (Ü 29: 11 πμ```°T)

 ≈∏Y πªà°ûàd ¬```LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G á```jô¶f á©°SƒJ á«fÉμeEG »```a ô«μØàdG ≈```dEG A ∑QÉ```°ûªdG

.OÉ©HC’G á«YÉHQ äÉª°ùée
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á°ûbÉæe

 ≈∏Y IQƒ°ü≤e å```ëÑdG πÑb ¿ƒcQÉ°ûªdG É```¡°SQO »àdG ìƒ```£°ùdG IOó©àe ∫Éμ```°TC’G â```fÉc

 ∫Éμ°TC’Gh ájQƒ°TƒªdGh á```«eô¡dG ∫Éμ°TC’Gh ,ô«°TÉæªdGh ,¬LhC’G IOó```©àe ájOÉ©dG ∫Éμ°TC’G á```Äa

 ≈∏Yh .É¡©«ªL É¡«∏Y ô```dƒj ájô¶f ≥Ñ£æJ »àdG ,Ωó≤dG Iôc πãe á```jOÉ©dG ¬Ñ°T ¬LhC’G IOó```©àe

 ≥Ñ£æJ ’ »àdG ¬```LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G ¢```†©H OƒLh »a ¿ƒ```cQÉ°ûªdG ô qμa ,∂dP ø```e º```ZôdG

 á«ÑdÉZ É```¡eóîà°SG »àdG ô```jôÑàdG á≤jôW ø```Y ºéf OÉ≤àY’G Gò```g ¿CG Gó```Hh .á```jô¶ædG É```¡«∏Y

 »a ¬LhC’Gh ±ôMC’Gh •É≤ædG OóY AÉ°üMEÉH V-E+F áª«b ≈∏Y ∫ƒ°üëdG øμªj .ø«cQÉ°ûªdG

 ÉgOóY »àdG ÉjGhõdG …P Qƒ°ûæªdG »a : kÓãªa) ájQƒ°TƒªdGh á«eô¡dGh ájQƒ°ûæªdG ∫Éμ°TC’G ádÉM

 ó≤a ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .(V-E+F=2 ¿EÉa ,∂```dòHh ,V=2n,E= 3n, V=n+2 ¿EÉ```a ,n

 Gòg õàéJ ºd »àdG äÉª°ùéªdG ø```e IójóL ´GƒfCG øY äÉeƒ∏©e ºjó≤J »a ôjôÑàdG Gò```g ≥```ØNCG

 É¡©e í∏°üJ ºd ¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TCG OƒLƒH ∫ƒ≤J »àdG ø«cQÉ°ûªdG AGQBG ô«°ûJh .ó©H QÉÑàN’G

 .™°SGh ¬LhC’G IOó```©àe ∫Éμ°TC’G ¥É£f ¿CG ºgOÉ≤àYG ≈```dEG ,ìƒ£°ùdG IOó©àe ∫Éμ```°TC’G á```jô¶f

 É¡àØ°üH ¿ƒcQÉ°ûªdG É¡°VôY »àdG äÉª°ùéªdG øe IOó©àªdG ´GƒfC’G √òg ô¶ædG á```¡Lh ºYójh

 .IOÉ°†e á∏ãeCG

 á∏ãeCG É¡fCG ≈∏Y ¿ƒcQÉ°ûªdG É¡MôàbG »àdG áª°ùéªdG ∫Éμ°TC’G ø«H ájƒb ¬HÉ°ûJ ¬LhCG ∑Éæg

 É¡«dEG π°UƒJ »àdG IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G øe ∫hC’G ´ƒædG πqnãªJh .¢SƒJÉc’ É¡°ûbÉf »àdG ∂∏Jh ,IOÉ°†e

 äÉfGƒ£°SC’Éc ¢SƒJÉc’ iód äô¡X »àdG ,á```«æëæªdG ¬LhC’G äGP äÉª°ùéªdG »a ¿ƒ```cQÉ°ûªdG

 ¿Écôà°ûj ¬LhC’G …Oó©àe ,ôãcCG hCG ,ø««°Sóæg ø«∏μ°ûH »fÉãdG ´ƒædG πqnãªJ ø«M »a .(22.¢U)

 (Hessel) ∫õ«g ∫ÉãeCG äÉ```«°VÉjQ AÉª∏Y É¡Ø°ûàcG »àdG ,¬```LhC’G hCG •ƒ£îdG hCG •É≤ædG »```a

 hCG áªb ™e Ö```©μªdG) (Lhulier) ôn«dƒdh (•É```≤ædG hCG •ƒ£îdG »```a ∑ôà°ûJ »àdG ∫Éμ```°TC’G)

 ´ƒædG ∞°ûàcG øe ∫hCG ô n«dƒd ¿Éch .(P.15,34) »dGƒàdG ≈∏Y 1832 h 1813 ø```«eÉ©dG »a (êÉ```J

 Éª¡«dEG QÉ°TCG øjò∏dG ≥ØædGh IQƒ°üdG QÉWEG ≈dEG áaÉ°VEG ,(19.¢U) IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G øe å```dÉãdG

 ´ƒædG ÉeCG .áeÉJ IQƒ°üH kÉHƒ≤ãe øμj ºd ¬LhC’G Oó©àe kÓμ°T kÉ°†jCG ¿ƒcQÉ°ûªdG ó```Lh ,¢```SƒJÉc’

 É¡Ø°ûàcG »àdG ,¬LhC’G IOó©àe iôNCG ∫Éμ°TCG πNGO ¬LhC’G IOó©àe ∫Éμ°TC’G »a πãªà«a ,™HGôdG
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 ¬Ñ°T ¿OÉ©ªdG á```Yƒªée áÑbGôe ∫Ó```N É¡«dEG π q p°UƒoJ »```àdG IôμØdG ≈dEG kGOÉ```æà°SG ô n«dƒdh ∫õ```«g

.(13 .¢U) ±ÉØ°T …Qƒ∏H ¿ó©e πNGO IOƒLƒªdG (Crystalloid Of Mineralogy) ájQƒ∏ÑdG

 ôjƒ£J ≈∏Y ÜÓ```£dG IóYÉ°ùe »a IOÉ°†ªdG á```∏ãeC’G ΩGóîà°SG ø```μªj ¬fCG ó≤à©f ø```ëfh

 »a ¿ƒcQÉ°ûªdG ¢SQO óbh .(Lakatos, 1976; Boats, Et Al., 2003) »```°VÉjôdG ∫’ó```à°S’G

 .IójóL äÉØjô©J ≈dEG Gƒ```∏°UƒJh ¬LƒdGh ,ìƒ£°ùdG Oó©àe πμ°ûdG ;π```ãe º«gÉØe á°SGQódG √ò```g

 äÉë∏£°üªdG ∞jô©J á°SGQO ≈∏Y kÉ°†jCG ¿ƒcQÉ°ûªdG É¡Ø°ûàcG »àdG IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G º¡à©é°Th

 ∞jô©J »a ô¶ædG IOÉYEG ≈dEG ø«cQÉ°ûªdG ¢†©H á°UÉN »≤∏ëdG ¬LƒdG ™aO óbh .≥«bO mƒëf ≈∏Y

 ’ πμ°ûdG ¿C’ ;¬LhC’G Oó©àe πμ°ûdÉH ¬à«ª°ùJ á«fÉμeEG ΩóY GhócCG å«M ,¬LhC’G Oó©àe πμ```°ûdG

 Gògh .n -Polygon180 × n – 2 ¬LhC’G Oó©àe πμ```°û∏d á«∏NGódG ÉjGhõdG ´ƒªéeh ≈```°TÉªàj

 á«°UÉN É¡àØ°üH ¬LhC’G Oó©àe πμ°û∏d á«∏NGódG ÉjGhõdG ´ƒªée á¨«°U ≈dEG ô¶æj ¿Éc ¬fCG ø«Ñj

 πμ°ûdG ∞jô©J »a á```≤jô£dG √òg ¬Ñ°ûJh .’ ΩCG ¬```LhC’G Oó©àe πμ°ûdG ¿Éc πg Qô```≤J ∞```jô©à∏d

 ,…CG{ :(Baltzer) (Lakatos, 1976, P. 16) Qõ```àdÉH ¬°VôY …òdG ∞jô©àdG ,¬LhC’G Oó```©àe

.zV-E+F=2 ádOÉ©ªdG å«M ¬LhC’G Oó©àe πμ°ûdG ΩÉ¶f

 ™æe á≤jôWh √ƒ°ûàdG ™```æe á≤jôW Gƒeóîà°SG á```«FGóàH’G á∏MôªdG ÜÓW ¿CG ß```Mƒd ó```≤d

 á°SGQódG √òg »a ø«cQÉ°ûªdG ΩGó```îà°SG kÉ°†jCG ßMƒdh ,zõæKCG{h zójQ{ ø```e πc óæY AÉ```æãà°S’G

 .IójóédG äÉæ«ªîàdGh ,√ƒ```°ûàdG πjó©J á≤jôWh ,AÉæãà°S’G ™æe á```≤jôWh ,√ƒ°ûàdG ™æe á```≤jôW

 á∏ãeCG øe ∞dCÉàJ IójóL äÉæ«ªîJ ôjƒ£J GƒdhÉM πH ,á«∏°UC’G ájô¶ædG ¿ƒcQÉ°ûªdG ¢†aôj ºdh

 ≈∏Y AÉæãà°S’G ™æe á≤jôW Gƒeóîà°SG øjòdG á°ùªîdG ø«cQÉ°ûªdG øe á©HQCG ΩóbCG óbh ,IOÉ°†e

 IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G ¢†©H É¡«a ä qó oY ,»°VÉªdG »a ä’ÉM ∑Éæg âfÉch .IójóL äÉæ«ªîJ ™```°Vh

 E.G. Lakatos,) á∏ãeCG É¡àØ°üH äóªoàYGh ,kGô«NCG â∏Ñ ob É¡æμd ,â«æãoà°SG ∂dòHh ,äÉ```aGôëfG

 GhòîJGh .√ô««¨Jh Ée m∞bƒe á©LGôe ≈∏Y IQó≤dG √ò```g ¿ƒcQÉ°ûªdG ô¡XCG ó```bh .(1976, P.31

 »àdG IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G ≈∏Y kÓ«dO AÉæãà°S’G ™æe á≤jôWh √ƒ°ûàdG ™æe á≤jôW øe vÓc ájGóÑdG »a

 √ƒ°ûàdG πjó©J AÉæKCG »a á∏ãeC’G ¥É£f πNGO IOÉ°†ªdG á∏ãeC’G ø«ª°†J GƒdhÉM º¡æμd ,Égƒ°VôY
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 É¡fEG ¿ÉeGôjô°Sh »μ°ùàJhôc ∫Éb »àdG »g ô«μØàdG »a áfhôªdG √ò```gh .IójóédG äÉ```æ«ªîàdG hCG

.äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG äÉª°S øe áª°S qó©oJ

 ø«ªîàdG í«≤æàd Ió«Øe á≤jôW ó```© oJ ájó«¡ªàdG áægôÑªdG èeO á≤jôW ¿CG ¢```SƒJÉc’ iCGQ

 kGô°üæY kÉ°†jCG tó© ojh ,á≤jô£dG √ò¡d kÉ q«°SÉ°SCG kÉWô°T ¿ÉgôÑdG π«∏ëJ tó© ojh .¿ÉgôÑdG ≈dEG kGOÉæà°SG

 ºZôdG ≈∏Yh . (Nunokawa, 1996) GhÉcƒæf QÉ°TCG Éªc ,ó«æØàdGh ¿ÉgôÑdG ô°UÉæY øe kÉ qª¡e

 .á°SGQódG √òg »a ¿É```gôÑdG π«∏ëJh ájó«¡ªàdG áægôÑªdG è```eO á≤jôW ßMÓJ ºd ,∂dP ø```e

 ≈∏Y ,¬LhC’G Oó©àe πμ```°ûdG ô°UÉæY OÉjORÉH kÉJÉÑKEG ¢```VôY …òdG ,B ∑QÉ°ûªdG ™ qé o°T É```eóæYh

 :¬dƒ≤H √ƒ°ûàdG πjó©àd k qÓM ¢VôY ,(18:11 πμ°ûdG) OÉ°†ªdG ∫É```ãª∏d ¬JÉÑKEG ¥ó°U »a ô```«μØàdG

.zº°ùéªdG Gòg »a á∏μ°ûe ∑Éæg ¿EG πH ,CÉ£îdG ƒg ¿ÉgôÑdG ¢ù«d{

á“ÉÿG

 »°SÉ°SC’G ¢SOÉ°ùdG hCG ¢ùeÉîdG ∞°üdG ÜÓW É¡°VôY »àdG ≈æÑdG ≈∏Y á°SGQódG √òg õcôJ

 É¡°VôY »àdG ≈æÑdÉH É¡àfQÉ≤eh ,ìƒ£°ùdG IOó©àe äÉª°ùéª∏d ôdƒj ájô¶æH á≤∏©àªdG ΩÉ¡ªdG πëd

 (Sriraman, 2004) ¿É```eGôjô°S π«∏ëJ iódh .¢```SƒJÉc’ É¡°ûbÉf »àdG ,äÉ```«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y

 ÜÓ£dG É¡eóîà°SG »àdG äÉ«∏ª©dG ¿CG ø``` q«H ,¿ÉgôÑ∏d »°SÉ°SC’G ™°SÉàdG ∞°üdG ÜÓW Ωƒ```¡Øe

 .¿ƒ°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y É¡eóîà°ùj »àdG ∂```∏J ™e kÉXƒë∏e kÓKÉªJ ô¡¶J ¿ƒ```HƒgƒªdG

 ø««°SÉ°SC’G ¢SOÉ°ùdGh ¢ùeÉîdG ø«Ø°üdG ÜÓW á«æHCG ø«H kÉ¡HÉ°ûJ kÉ°†jCG á°SGQódG √òg ô```¡¶Jh

 á∏ãeC’G ¿EG .¢```SƒJÉc’ º¡°SQO øjòdG äÉ```«°VÉjôdG AÉª∏Y á«æHCGh ,äÉ```«°VÉjôdG »a ø```«HƒgƒªdG

 ,¿ƒcQÉ°ûªdG É```¡MôàbG »àdG IOÉ°†ªdG á```∏ãeC’Gh ájô¶ædG ø«H ÜQÉ```°†àdG πM ¥ôWh IOÉ```°†ªdG

 ™e kÉXƒë∏e kÉ¡HÉ°ûJ äô¡XCG ób ,¿ÉgôÑdG π```«∏ëJh ájó«¡ªàdG áægôÑªdG èeO á≤jôW AÉ```æãà°SÉH

.äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ »a áeó≤ªdG ∂∏J
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ô°ûY ÊÉãdG π°üØdG

AÉ°†ØdG ô°üY øe äÉ«°VÉjôdG ‘ ¿ƒHƒgƒŸG ÜÓ£dG
äÉeƒ∏©ŸG ô°üY ≈dEG

Linda Jensen Sheffield ó∏«Ø«°T ø°ùæL Góæ«d

á«dÉª°ûdG »cÉàæc á©eÉL

AÉ°†ØdG ô°üY

 ôª≤∏d »```à««aƒ°ùdG OÉ```ëJ’G ¥Ó```WEG ™```eh ,1957 ΩÉ```Y ô```HƒàcCG ô```¡°T ø```e ™```HGôdG »```a

 á≤∏b IóëàªdG äÉj’ƒdG â```JÉHh ,AÉ°†ØdG ô°üY ºdÉ©dG π```NO ,Sputnik ∂«æJƒÑ°S »```YÉæ°üdG

 äÉeƒμëdG äôbCG ,ΩÉ```Y Qhôe ó©Hh .AÉ°†ØdG hõ```¨H É¡d »à««aƒ°ùdG OÉ```ëJ’G ≥Ñ°S ÖÑ°ùH kG qó```L

 National Defense) º```«∏©à∏d »```æWƒdG ´É```aódG ¿ƒ```fÉb IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »```a á```«dGQóØdG

 »```a ø```«¨HÉædG ÜÓ```£∏d º```YódG º```jó≤J á```«ªgCG â```cQOCG ¿CG ó```©H (Education Act, Ndea

 IóëàªdG äÉj’ƒdG »```a º«∏©àdG ´É£≤d äGóYÉ°ùªdG º```jó≤àH äCGóH å«M ,Ωƒ∏©dGh äÉ```«°VÉjôdG

 äÉ«°VÉjôdGh Ωƒ```∏©dG ∫Éée »a º«∏©àdG »```a Ωó≤àdG õ«ØëJ ±ó¡H ,É```¡©«ªL äÉjƒà°ùªdG ≈```∏Y

 Ée ¢```ùjQóàdG è```gÉæe ≈```dEG π```NOoCG , kÉ```°†jCG AÉ```æKC’G √ò```g »```ah .á```ãjóëdG á```«ÑæLC’G äÉ```¨∏dGh

 IOô```éªdG º```«gÉØªdG ≈```∏Y õ```côJ »```àdG New Math  zá```ãjóëdG äÉ```«°VÉjôdG{ p`````H  ±ô``` oY

 èeÉfôH mò```Äæ«M âaôY »àdG Ió```jôØdG äÉYhô°ûªdG ø```eh .ô«Ñc mƒëf ≈```∏Y Ió```MƒªdG QÉμ```aC’Gh

Comprehensive School Mathematics Program π```eÉ°ûdG »```°SQóªdG äÉ```«°VÉjôdG

 Mid-Continent) º```∏©àdGh º```«∏©à∏d IQÉ```≤dG §°Sh çƒ```ëH á```°ù°SDƒe ¬```JQ qƒW …ò```dG (Smp

 á```μÑ°T ô```ÑY kGOƒ```Lƒe ∫GR É```eh ,(Research for Education And Learning, Mcrel

 ºZôdG ≈```∏Yh ./Http: / /Ceure.Buffalostate.Edu/Csmp ™```bƒªdG ≈```∏Y ä’É```°üJ’G



äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J    374

 äÉ«°VÉjôdG{ äÉ```Yhô°ûe ¢†©H ¿EÉ```a ,¬d § q£ oN Ée ƒëf ≈```∏Y áeÉJ IQƒ°üH ¬≤«Ñ£J Ωó```Y ø```e

 IóëàªdG äÉj’ƒdG áæª«g »a âª¡°SCG ób ,º«∏©à∏d »æWƒdG ´ÉaódG ¿ƒ```fÉb ÖfÉL ≈dEG ,zá```ãjóëdG

 ≈∏Y ÜÓ£dG ±’BG â``` qãM å«M ,øjô°û©dG ¿ô≤dG øe ô«NC’G Aõ```édG »a áfÉ≤àdGh Ωƒ```∏©dG ≈```∏Y

.áfÉ≤àdGh Ωƒ∏©dGh äÉ«°VÉjôdG »a á«ª∏Y äÉLQO ≈∏Y ∫ƒ°üëdGh ,á«°VÉjQ äGAÉ°ü≤à°SG πªY

 õcôe øe (Apollo 11) 11 ƒ```dƒHCG AÉ°†ØdG áÑcôe â≤∏£fG 1969 ΩÉY ƒ«dƒj ô```¡°T »```ah

 π«f AÉ°†ØdG óFGQ §Ñg ¬°ùØf ΩÉ©dG øe ƒ«dƒj ø```e øjô°û©dG »ah ,ôª≤dG √ÉéJ »FÉ°†ØdG …ó```æc

 ,ôª≤dG í£°S √Éeób CÉ£J ¿É°ùfEG ∫hCG ∂dòH ¿ƒμ«d ôª≤dG ≈∏Y (Neil Armstrong) èfôà°ùeQCG

 ïjQÉJ »a áª«¶Y IõØb πãªJ ¿É°ùfEÓd Iô«¨°U Iƒ£N{ :ïjQÉàdG Égó∏N »àdG ¬JÉª∏c mòÄæ«M ∫Ébh

 ΩÉY ôjÉæj ô¡°T »```a ôª≤dG í£°S ≈∏Y ô«NC’Gh ¢```SOÉ°ùdG …ô°ûÑdG •ƒÑ¡dG çó```Mh .zá```jô°ûÑdG

 äÉj’ƒdG äôªà°SGh .AÉ°†ØdG ¥ÉÑ°S »a kÉª«¶Y kGô°üf IóëàªdG äÉj’ƒdG â∏é°S ,∂dòHh ,1972

 Ióe Ωƒ∏©dGh äÉ«°VÉjôdG º∏©J »a ø«ÑZGôdG ø```e ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d ºYódG ºjó≤àH Ió```ëàªdG

 ∂dP òæe çó```M …òdG Ée øμdh ,AÉ```°†ØdG áfÉ≤àH É¡æe ≥```∏©àj Ée Éª«°S ’ kÉ```eÉY ô```°ûY á```°ùªN

?ïjQÉàdG

á«æ≤àdG ƒ‰

zäÉ«°SÉ°SC’G ≈```dEG IOƒ```©dG{ `` pH â```aôY ájƒb ácôM »```°VÉªdG ¿ô```≤dG äÉ```«æ«©Ñ°S äó```¡°T

 Ée ≈∏Y á«FõL π```©a IOQ É¡àØ°üH ÜÉ```°ùëdG äGQÉ```¡e ≈```∏Y õ```«côJ ™```e (Back To Basics)

 »μjôeC’G »æWƒdG ¢```ù∏éªdG ô°ûf ,1980 ΩÉ```Y »ah .záãjóëdG äÉ«°VÉjôdG{ º```°SG ¬«∏Y ≥```∏WCG

 (National Council of Teachers of Mathematics, Nctm) äÉ```«°VÉjôdG »```ª∏©ªd

 πM IQÉ¡e »g á«°SÉ°SCG áaô©e ºgCG ¿CG ≈dEG kGô«°ûe (An Agenda for Action) πª©dG èeÉfôH

 á«ªgC’ »eÉæàªdG ∑GQOE’G ≈dEG ¬°ùØf ôjô≤àdG ø```e á°ùÑà≤ªdG á«JB’G IQÉÑ©dG ô«°ûJh .äÓμ```°ûªdG

:äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ôjƒ£J

 ÜÓ£dG ºg ,É¡∏c º¡JÉfÉμeEG ≥«≤ëàH ≥∏©àj Éª«a ,πgÉéàdGh ∫ÉªgE’G ¿ƒfÉ©j øjòdG ÜÓ£dG ôãcCG ¿EG{

 kÉæ«ªK kÉ q«YÉªàLG kGQó°üe tó©J Iõ«ªàªdG á«°VÉjôdG IQó≤ªdG ¿CG »a ∫GóL ’h .äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG

.(Nctm, 1890, P.18) .zá«æ≤àdG ºdÉY »a IOÉ«≤dG áeGOE’ É¡«dEG á°SÉe áLÉM »a øëf
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 The National) º```«∏©àdG »```a õ```«ªà∏d á```«æWƒdG á```æé∏dG äô```°ûf ,1983 ΩÉ```Y »```ah

zô```£N  »```a  á```eCG{  ¿Gƒ```æ©H  kGô```jô≤J  (Commission On Excellence In Education

 Égôjƒ£Jh á«cô«eC’G πª©dG iƒb äGQÉ¡e ø«°ùëJ ÜƒLh ≈dEG ¬«a â¡qÑf ,(A Nation At Risk)

 ,ΩÉY »ah .»ªdÉ©dG ó«©°üdG ≈```∏Y á°ùaÉæªdG IóëàªdG äÉj’ƒdG äOGQCG Ée GPEG ,ô«Ñc mƒ```ëf ≈```∏Y

 áà°S âæÑJ äÉ```j’ƒdG ΩÉμëd ájƒHôJ á```ªb (ÜC’G) ¢TƒH êQƒ```L »cô«eC’G ¢```ù«FôdG ó```≤Y 1989

 IóëàªdG äÉj’ƒdG ÜÓ```W ¿ƒμj{ ¿CG »a É¡æe ¢ùeÉîdG ±ó```¡dG πqnãªJ ,á«æWh á```jƒHôJ ±Gó```gCG

 øe ºZôdG ≈```∏Yh .z2000 ΩÉY ∫ƒ```∏ëH Ωƒ∏©dGh äÉ```«°VÉjôdG π«°üëJ »```a ºdÉ©dG »```a π```FGhC’G

 ,Ωƒ∏©dGh äÉ«°VÉjôdG »a kG qóL á«dÉY äGQÉ¡e ¿ƒμ∏àªj øjòdG ÜÓ£dG á```«ªgCÉH ΩÉ©dG ±GôàY’G

 ÉæHÓW RôHC’ ºYódG ºjó≤J ±ó¡H ø«ëdG ∂dP ò```æe ôeC’G Gòg AGREG ô«ãc A»°T πª©oj ºd ¬```fEÉa

 .ø«¨HÉædG

äÉeƒ∏©ŸG ô°üY

 áeó≤e »a 1993 ΩÉY ,(Richard Riley) »```∏jQ OQÉ°ûàjQ »μjôeC’G á«HôàdG ô```jRh ∫É```b

 A Case for Developing) Écô```«eCG »```a áÑgƒªdG ô```jƒ£àd á«°†b ,»æWƒdG õ```«ªàdG ô```jô≤àd

 Gƒª∏©àj ¿CG ,á«dÉ©dG äGQó≤dG ÜÉë°UCG º¡«ah , kÉ©«ªL ÉæHÓW ™«£à°ùj{ :(America’s Talent

 z∂dP ≥«≤ëàd áeC’G iƒà°ùe ≈∏Y kÉ q«æWh kÉeGõàdG Ö```∏£àj ∂dP øμd .¿B’G ™bƒàf Éªe ô«ãμH ô```ãcCG

 IQÉÑ©dÉH zø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG º«∏©J »a Iô«Ñc áeRCG{ ≈dEG ôjô≤àdG QÉ°TCGh .(Ross, 1993, P.Iii)

 äÉYGóHE’Gh ÖgGƒªdG –á```°ù«ØædG ÉgOQGƒe ôÑcCG ø```e IóMGh IóëàªdG äÉj’ƒdG O qó```ÑJ{ :á```«JB’G

.(Ross, 1993, P.1) zÉ¡HÓW øe ô«ãμd kG qóL á«dÉ©dG äÉeÉªàg’Gh

 áæéd äÉ«°VÉjôdG »ª∏©ªd »æWƒdG ¢ù∏éªdG ∞q∏c ,ôjô≤àdG Gòg ô°ûf ≈∏Y ΩÉY Qhôe ó©Hh

 Éª«°S ’ ,ádCÉ°ùªdG √òg π«∏ëàH äÉ```«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ¿hDƒ°T ≈dƒàJ á°UÉN π```ªY

 OÓÑdG iƒà°ùe ≈∏Y »æWh ΩGõàdG OƒLh ÜƒLh ≈∏Y πª©dG áæéd â≤ØJGh .äÉ«°VÉjôdG ∫Éée »a

 IQó≤dG ¿ƒμ∏ªj{ :øªH º¡àa qôY øjòdG ,kÉ q«°VÉjQ øjóYGƒdG ÜÓ£dG áë∏°üªd áeRC’G √òg Ö```∏≤d

 É¡fCÉ°T øe äÉ«é«JGôà°SEG » qæÑJ ≈dEG áæé∏dG âYOh .zπÑ≤à°ùªdG »a äÓμ°ûªdG πMh IOÉ«≤dG ≈∏Y

 ,º¡JGQób ™aQ ∫ÓN øe º¡JÉjƒà°ùe ™aQh ,äÉ```«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG OGóYCG IOÉ```jR
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 ≈°übCG ≈dEG ,º¡eÉeCG ¢UôØdG áMÉJEGh ,º¡JGôÑN AGô```KEGh ,º¡JGó≤à©e ájƒ≤Jh ,º¡à«©aGO IQÉ```KEGh

 øe óH ’ äGô«¨àe ¿ qƒ```μJ É¡«dEG QÉ°ûªdG á```©HQC’G πeGƒ©dG ¿CG ≈```dEG ôjô≤àdG QÉ```°TCGh .øμªe Qó```b

 ∞FÉXƒH ≥∏©àªdG åëÑdG á¶MÓe ó©Hh .™«é°ûàdGh Ö°SÉæªdG ºYódG ºjó≤J ≥jôW øY É¡JOÉjR

 ≈dEG ôjô≤àdG Ö∏W ,äGôÑîdG É```gOôe ÆÉeódG »a Iô«ÑμdG äGô«¨àdG ¿CG ≈dEG ô«°ûj …ò```dG ÆÉ```eódG

 kÉ©«ªL ÜÓ£∏d á°UôØdG áMÉJEG ≥```≤ëJ º¡°ùØfCG ÜÓ£dGh QƒeC’G AÉ«dhCGh ø«ª∏©ªdGh ø```«jQGOE’G

 iƒà°ùªdG á«dÉY äÉbÉ°ùe ôaGƒJh ,ΩÉ¶àfÉH áÑ©°üdG á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG πM á©àe IôÑîH Ghôª«d

 ±GôàY’G ™eh .É¡«a ¿ƒ°SQój »àdG á°SQóªdG øY ô¶ædG ¢†¨H kÉ©«ªL ÜÓ£∏d äÉ«°VÉjôdG »```a

 õ«ªàdG »a ÜÓ£dG á```ÑZôd ¢ùcÉ©e √ÉéJÉH π```ª©J Ée kÉÑdÉZ IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »a á```aÉ≤ãdG ¿CG

 õ«ªàdG ¿CG ÜÓ£dG ∑GQOEG á```«ªgCG ≈dEG kÉ°†jCG ôjô≤àdG QÉ```°TCG ,áfÉ≤àdGh äÉ«°VÉjôdGh Ωƒ```∏©dG »```a

 »a Iô«ãeh ájõée ∞FÉXh ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG ≈dEG …ODƒj πH ,Ö°ùëa kÉæμªe ¢ù«d äÉ«°VÉjôdG »```a

 ô«NC’G …RÉØ∏àdG π°ù∏°ùªdG êGhQ ¿CG ∫ƒ≤dG øμªjh .(Sheffield Et Al., 1995) Iô«ãc ä’Éée

.ójõªdG ≈dEG á°SÉe áLÉM ∑Éæg øμd ,±ó¡dG Gòg ºYO √ÉéJÉH qÖ°üj NUMB3RS ≈ª°ùªdG

¿hô°û©dGh …OÉ◊G ¿ô≤dG

 ±ó¡dG ≥«≤ëJ øY Ió«©H âdGR Ée IóëàªdG äÉj’ƒdG ¿CG kÉë°VGh GóH ,2000 ΩÉ```Y ∫ƒ```∏ëH

 á°SGQódG »a äÉ```gÉéJ’G äô¡XCG å«M ,Ωƒ∏©dGh äÉ```«°VÉjôdG »a kÉ q«ªdÉY ≈```dhC’G ¿ƒμJ ¿CG »```a

 Trends in International Mathematics and Science) äÉ```«°VÉjôdGh Ωƒ∏©∏d á«dhódG

 ºd IóëàªdG äÉj’ƒdG ¿CG ,2003 h 1999 ø«eÉ©dG »a ÉgQGôμJh ,1995 ΩÉ```Y (Study. Timss

 ¬°ùØf iƒà°ùªdÉH Gƒfƒμj º```d πFGhC’G ÜÓ£dG ¿EG πH ,Ö°ùëa ≈dhC’G õcGôªdG ≥```«≤ëJ »a π```°ûØJ

 ™HGôdG ∞°üdG ÜÓW øe %9 ≥≤M ,1995 ΩÉ```Y »Øa .iôNC’G ¿Gó∏ÑdG »a πFGhC’G º```¡FGô¶æd

 øe äÉ«°VÉjôdÉH ¢UÉîdG AõédG »a 90 ø«ÄªdG ¥ƒa äÉeÓY IóëàªdG äÉj’ƒdG »```a »°SÉ°SC’G

 ≥≤M Éª«a ,IQƒaÉ¨æ°S »a »°SÉ°SC’G ™HGôdG ∞°üdG ÜÓW øe %39 πHÉ≤e ,(Timss) QÉ```ÑàNG

 ∞°üdG ÜÓW ø```e %45h ,IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »a »°SÉ°SC’G ø```eÉãdG ∞°üdG ÜÓ```W ø```e %5

 QÉÑàNG øe äÉ«°VÉjôdÉH ¢```UÉîdG AõédG »a 90 ø«ÄªdG ¥ƒa IQƒ```aÉ¨æ°S »a »°SÉ°SC’G ø```eÉãdG

 »°SÉ°SC’G øeÉãdG ∞°üdG ÜÓW øe %40 π°üM ,2003 ΩÉY ∫ƒ∏ëHh .¬°ùØf ΩÉ```©∏d (Timss)
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 ÜÓW øe §≤a %7h ,¿GƒjÉJ »a »°SÉ°SC’G ø```eÉãdG ∞°üdG ÜÓW øe %38 h ,IQƒaÉ¨æ°S »```a

 tó© oj ∂dP ¿CG ™eh .kG qóL á```eó≤àe äÉLQO ≈∏Y IóëàªdG äÉj’ƒdG »a »°SÉ°SC’G ø```eÉãdG ∞```°üdG

.iôNC’G áeó≤àªdG ∫hódG øY kG qóL øjôNCÉàe Gƒ∏X º¡fEÉa ,IóëàªdG äÉj’ƒdG ÜÓW iód kÉeó≤J

 Program for) ÜÓ```£∏d »dhódG ¢```SÉ«≤dG è```eÉfôH »a á∏KÉªe kÉ```°†jCG è```FÉàædG â```fÉch

 ΩÉY Ió```ëàªdG äÉ```j’ƒdG AGOCG ¿Éc å```«M ,(International Student Assessment, Pisa

 áª¶æe ¿Gó∏H á```«ÑdÉZ AGOCG §°Sƒàe ø```e πbCG äÓμ°ûªdG πMh äÉ```«°VÉjôdG á```aô©e »```a 2003

 Organization for Economic Co-operation and) …OÉ```°üàb’G ¿hÉ```©àdGh á```«ªæàdG

 äÉj’ƒdG »a äÉ```eÓ©dG ≈∏YCG Gƒ≤≤M øªe ÜÓ```£dG AGOCG ¿CG ≈```dEG á```aÉ°VEG .(Development

 AGOCG øe πbCG ¿Éc ,(IóëàªdG äÉj’ƒdG »a áÄªdG »a Iô°ûY ≈∏YCG øª°V GƒØ qæ o°U øjòdG) IóëàªdG

 National Center for Education) …OÉ```°üàb’G ¿hÉ©àdGh á```«ªæàdG áª¶æe »a º```¡FGô¶f

.(Statistics, 2003

 QOÉ°üdG (No Child Left Behind) πØW …CG ∫ÉªgEG ΩóY ¿ƒfÉ≤d ¢SÉ°SC’G ¢Vô¨dG ¿Éc

 å«ëH ,á«ª°SôdG ô```«jÉ©ªdG »a á```jÉØμdG iƒà°ùe ≈dEG º```¡©«ªL ÜÓ£dG π```°üj ¿CG 2001 ΩÉ```Y

 …òdG Ée øμdh .»```fóàªdGh »dÉ©dG π«°üëàdG …hP ø```e ÜÓ£dG ø«H π«°üëàdG Iƒ```éa ¢```ü∏≤àJ

 ¿ƒμj ÉeóæY AGQƒ```dG ≈dEG kGô≤¡≤J ájÉØμdG √ÉéJ kÉ```eób ô«°ùdG º¡d »æ©j øjòdG ÜÓ```£∏d çó```ëj

?»fóàªdGh »dÉ©dG AGOC’G …hP øe ÜÓ£dG ø«H π«°üëàdG Iƒéa ó°S ±ó¡dG

 RQófÉ°S ΩÉ«dh í°VhCG ,ÜÓ£dG º∏©J »a á°SQóªdGh ø«ª∏©ªdG ô«KCÉJ áaô©e ∫ƒM á°SGQO »a

 Tennessee) áaÉ°†ªdG á```ª«≤dG ºjƒ≤àd »°ù«æ«J ΩÉ¶f »```a √DhÓ```eRh (William Sanders)

 DƒÑæàdG π«dO ¿Éc ÜÓ```£dG π```«°üëJ iƒ```à°ùe{ :¿CG (Value-Added Assessment System

 Delacy,) zÖdÉ£dG ƒªf ∫ÉªàMG πb ,π«°üëàdG iƒà°ùe OGR Éª∏μa ,º¡ª∏©J ≈∏Y º¡ªdG »```fÉãdG

.(2004, P.40

 »dÉ©dG AGOC’G …hP ÜÓ```£dG ø«H π```«°üëàdG Iƒéa ó°S ¥ô```W ø«H øe ¿EÉ```a ,∂```°T ¿hOh

 πãe πªëJ ÉfQhó≤ªH πg øμdh ,»dÉ©dG AGOC’G …hP ÜÓ£dG º∏©J AÉ£HEG »a πãªàj Ée »```fóàªdGh

?±ó¡dG Gòg
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 ∫ÉªYC’G ∫ÉLQ QÉ```Ñc º°†j …òdG »dÉ©dG º```«∏©àdG/∫ÉªYC’G ió```àæªd ôjô≤J »a AÉL ó```bh

:º«∏©àdGh

 ábQÉN äGRÉéfEG RGô```MEG ≈∏Y É¡JQób πcBÉ```J ÖbGôJh ,QÉμàH’G »a É```¡bƒØJ IóëàªdG äÉ```j’ƒdG ó```≤ØJ{

 ≈∏Yh ,kÉ q«ªdÉY ¢```ùaÉæàdG ≈```∏Y IQó≤dG ≈∏Y ®É```ØëdG Écô«eCG äOGQCG É```e GPEG ...á```fÉ≤àdGh Ωƒ```∏©dG »```a

 ≥«≤ëJ ƒëf á```Yô°ùH ∑ôëàdG É¡«∏Y Ö```éj ,ÉgƒæWGƒe É```¡°û«©j »àdG IÉ«ëdG IOƒ```Lh »eƒ≤dG É```¡æeCG

 Business-Higher) .zΩƒ∏©dGh äÉ«°VÉjôdG »a º```¡∏c ÜÓ£dG ácQÉ°ûe »a Iô«Ñch áª¡e äGQƒ```£J

.(Education Forum, 2005, P.1, 3

 The) ø«¨HÉædG ∫É```ØWCÓd á«æWƒdG á«©ªé∏d …ƒ```æ°ùdG ôªJDƒªdG ¢VôY ,2005 ΩÉ```Y »```ah

 äÉ```«°VÉjôdÉH  kÉ``` q°UÉN  kGQÉ```°ùe  (National Association of Giftef Children-Nagc

 ¢ù∏éª∏d …ò«ØæàdG ô```jóªdG (Jim Rubillo) ƒ```∏«HhQ º«L √É```≤dCG m¢ù«FQ mÜÉ£N ô```ÑY Ωƒ```∏©dGh

 …ò«ØæàdG ô```jóªdG (Gerry Wheeler) ô```∏jh …ô```«L ∞q∏ch ,äÉ```«°VÉjôdG »```ª∏©ªd »```æWƒdG

 ∫ÉØWC’G á«©ªL øe áæ«©ªdG Ωƒ∏©dG/äÉ«°VÉjôdG πªY áæédh ,Ωƒ∏©dG »ª∏©ªd á«æWƒdG á```£HGô∏d

 IóëàªdG äÉj’ƒdG äOGQCG Ée GPEG ¬```fCG iôf ,Ω qó≤J Ée Aƒ°V »ah .πª©dG Gòg ΩÉ```ªJEÉH ø```«HƒgƒªdG

 »a ´QÉ°ùfh ¿hÉ©àf ¿CG ¿Éμ```ªH á«ªgC’G øªa ,»æ≤àdG º```dÉ©dG Gòg »a É¡JOÉ«b ≈```∏Y ß```aÉëJ ¿CG

 ô«Ñc OóY iód Égôjƒ£Jh ÉgOÉéjEGh É¡ªYOh á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ± qô©àd ájQòL ô```«HGóJ PÉîJG

 ≈àM á°VhôdG á```∏Môe øe ,Oƒ°ùdG hCG ¢†«ÑdG ,çÉ```fE’Gh QƒcòdG -º¡«ª∏©eh ÜÓ```£dG øe kG qó```L

 ¥ÓWEG iôcòH É```æd ∫ÉØàMG πc ™eh .á```æjóªdG »ah ∞jôdG »a ,AGô```≤ØdGh AÉ```«æZC’G ,á```©eÉédG

 kÉ©e ∞JÉμàf ÉfƒYO ,º```«∏©à∏d »æWƒdG ´ÉaódG ¿ƒfÉbh (Sputnik) ∂```«æJƒÑ°S »YÉæ°üdG ô```ª≤dG

 á«ªgC’G äGP ä’ÉéªdG √ò```g »a õ«ªàdGh óYƒdG ≥«≤ëJ ≈```∏Y ÜÓ£dG øe ójóL π«L ΩÉ```¡dE’

.AGƒ°S xóM ≈∏Y áaÉc ºdÉ©∏dh Éfó∏H √Éaôd Iô«ÑμdG
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ô°ûY ådÉãdG π°üØdG

ÚHƒgƒŸG ÜÓ£dG äÉLÉ«àMG á©LGôe
äÉ«°VÉjôdG ‘

?¿hQƒ£àj º¡fCG ΩCG AÉ≤ÑdG πLCG øe ÜÓ£dG A’Dƒg íaÉμj πg

Allan Zollman ¿ÉªdhR ¿’BG

á«dÉª°ûdG …ƒæ«dEG á©eÉL

¢üî∏e

 ¿hQƒ£àj º```¡fCG ΩCG (Surviving) AÉ```≤ÑdG π```LCG ø```e ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG í```aÉμj π```g

 äÉ«°VÉjôdG ¢```ShQO »a ∫GDƒ°ùdG Gò```g øY ,¿É«MC’G Ö```∏ZCG »a á```HÉLE’G ¿ƒ```μJ ?(Thriving)

 ô«Z iôNCG äÉjƒdhCG á```«eƒμëdG ¢SQGóª∏d ¿EG PEG ,IóY πeGƒY ≈```∏Y óªà©j ôeC’Éa ,á©WÉb ô```«Z

 ,™bGƒdG »a åjóëdG ºdÉ©dG πH ,IóëàªdG äÉj’ƒdG Ö∏£Jh .ájOôØdG Üƒ¡ªdG ÖdÉ£dG äÉLÉ«àMG

 ´GƒfC’G ¢Vô©à°ùj (CG) :åëÑdG Gògh .äGòdG ≥«≤ëJ ,kG qóL ø«¨HÉædG á°UÉN ,kÉ©«ªL ÜÓ£dG ≈dEG

 (ê) ,º¡JÉLÉ«àMG á«Ñ∏àd áØ∏àîªdG »MÉæªdG ójóëJ ó«©j (Ü) ,ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d áØ∏àîªdG

 ,á«FÉæãà°SG hG á«dÉY áLGQóH ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG äÉLÉ«àMG á«Ñ∏àd á```«dÉëdG ≥FGƒ©dG ¢Vô©à°ùj

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG πÑ≤à°ùe »a πeCÉàj (``g)h ,ø«Hƒ¡ªdG áMÉàªdG ¢UôØdG ájÉæ©H ¢```SQój (O)

.äÉ«°VÉjôdG »a
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áeó≤e

 »a Üôg .äGƒæ°S ô°ûY ô```ª©dG øe ≠∏Ñj ¢SOÉ°ùdG ∞°üdG »```a ÖdÉW (James) ¢```ùª«L

 ¢ShQóH ≥ëdoCGh .¢ùeÉîdGh »```fÉãdG ø«Ø°üdG »a ¿Éc ÉeóæY äÉ«°VÉjôdG ¢```ü°üM øe ≥```HÉ°ùdG

 ¬d ójóédG ådÉãdG äÉ«°VÉjôdG ¥É```°ùe ƒg Gògh ,™°SÉàdG ∞°üdG iƒà°ùe »a ôÑédG »```a ™```jô°ùJ

 âbDƒªdG πëdG Gòg tó©ojh .äÉ«°VÉjôdG »a áeó≤àªdG ¬```àÑgƒe ÖÑ°ùH ∂dPh ,π°üØdG Gòg ∫Ó```N

 ¬æμd ,iôNC’G äÉ«°VÉjôdG äÉbÉ°ùe øe •ÉÑME’Gh π∏ªdÉH ô©°ûj ¿Éc …òdG ÖdÉ£dG Gò¡d k’ƒÑ≤e

 π©Ø«°S GPÉe ,øμdh .™```°SÉàdG ¬Ø°U »a ájƒfÉãdG á```∏Môª∏d É¡©«ªL äÉ«°VÉjôdG ¢ShQO π```ªμ«°S

 É¡°SQO IOÉe øe iôNCG Iôe •ÉÑME’Gh π∏ªdÉH ÜÉ```°ü«°S ¬fCG »a ∂°T ’ ?ájƒfÉãdG á∏MôªdG »```a

 Iô°TÉÑe ô«Z IQƒ```°üH ,á°SQóªdG ≈dƒàà°S π```gh .É¡∏c É¡∏«°UÉØàH á```jGQO ≈∏Y í```Ñ°UCGh , kÉ```≤HÉ°S

 kÉ q«fGhóYh (House, 1987) zπ«°üëàdG »fóàe kÉbƒØàe{ íÑ°ü«d ¢ùª«L º«∏©J ,…QóJ ¿CG ¿hOh

?»JGòdG •ÉÑ°†f’G øe m¿óàe iƒà°ùe ≈dEG áaÉ°VEG ,áØ«©°V á«°SGQO äGOÉY ™e ,É¡gÉéJ

 á«YÉªàL’Gh á«ØWÉ©dG ¬JÉLÉ«àMG òNCÉj ø«Hƒgƒª∏d ¢ü°üîàe èeÉfôÑH ¥Éëàd’G øe k’óH

 tó©Jh .≈∏YCG iƒà°ùe äGP ±ƒ```Ø°U ≈dEG kÉ q«ªjOÉcCG ¬©jô°ùJ iô```L å«M ,¿ÉÑ°ùëdG »a á```jôμØdGh

 hCG ø«ª∏©e ôeC’G Ö∏£àj ’ PEG ,á°SQóªdG Qƒ¶æe øe zkÉ qjOÉ°üàbG ióLC’Gh π¡°SC’G{ á£îdG √òg

 ¢ùª«L á°SQóªdG äóYÉ°S π```g :¿B’G øgòdG ≈dEG QOÉÑàj …òdG ∫GDƒ°ùdGh .á```°ü°üîàe kÉ```°ü°üM

 ájOôØdG ájƒHôàdG á£îdG øjCG ?kÉ q«°VÉjQ Qƒ£àj ¿CG ¬d íª o°S πgh ?≈ëæªdG Gò¡H …PhCG ób ¬```fCG ΩCG

 ,á«°üî°ûdG ¬```JÉÑZQh ,á«YÉªàL’G ¬```JÉÑ∏£àeh ,á«ØWÉ©dG ¬```JÉLÉ«àM’ kÉ°ü« q°üN á```ªª°üªdG

?ájOôØdG ¬JGQóbh

 º∏©ªdG ∫ƒ≤j ? ¢```SOÉ°ùdG ∞°üdG »a ¢```ùª«L ≈∏Y AÉ≤HE’G á°SQóªdG ó```jôJ GPÉªd ,ø```μdh

 äÉeÓY ™e »ª°SôdG ¢SÉ«≤dG QÉÑàNG »a äÉ«°VÉjôdG »```a ¬àeÓY ™ªéJ ¿CG ójôJ á```°SQóªdG ¿EG

 áj’ƒdG ¢SÉ«b ≈∏Y á°SQóªdG ΩÉªàgG õ«côJ ≈dEG ô«°ûj Gògh .øjôNB’G ¢SOÉ°ùdG ∞°üdG ÜÓ```W

 á°SQóªdG √ò```g √ÉæÑàJ …ò```dG (Survival Tactic) AÉ```≤ÑdG è```¡f πãªj πgh .iƒ```à°ùªdG »```dÉY

?¢ùª«L äÉLÉ«àMG á«Ñ∏àd π°†aC’G Üƒ∏°SC’G
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 :2000 ÉμjôeCG z IóëàªdG äÉj’ƒdG »```a º«∏©àdGh á«HôàdG IQGRh äQó°UCG  1991, ΩÉY »```a

 π``` qãªJh .(America 2000: An Education Strategy) z º```«∏©àdGh á```«HôàdG á```«é«JGôà°SEG

 äÉj’ƒdG ÜÓW ¿ƒ```μj ±ƒ°S ,2000 ΩÉY ∫ƒ```∏ëH{ :»JCÉj ÉªH ™HGôdG »```æWƒdG …ƒHôàdG É```¡aóg

 IóëàªdG äÉj’ƒdG øμd .(9.¢U) zºdÉ©dG »a äÉ«°VÉjôdGh Ωƒ∏©dG π«°üëJ »a πFGhC’G IóëàªdG

 äÉ«°VÉjô∏d áãdÉãdG á«dhódG á°SGQódG á≤HÉ°ùe èFÉàf Ö°ùëHh .±ó¡dG Gòg ≥«≤ëJ øe øμªàJ ºd

 äÉ«°VÉjô∏d áãdÉãdG á«dhódG á°SGQódG á≤HÉ°ùe »a äÉ¡LƒàdG ôjô≤Jh ,(Timss, 1999) Ωƒ∏©dGh

.1991 ΩÉY òæe zÉ¡Ñ«JôJ{ ø«°ùëJ øe IóëàªdG äÉj’ƒdG øμªàJ ºd ,(Timss, 2003) Ωƒ∏©dGh

 :πØW …CG ∫ÉªgEG ΩóY ¿ƒfÉb IóëàªdG äÉj’ƒdG »a º«∏©àdG IQGRh â≤qÑW ,2002 ΩÉY »```a

 äÉfÉ«ÑdG áØ∏àîªdG äÉj’ƒdG ™ªéJ ¿CG …OÉ```ëJ’G ¿ƒfÉ≤dG Gòg Ö∏£àj å«M .ΩÉY πÑb QOÉ```°üdG

 ,ø«ª∏©ªdG äÉjÉØc äÉjƒà°ùeh ,ºgQƒ°†Mh º¡LôîJ Ö°ùfh ÜÓ£dG QÉÑàNG äÉeÓ©H á≤∏©àªdG

 »àdG ,á«ª«∏©àdG ¢SQGóªdG ≥WÉæe ≈dEG äÉ```eƒ∏©ªdG ∫É°SQEG äÉj’ƒdG ≈dEG kÉ°†jCG Ö∏£jh .É```¡∏∏ëJh

 ,Ö°SÉæe …ƒæ°S Ωó≤J RGô```MEG á«dhDƒ°ùe ¢SQGóªdG πªëàJh .QƒeC’G AÉ«dhCG ≈```dEG ÉghQóH É```¡∏°SôJ

 äÉjƒà°ùe øe ≈fOC’G óëdG zRhÉéàJ ’ hCG »Ñ∏J ’{ »àdG ¢SQGóªdG ≈∏Y á«°SÉb äÉ```Hƒ≤Y ¢```VôØJh

 »a ÉfòNCG Ée GPEG áÑ«é©dG äÉbQÉØªdG ø```eh .áj’ƒdG iƒà°ùe ≈∏Y äÉ«°VÉjô∏d …ƒæ°ùdG ¢```SÉ«≤dG

 Gò¡d ¢ù«FôdG ∫hC’G ÖfÉédG ¿CG ,2000 Écô```«eCG ±óg ¢Uƒ°üîH kÉØfBG √ôcP ≥Ñ°S Ée ¿É```Ñ°ùëdG

 ∫ƒ∏ëH IAGô≤dGh äÉ```«°VÉjôdG »a (Proficient) kÉ```ÄØc πØW πc{ ¿ƒμj ¿CG »a π```ãªàj ¿ƒ```fÉ≤dG

?¢ùª«L πãe ,äÉ«°VÉjôdG »a Üƒgƒe πØ£d zA∞c{ áª∏c »æ©J GPÉe øμdh .z2014 ΩÉ©dG

?ÚHƒgƒŸG ∫ÉØWC’G πªgCG πg :πØW …CG ∫ÉªgEG ΩóY ¿ƒfÉb

 PEG ,zπØW …CG ∫ÉªgEG ΩóY{ ¿ƒfÉb »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ™bGh ø«°ùëàd äBÉaÉμe óLƒJ ’

 ÜÓ£dG ≈∏Y ø«©àjh . kÓ«°üëJ πbC’G ÜÓ£dG äÉLÉ«àMG ƒëf kÉ q«ªc ¿ƒfÉ≤dG Gòg áØ°ù∏a óæà°ùJ

 »a ájÉØμdG øe kÉæ«©e iƒà°ùe zGƒ≤≤ëj{ ¿CG (πbC’G ≈∏Y º¡æe ≈ª¶©dG á«ÑdÉ¨dG ≈∏Y hCG) kÉ©«ªL

 óLƒJ ’ øμdh ,kÉ qjƒæ°S ±ó¡dG Gòg á«Ñ∏J ΩóY óæY ádAÉ°ùª∏d ¢```SQGóªdG ¢Vô©àJh .äÉ```«°VÉjôdG

.ziƒà°ùªdG ¿hRhÉéàj øjòdG{ ÜÓ£dG ™bGh ø«°ùëàd äBÉaÉμe
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 …hP ∫ÉØWC’ÉH AÉ```≤JQÓd ÉgQOÉ°üe õ«côJ ≈dEG ¢```SQGóªdG CÉé∏J ,äÉHƒ≤©dG ø```e kÉ```jOÉØJh

 º«∏©àdG øe iôNCG ÖfGƒL π©éj Ée Gògh ,zájÉØμdG{ iƒà°ùe »a GƒëÑ°ü«d »fóàªdG π```«°üëàdG

 á«°SÉ°SC’G äÉLÉ«àM’G á«Ñ∏J øμd .ø«Hƒgƒª∏d ¢UôØdG ô«aƒJ ≈∏Y πªà°ûJ »àdG ,ÉgQOÉ°üe ó≤ØJ

 Gòg »a ôNBG ∫DhÉ°ùJ RôÑj É```ægh .øjOôØæªdG ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG äÉLÉ«àMG »```Ñ∏j ’ á```«Ñ∏ZCÓd

 ΩÉ¶f IQƒaÉ¨æ°S »```a º«∏©àdGh á«HôàdG ôjRh ∞°üj ?º```«∏©àdG IOƒL ÖfGƒL øY GPÉ```e :¥É```«°ùdG

 äÉj’ƒdG »a ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG í∏Øj ’{ :å«M π°TÉØdG ΩÉ```¶ædÉH IóëàªdG äÉj’ƒdG »a º```«∏©àdG

 ™aóoj ’ ∂dòHh ,ø```jhÉ°ùàe kÉ©«ªL º¡∏©L ≈```∏Y õcôJ »àdG ¢ùjQóàdG ≥```FGôW ÖÑ°ùH Ió```ëàªdG

 øY GPÉe ,øμdh .(Newsweek, Jan. 9, 2006) ΩÉ```eC’G ≈```dEG óbƒàªdG AÉcòdG hhP ÜÓ```£dG

?º«∏©àdG »a IOƒédG ÖfGƒL

 íàj ºdh ,ájOôØdG ¢```ùª«L äÉLÉ«àMG á```°SQóªdG èeÉfôH ≥≤ëj º```d ,≥HÉ°ùdG ∫ÉãªdG »```a

 ájÉØμdG{ Gƒ```≤≤ëj »c äÉ«°VÉjôdG »```a ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG øe √ô«Z ΩÉ```eCGh ¬```eÉeCG ∫É```éªdG

 ÜÓ£dG øe á```∏«∏≤dG áÄØdG º```¡fEG .ájOôØdG º```¡JGQób iƒà°ùe ≈```∏Y zäÉ«°VÉjôdG »```a á```«JGòdG

 ä’ÉéªdG »a πÑ≤à°ùªdG IOÉb Gƒfƒμ«d ;Ió°ûH IóëàªdG äÉj’ƒdG º¡«dEG êÉàëJ øjòdG ø«HƒgƒªdG

 Jan And Bob) ¿ƒ°Só«ØjO Üƒ```Hh ¿ÉL QÉ°TCG ,¢Uƒ°üîdG Gò¡Hh .á«æ≤àdGh á```«Ñ£dGh á```«ª∏©dG

AÉ«cPC’G É```æHÉÑ°T ¿Gó≤a ∞```bƒf ∞«c :ájô≤Ñ©∏d ô```μæàdG :¿Gƒ```æ©H É```ª¡HÉàc »```a (Davidson

 ≈```dEG ,(Genius Denied: How To Stop Wasting Our Brightest Young Minds)

.(Davidson & Davidson, 2004) zQó¡oJ á«©«ÑW QOÉ°üe{ º¡àØ°üH ∫ÉØWC’G A’Dƒg

 ó«MƒdG øμj ºd ¬fEG PEG ,ôeC’G ™bGh »a ∂dòc »¡a áaƒdCÉe ∂d hóÑJ ¢ùª«L á°üb âfÉc GPEG

 ÖdÉW (Jeff) ∞«L ¿Éc ,kÉeÉY ô°ûY áKÓK πÑb .õjÉªàªdG ø«HƒgƒªdG èeÉfôH ÜÉ«Z øe ôKCÉJ …òdG

 kÉHƒgƒe ¿Éch . kÓJÉb kÓ∏eh kGô«Ñc kÉWÉÑMEG ≈fÉ©j ,1994 ΩÉY »a …CG - kÉ°†jCG ¬∏ãe …ƒfÉãdG ∫hC’G ∞°üdG

 ∫É°ûaEG{ ádÉ≤ªdG √òg AGQh …ƒ≤dG åYÉÑdG ¬à°üb âfÉch .kÉ q«fóàe ¿Éc »ªjOÉcC’G ¬∏«°üëJ øμd ,kG qóL

zäÉ«°VÉjôdG »a kG qóL ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d »ªjOÉcC’G ™jô°ùàdG ∫ƒM ∫óédG :ø«HƒgƒªdG äÉLÉ«àMG

 Failing The Needs Of The Gifted: The Argument For Academic Acceleration)

 .(Of Extremely Gifted Mathematics Students Ream & Zollman, 1994
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 Ωó≤àdG ± qô```©àd 1994 ΩÉ```Y IQƒ°ûæªdG á```dÉ≤ª∏d á©LGôe É```¡àØ°üH ádÉ≤ªdG √ò```g »```JCÉJh

 »a ø«HƒgƒªdG äÉ```LÉ«àMG åëÑdG Gòg ¢```Vô©à°ùj ±ƒ°Sh ?âKóM äÉ```°ùμf …CG ?RôMoCG …ò```dG

 »àdG »MÉæªdG á©LGôe ºK øeh ,ø«¨HÉædG ÜÓ£∏d áØ∏àîªdG ´GƒfC’Gh ,ájGóÑdG »a äÉ```«°VÉjôdG

 ,ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG äÉLÉ«àMG ¬LGƒJ »àdG á«dÉëdG ≥FGƒ©dG kÉãdÉK ¢ûbÉæjh ,º¡JÉLÉ«àMG »```Ñ∏J

 »a πeCÉàdG kGô«NCGh ,ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£∏d áMÉàªdG ¢UôØdG á°SGQO »a πãªà«a ™HGôdG ô```eC’G É```eCG

.¢SQGóªdG »a äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG πÑ≤à°ùe

zÚHƒgƒŸG{ ÜÓ£dG øe áØ∏àîŸG ´GƒfC’G ójó–

 AÉcP ∫ó©ªH z¿ƒHƒ¡e{ º¡fCG ≈∏Y Ió```ëàªdG äÉj’ƒdG ¿Éμ°S øe kÉÑjô≤J %5 ƒëf ∞``` q næ°üoj

 äÉj’ƒdG ¿Éμ```°S øe ∞dC’G »a óMGh ¬```àÑ°ùf Ée ∑Éægh .ôãcCÉa ô```°ûY á°ùªNh áÄe ≈```dEG π```°üj

 »a ,ôãcCÉa ø«©HQCGh á°ùªNh áÄe ≈```dEG π°üj AÉcP ∫ó©ªH kG qóL ø«HƒgƒªdG øe ¿h qó©oj Ió```ëàªdG

 óMGh ¬àÑ°ùf Ée A’Dƒg πãªjh ,ôãcCÉa ø«à°Sh áÄe ≈dEG ájÉ¨∏d ø«HƒgƒªdG AÉcP ∫ó©e π```°üj ø```«M

.(Davidson & Davidson, 2004) ¿Éμ°ùdG OóY øe ±’BG Iô°ûY øe

 ¢VÉØ°†ØdG …OÉ```©dG í∏£°üªdG äÉ«°VÉjôdG »```a kGó«L √DhGOCG ¿ƒ```μj …òdG ÖdÉ£dG í```æªoj

 äÉ°SGQódG ¿EÉa ,∫ÉM …CG ≈```∏Yh .(¿ƒª∏©ªdG º¡«ah) ¢SÉædG á«ÑdÉZ øe zÜƒ```gƒªdGh ¥ƒ```ØàªdG{

 ´GƒfC’G √òg óMCG πãªàjh .(Greenes, 1981) áHƒ¡ªdG øe áYƒæàe äÉjƒà°ùe OƒLh ≈dEG ô```«°ûJ

 ºgDhGOCG ¿ƒμj ÜÓ£dG A’Dƒg øμd ,á°SQóªdG »a º¶àæe mƒ```ëf ≈∏Y kGó«L √DhGOCG ¿ƒμj ÖdÉW »```a

 ÜÓ£dG A’Dƒ```g ≈∏Y (Greenes) õæjôL ≥```∏WCG óbh .OÉédG π```ª©dGh IôHÉãªdG Ö```Ñ°ùH kGó```«L

 GhOó oM ób ÜÓ£dG A’Dƒg ¿EG :∫Ébh (Good Exercise Doers) zøjó«édG øjQÉªàdG …òØæe{

.¿ƒbƒØàe º¡fCG ≈∏Y kCÉ£N

 .øjó«édG ø```jQÉªàdG …òØæe áYƒªée ø```e z≈∏YCG{ º```¡a ÜÓ£dG øe »fÉãdG ´ƒ```ædG É```eCG

 IOÉªdG ¿ƒª∏©àjh ,ájOÉ«àY’G ô«Z πFÉ°ùªdG ¿ƒ```∏ëjh ,ó«L mƒëf ≈∏Y ä’’óà°SG ¿ƒ°Vô©j º```¡fEG

 ≥«Ñ£J ≈∏Y ¿hQOÉb º¡fCG ≈dEG áaÉ°VEG ,IójóédG áaô©ªdÉH kÉ°†jCG ¿ƒ¶Øàëjh ,áYô°ùH Ió```jóédG

 á«é¡æªH á≤∏©àªdG äÉª°ùdGh ¢üFÉ°üîdG ø```e áYƒªée »a ¿ƒcôà°ûjh .ÉgôKCG π≤fh º```¡aQÉ©e

 ™«£à°ùjh .(É¡YÉÑJG ≈```∏Y øjQOÉb ¿ƒfƒμj ’ hCG) ÜÓ```£dG øe ºgô«Z É```¡©Ñàj ’ äÉ```«°VÉjôdG
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 ¿CG øμªjh .Oôée mƒëf ≈```∏Y πeCÉàdGh ,øeõdG øe á∏jƒW Ióe ºgOôØªH π```ª©dG ÜÓ£dG A’Dƒ```g

 .(Highly Gifted) zkG qóL ø«HƒgƒªdG áØ°U ÜÓ£dG A’Dƒg πãe ≈∏Y ≥∏£oj

 ¿ƒμj øjòdG ,ô```μÑªdG è```°†ædG …hP ÜÓ```£dG ∂ÄdhCG ø```e ∞dCÉà«a å```dÉãdG ∞```æ°üdG É```eCG

 »ª°SôdG º«∏©àdG øe π«∏≤H ¿ƒ©«£à°ùjh ,IóY äGƒæ°ùH kÉ qæ°S º¡fhôÑμj øe AGOC’ kÓKÉªe ºgDhGOCG

 Ió≤©ªdG πFÉ°ùªdGh iƒ```àëªdG ™e Gƒ∏eÉ©àj ¿CGh ,™```jô°S ∫ó©ªH Gƒ```ª∏©àj ¿CG ;¬fhO ø```e kÉ```fÉ«MCGh

¿Éeôjô°S ±É```°VCGh .ájÉ¨∏d ¿ƒ```HƒgƒªdG hCG kG qó```L ¿ƒHƒgƒªdG{ º```¡«∏Y ≥∏£ojh ,Ió```«L IQƒ```°üH

 .zkÉ q«°VÉjQ ´óÑªdG{ ¬«∏Y ≥```∏WCG É¡∏c äÉjƒà°ùªdG √òg ¥ƒa ô```NBG iƒ```à°ùe (Sriraman, 2005)

 á∏Ä°SCG áZÉ«°U (Ü) .πFÉ°ùª∏d á≤«ªY IójóL k’ƒ∏M (CG) kÉ q«°VÉjQ ¿ƒYóÑªdG ÜÓ£dG Ωó≤j å«M

 ådÉãdGh »fÉãdG ø«YƒædG ≈∏Y åëÑdG Gòg ΩÉªàgG Ö°üæjh .á°Vhô©ªdG πFÉ°ùª∏d á«∏«îJ IójóL

.(Extremely Gifted) zájÉ¨∏d ø«HƒgƒªdG{h (Highly Gifted) zkG qóL ø«HƒgƒªdG{ :»æYCGh

 zkG qóL ø```«HƒgƒªdG{ øjô«NC’G ø```«YƒædG ø```ª°V åëÑdG Gò```g »a ∫ÉØWC’G Oó```ëf ±ƒ```°S

 .ø«Hƒgƒe k’ÉØWCG º¡àØ°üH z(Extremely Gifted) ájÉ¨∏d ø«HƒgƒªdG{h (Highly Gifted)

 ΩGóîà°SGh ,äÉfÉ«ÑdG º«¶æJ ≈∏Y ¿hQOÉb º¡a ,äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG ¥ƒØàj å«M

 ôãcCG ≈dEG π°UƒàdG ≈```∏Y º¡JQób ≈dEG áaÉ°VEG ,π```FÉ°ùªdG πM »a IOó©àe äÉ```«é«JGôà°SEGh mìÉ```æe

 ∫ÉªYC’G AGOCG »```a kGô«ãc ¿hOOô```àj ºgh .(Sriraman, 2003) Ió```MGƒdG á```dCÉ°ùª∏d π```M ø```e

 ,∂dP øY kÉ°VƒYh .kÉ≤HÉ°S Égƒæ≤JCG äGQÉ¡e á°SQÉªe hCG ,âbƒdG á«°†ªàd ≈£©oJ »àdG á```jOÉ«àY’G

 OÉéjEG »a kÉ```°†jCG ¿ƒÑZôjh ,äÉ«°VÉjôdG »```a Ió≤©ªdG πFÉ°ùªdGh äÉ```jóëàdÉH ¿ƒ```©àªà°ùj º```¡a

 ≈∏Y πª©dG ≈∏Y IQó≤dGh á```∏jƒ£dG √ÉÑàf’G Ióe tó©oJh .É¡©«°SƒJ hCG º```¡H á°Uƒ°üîªdG π```FÉ°ùªdG

 Ée kÉÑdÉZh .ájÉ¨∏d ø«HƒgƒªdG øe kG qóL ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG õ«ªJ »àdG äÉª°ùdG øe π≤à°ùe mƒ```ëf

 ßM’h .áHÉYódG ìhôH AÉ qæÑdG ó≤ædGh (Perfectionism) ∫É```ªμdG ≈dEG áYõædG º¡jód §```ÑJôJ

 äÉ«°VÉjôdG »a ¿hõ«ªàj øjòdG ÜÓ£dG ∑ÓàeG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG kÉ°†jCG (Stanely) »∏fÉà°S

 äÉª°ùdG º¶©e »a ¢†©H øY º¡°†©H ¿ƒ```Ø∏àîj º¡fEÉa ,ácôà°ûªdG á«∏≤©dG äÉª°ùdG øe kGô```«ãc

 ôª©dG øe ájOÉ©dG äGQó≤dG …hP ÜÓ£∏d ∫ÉëdG ƒg Éªc ,á«°üî°ûdGh ájó°ùédG ¢```üFÉ°üîdGh

 .(Stanley, 1977) ¬°ùØf
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 ÚHƒgƒŸG ÜÓ£dG äÉLÉ«àMG á«Ñ∏J ¿hO ∫ƒ– »àdG õLGƒ◊Gh »MÉæŸG

(Ú¨HÉædG) ájÉ¨∏d ÚHƒgƒŸGh kG qóL

 á°UÉN á«∏≤Y äÉLÉ«àMG äÉ«°VÉjôdG »a ájÉ¨∏d ø«HƒgƒªdGh kG qóL ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG iód

 ø««°SÉ°SCG øjQÉ«N Oƒ```Lh ≈dEG QÉWE’G Gòg »a QÉ°ûjh .Ió```jôØdG º¡JGQóbh º¡JÉeÉªàgG Ö```Ñ°ùH

 ,äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ∫ÉØWCÓd π«°üëàdGh ΩÉªàgÓd á«dÉ©dG äÉjƒà°ùªdG ≈∏Y á¶aÉëª∏d

 õ«ØëJ ≈∏Y »ªjOÉcC’G ™jô°ùàdG πªà°ûjh .»ªjOÉcC’G AGôKE’G (Ü) »ªjOÉcC’G ™jô°ùàdG (CG) :Éªg

 ø«M »a .ø«jOÉ©dG ÜÓ£dG ø```e ´ô°SCG mƒëf ≈∏Y …QÉ«©ªdG êÉ¡æªdG ôÑY ø```«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG

 áYô°ùdÉH …QÉ«©ªdG êÉ```¡æªdG ¿ƒ°SQój ø«¨HÉædG ÜÓ£dG π©L ≈∏Y »```ªjOÉcC’G AGôKE’G π```ªà°ûj

.≥ªYCGh ™°ShCG iƒà°ùe ≈∏Y øμdh ,¿ƒjOÉ©dG ÜÓ£dG É¡H õ«ªàj »àdG

 »¨Ñæj{:»JCÉj ÉªH ≈°UhCGh ,äGQÉ«îdG √òg äÉ«°VÉjôdG »ª∏©ªd »æWƒdG ¢ù∏éªdG èdÉY óbh

 »a kÉ q«æZh kÉ©°SGh kGQƒ```°üJ Ωó≤j èeÉfôÑH º¡©«ªL äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG ¥É```ëdEG

 ¢ù∏éªdG ócCGh .(House, 1987, P. 100) zäÉ```©bƒàdG ø```e ™ØJôe ∫Éée øª°V äÉ```«°VÉjôdG

 (Schoolwide Enrichment Model) ,(Renzulli É¡∏c á°SQóª∏d πeÉ°ûdG AGôKE’G êPƒªf

 Renzulli Enrichment TriadAGôKEÓd »KÓãdG »dhõæjQ êPƒªf ΩGóîà°SGh & Reis, 2003)

 ≈∏Y ,¿hó«Øj ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ¿CG ¬àYÉæb øY ¢ù∏éªdG ÜôYCGh ,(Model) House, 1987

 ≈∏Yh .(Sheffield, 1994) kÉÑjô≤J ¿É«MC’G Ö∏ZCG »a ™jô°ùàdÉH áfQÉ≤e AGôKE’G øe ,ôÑcCG mƒëf

 ÜÓ£dG{ øe Ohóëe Oó©d AGô```KE’ÉH IRõ©ªdG ™jô°ùàdG èeGôH ¢ù∏éªdG ó```jCG ,∂dP øe º```ZôdG

 ≈∏Y º¡JQób º¡JÉcQÉ°ûeh º¡ØbGƒeh º¡JÉeÉªàgG ô¡¶J øjòdG ájÉ¨∏d ø«HƒgƒªdGh ø```«HƒgƒªdG

.(House, 2000) zÉ¡∏c èeÉfôÑdG Ióe OGóàeG ≈∏Y ø«ë°VGƒdG õ«ªàdGh áÑXGƒªdG

 IQGRh âæ∏YCG PEG ,π«∏b ø«¨HÉædG º«∏©àd ¢ü°üîªdG z»dGQó«ØdG{ …OÉëJ’G πjƒªàdG ¿CG ô«Z

 ≈∏Y ≥ØæoJ (%0.02) Q’hO áÄe πc øe (§≤a ø«àæ°S) ≠∏Ñe ¿CG IóëàªdG äÉj’ƒdG »a º```«∏©àdG

-ÜƒcÉL èeÉfôH º°SG »eƒμëdG èeÉfôÑdG ≈∏Y ≥∏£ojh .ø«HƒgƒªdG è```eGôH ≈dEG ÖgòJ º«∏©àdG

 ≥ qn°ùæe èeÉfôH ò«ØæJ ≈dEG ±ó¡jh ,ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG º«∏©àd (Jacob K. Javits) ¢```ùà«aÉL

 Égô«Zh ,QÉμàH’G äÉ«é«JGôà°SEGh ,ìÉ°†jE’Gh ¢Vô©dG äÉYhô°ûeh ,º∏©dG ≈∏Y áªFÉ≤dG çƒëÑ∏d
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 ±ó¡H ;Égõjõ©Jh ájƒfÉãdGh á«FGóàH’G ¢SQGóªdG IQób AÉ```æÑd áªª°üªdG á∏KÉªªdG á£°ûfC’G øe

 ™bƒªdG ≈∏Y CGô≤J ¿CG Öjô¨dG øe ¢ù«dh .ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dÉH á°UÉîdG º«∏©àdG äÉLÉ«àMG á«Ñ∏J

 kGô¶f{ :á«JB’G IQÉÑ©dG IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »a º«∏©àdG IQGRƒd (Jacob K. Javits) »```fhôàμdE’G

 ΩÉ©dG Gò¡d ájôjó≤àdG áëæªdG á°ùaÉæe ó≤©J ød ,á«dÉªdG áæ°ùdG áfRGƒe ≈∏Y á°VhôØªdG Oƒ```«≤∏d

 á«∏Ñ≤à°ùªdG ¢ùaÉæàdG íæe ¿ƒμà°Sh ,ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG º«∏©àd (Jacob K. Javits) è```eÉfôÑd

.(Javits, 2007) zΩRÓdG πjƒªàdG ôaGƒàH áfƒgôe

 ,¢SQGóªdÉH ≥∏©àj Éª«a á≤Øf πbC’Gh kÉYƒ«°T ôãcC’G …ó«∏≤àdG QÉ«îdG »ªjOÉcC’G ™jô°ùàdG tó© ojh

 ’ √óMh »ªjOÉcC’G ™jô°ùàdG ¿EÉa ,∂dP ™eh .ø«Hƒgƒª∏d IOÉ```Y Ωó≤j …òdG ó«MƒdG QÉ«îdG ƒ```gh

 á«∏≤©dG πØ£dG äÉLÉ«àM’ zÉe kÉÄ«°T{ Ωó≤j ¬fEG PEG ,ÜÓ£dG øe ø«YƒædG øjòg äÉLÉ«àMG »Ñ∏j

 ;πãe πØ£∏d iôNC’G äÉ```LÉ«àM’G »Ñ∏j ’ kÉ°†jCG ¬fCGh .Qƒ```eC’G AÉ«dhCG qπ oL ¬H π```Ñ≤j …òdG ô```eC’G

 .(Maslow, 1954) äGòdG ≥«≤ëJh ôjó≤àdGh ΩGô```àM’G äÉLÉ«àMGh ,á«ØWÉ©dG äÉ```LÉ«àM’G

 á°ùªN äÉjƒà°ùe kÉ©«ªL ô°ûÑ∏d ¿EÉa ,(Abraham Maslow) ƒ∏°SÉe ΩÉgGôHCG Qƒ¶æe Ö°ùëHh

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y áë°Vƒe äÉLÉ«àM’G øe

•  ƒëf »©°ùdGh ,(Self-Fulfillment) – äGò```dG ≥«≤ëJ äÉÑZQ :¢ùeÉîdG iƒ```à°ùªd

(OƒLƒdG hCG áfƒæ«μdG äÉLÉ«àMG) .»JGòdG Qƒ£àdG

•  ,(Self-Esteem)  äGò```dG  ΩGô```àMG –  ô```jó≤àdG  äÉ```LÉ«àMG  :™```HGôdG  iƒ```à°ùªd

 ,ájQGOE’G äÉ«dhDƒ°ùªdG ,ágÉLƒdG ,áæª«¡dG ,™bƒªdG ,∫Ó≤à°S’G ,¿É```≤JE’G ,π«°üëàdG

.(D-need ¢ü≤ædG hCG õé©dG äÉLÉ«àMG) PƒØædGh ô«KCÉàdG

•  πª©dG »a Ö```ëdGh AÉªàf’ÉH Qƒ```©°ûdG – á«ØWÉ©dG äÉ```LÉ«àM’G :å```dÉãdG iƒ```à°ùªdG

.(D-need ¢ü≤ædG hCG õé©dG äÉLÉ«àMG) .äÉbÓ©dGh ,Iô°SC’G ,»YÉªédG

•  .QGô≤à°S’Gh ,Oƒ«≤dG ,¿ƒfÉ≤dG ,ΩÉ¶ædG ,øeC’G –¿ÉeC’G äÉLÉ«àMG :»fÉãdG iƒà°ùªdG

.(D-need ¢ü≤ædG hCG õé©dG äÉLÉ«àMG)

•  .ΩƒædGh ,A±ódG ,ihCÉ```ªdG ,ÜGô°ûdG ,ΩÉ©£dG – AÉ≤ÑdG äÉ```LÉ«àMG :∫hC’G iƒ```à°ùªdG

.(D-need ¢ü≤ædG hCG õé©dG äÉLÉ«àMG)
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 É¡à«Ñ∏J Öéjh ,kÉ q«eôg kÉ```Ñ«JôJ áÑJôe √òg ô°ûÑdG äÉLÉ«àMG ¿CG ≈dEG Éæg IQÉ```°TE’G Qó```éJh

 ƒ∏°SÉe ≥∏WCG óbh .¢ùeÉîdG iƒà°ùªdÉH AÉ¡àfGh ∫hC’G iƒ```à°ùªdG øe kGAóH Ω qó≤ªdG Ö«Jôà∏d kÉ```≤ah

 Deficit) ¢ü≤ædG hCG õé©dG äÉLÉ«àMG º°SG (4h 3) ΩGôàM’G iƒà°ùeh »ØWÉ©dG iƒà°ùªdG ≈∏Y

 äÉLÉ«àMGh AÉ≤ÑdG äÉ```LÉ«àMG :Éªg ,ø««fOCG ø```«jƒà°ùe Ö```fÉL ≈```dEG D-needs hCG  (Needs

 ÉeCG .áLÉëdÉH ô©°ûJ mòFóæYh ,kGõéY »fÉ©J ∂fEÉa Ée A»°T »a ¢ü≤æH äô©°T GPEG âfCÉa ,¿ÉeC’G

 ’ ,iôNCG IQÉÑ©Hh ,kGóHCG π«Ñ≤dG Gò```g øe A»°ûH ô©°ûJ ød ∂fEÉa ,ójôJ Ée πc ≈```∏Y â```∏°üM GPEG

 ,∞∏àîe ƒ¡a ,äGòdG ≥```«≤ëJ iƒà°ùe ƒgh ô«NC’G iƒà°ùªdG É```eCG .IõØëe äÉLÉ«àM’G í```Ñ°üJ

 ≥∏WCG ó≤a :iƒà°ùªdG Gòg ≈dEG IQÉ°TE’G »```a áYƒæàe äÉë∏£°üe ΩGóîà°SG ≈dEG ƒ∏°SÉe ó```ªY PEG

 äÉLÉ«àMGh ,õ```é©dG ™aGód kÉ```°†«≤f ¬```àØ°üH ,(Growth Motivation) ƒ```ªædG ™```aGO ¬```«∏Y

 áfƒæ«μdG hCG äGòdG ≥«≤ëJh ,(D-needs p``H áfQÉ≤e B-needs hCG) (Being needs) OƒLƒdG

.(Maslow, 1954)

 QGô≤à°S’G hCG ¿RGƒàdG ≈∏Y πªà°ûJ ’ »àdG äÉLÉ«àM’G øe äGòdG ≥«≤ëJ äÉ```LÉ«àMG ó©oJ

 ¿EÉa ,™bGƒdG »ah .É```¡H √Qƒ©°T ôªà°ùj ,OôØdG ió```d äÉLÉ«àM’G √òg ô¡¶J É```eóæ©a ,»```∏NGódG

 á«Ñ∏J »a á∏°UGƒàªdG áÑZôdG ≈∏Y πªà°ûJ »¡a .zâj qò oZ{ Éª∏c Iƒb ôãcCG íÑ°üJ äÉLÉ«àM’G √òg

 áLQO ≈°übCG ≈dEG ∫ƒ°UƒdÉH ≥∏©àJ ádCÉ°ùe É¡fEG .z¿ƒμJ ¿CG øμªj Ée πc ¿ƒμJ ¿CG{ …CG ,äÉfÉμeE’G

 ∂JGP ≥«≤ëJ äOQCG GPEG ,Gòμgh .äGòdG ≥```«≤ëJ í∏£°üªH ¬«dEG QÉ°ûj …òdG ∫ÉªμdG øe á```æμªe

 ájÉæ©dG ∂«∏Y ø```«©àj ,ƒ∏°SÉªd ájô°ûÑdG äÉ```LÉ«àM’G ájô¶æd »eô¡dG Ö```«Jôà∏d kÉ≤ah ,π```©ØdÉH

.(Maslow, 1954) πbC’G »a ádƒ≤©e áLQóH ,≈fOC’G iƒà°ùªdG øe ∂JÉLÉ«àMÉH

 á«bôàdG{ ≥jôW øY ÉeEG ,§≤a »ªjOÉcC’G ™jô°ùàdG ºjó≤J ¢```SQGóªdG QÉàîJ ,iôNCG Iô```eh

 ájƒfÉãdGh á```£°SƒàªdG ø```«à∏MôªdG ÜÓW á```dhóL hCG ,á«FGóàH’G á```∏MôªdG ÜÓ```£d zIô```μÑªdG

 óbh .áeó≤àe á°UÉN äÉjƒà°ùe äÉbÉ°ùe hCG ,≈∏YCG iƒà°ùe äGP äÉ«°VÉjQ äÉbÉ°ùªH º¡bÉëdEGh

 Ablard, Mills,) ø«Hƒgƒª∏d §≤a á«HÉéjE’G ÉjGõªdG ≈dEG ™jô°ùàdÉH á≤∏©àªdG çƒëÑdG äQÉ```°TCG

 ,(& Duvall, 1994; Brody, Assouline, & Stanley, 1990, Kolitch & Brody, 1992

 √ò¡d ¢ù«d øμd .á```MGôdG ΩóYh IóMƒdÉH Qƒ©°ûdG É¡°SCGQ ≈```∏Yh kÉ°†jCG á«Ñ∏°ùdG QÉ```KB’G â```¶Mƒdh
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 ¿EG å«M{ ,(Albard, Et Al., 1994) øjôNBGh OQÉÑdCG ô¶f á¡Lh øe Iô«Ñc äGô«KCÉJ äÉ«Ñ∏°ùdG

z.á«YÉªàLG äÉ«Ñ∏°S …CG ¥ƒØJ »∏≤©dG …óëàdG á°Uôa

 Ióe äGòdG ΩGôàMG ∫É```ée »a ÜÓ£dG äÉLÉ«àMÉH »Øj ¿CG »ªjOÉcC’G ™```jô°ùà∏d ø```μªjh

 ,â«ÑdG »a á```«ØWÉ©dG º¡JÉLÉ«àMG á```«Ñ∏J) øe ºZôdG ≈```∏Y ÜÓ£dG A’Dƒ```g øμd ,âbƒdG ø```e

 »a ¿ƒ∏¶j (»```ªjOÉcC’G ™jô°ùàdG ≥```jôW øY á```°SQóªdG »a ô```jó≤àdGh ΩGô```àM’G äÉ```LÉ«àMGh

 A’Dƒg êÉàëjh .»°üî°ûdG Qƒ£àdGh äGòdG ≥«≤ëJ iƒ```à°ùe ≈dEG º¡dƒ°Uh ΩóY øe ójó°T ô```£N

 ,ájÉ¨dG √ò¡d ¿ƒHQóe ¿ƒª∏©e É¡«∏Y ±ô```°ûj ,º¡H á°Uƒ°üîe áªª°üe äÉbÉ°ùe ≈dEG ÜÓ```£dG

 ¿ƒeó≤jh ,(B-needs) ájOƒLƒdG º¡JÉLÉ«àMÉH π°üàJ »àdG á«ªjOÉcC’G äÉjóëàdÉH º¡fhOhõj

 ¿ƒμj ,∂dP ±ÓîHh .º¡jód (D-needs) zõ```é©dG äÉLÉ«àMG{ á«Ñ∏àd »ØWÉ©dG ºYódG º```¡d

 ,á°SQóªdG ƒëf á«FGóY äÉgÉéJÉH zπ«°üëàdG »fóàe ø«bƒØàe{ ≈dEG Gƒdƒëàj ¿C’ á°VôY ÜÓ£dG

.»°SQóªdG •ÉÑ°†f’G øe ¿óàe iƒà°ùeh ,áØ«©°V á«°SGQO äGOÉYh

ájÉ¨∏d ÚHƒgƒŸGh kG qóL ÚHƒgƒŸG ÜÓ£dG ΩÉeCG áMÉàŸG ¢UôØdG

 ™jô°ùàdG øe ó©HCG ájÉ¨∏d ø«HƒgƒªdGh kG qóL ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ΩÉeCG áMÉàe ¢Uôa ∑É```æg

 ,á«eƒμëdG ¢```SQGóªdG »a ádƒ¡°ùH É```¡«∏Y Qƒã©dG øμªj ’ ¢```UôØdG √òg πãe ø```μd ,»```ªjOÉcC’G

 ôãcCG tó©oJ ,(Magnet Schools) (1)áHPÉédG ¢SQGóªdG ≈àMh .kG qóL IOhóëe É¡fCG ≈dEG á```aÉ°VEG

 ∫ƒ≤J .ájÉ¨∏d ø«HƒgƒªdGh kG qóL ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d ¢ù«dh zøjó«édG øjQÉªàdG …òØæªd{ áeAÓe

 (The Education Trust) á«HôàdG á°ù°SDƒªd IóYÉ°ùªdG IôjóªdG (Daria Hall)∫ƒ```g ÉjQGO

 äÉWƒ£îªd É¡à©LGôe ¿EG , kÉ```©«ªL ÜÓ£dG ø«H π«°üëàdG »```a IƒéØdG ó°S ≈dEG ±ó```¡J »```àdG

 πªëJ ,iƒà°ùªdG á```«dÉY äÉbÉ°ùe Ωó≤J zäÉ```bÉ°ùªdG »a ºî°†J{ ≈∏Y ádOCG äô```¡XCG è```gÉæªdG

 ¢†©H ∑Éæg .(La Times, Feb. 23, 2007) á```Ø«î°S è```gÉæªdG øμdh ,zá```ë«ë°U ø```jhÉæY{

 áæjóªdG AÉëfCG øe ÜÓ£dG ÜòéJ É¡fƒc øe É¡ª°SG ≥à°TG óbh ,≈eGõd E’G º«∏©àdG πMGôe πμd áeÉY á∏jóH ¢SQGóe :(Schools Magnet)áHPÉédG ¢SQGóªdG  (1

 »MÉæªdG Ωó≤àa ,IóY á«ª«∏©J äÉ©WÉ≤e hCG IóMGh á«ª«∏©J á```©WÉ≤e øe ÜÓ£dG πÑ≤J ¿CG øμªj å«M ,Iô«Ñc á«Ñ©°ûH ™àªàJh ,É¡H á£«ëªdG É```¡∏c ¿ó```ªdG hCG

 ,Ωƒ∏©dGh ,äÉ«°VÉjôdG ,¿ƒæØdG ,á«ÑæLC’G äÉ¨∏dG πãe øq«©e »ªjOÉcCG Qô≤e ≈∏Y ¢SQGóªdG √òg ¢†©H õ```côjh .á°ü°üîàªdG ègÉæªdGh º«∏©àdG øe á```YƒæàªdG

 ∫ƒ°üëdG Ö∏£àJ »àdG á«dÉ©dG á°ùaÉæªdG äGP äÉ«∏μdÉH ¥ÉëàdÓd á∏gDƒªdG ègÉæªdG kÉ°†jCG Ωó≤Jh .»æØdG hCG »æ¡ªdG º«∏©àdG ≈∏Y ôNB’G É¡°†©H õcôj ø«M »a

.™LGôªdG- áææ≤ªdG äGQÉÑàN’G »a á«dÉY äÉeÓY ≈∏Y
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 á«ªjOÉcCG É¡«a óLƒJ ,(Illinois) …ƒæ«dEG áj’h πãe ,á«μjôeCG äÉj’h »a ø«Xƒ¶ëªdG ÜÓ£dG

 √òg πãe øμd ,ø«HƒgƒªdGh ø«bƒØàª∏d á«∏NGO ájƒfÉK á°SQóeh IóMGh á«FÉ≤àfG äÉ«°VÉjQh Ωƒ∏Y

 Qó≤H ¿ƒ©àªàj øjòdG á```jƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓW øe kG qó```L π«∏b OóY ≈∏Y ô```°üà≤J äÉ```«ªjOÉcC’G

 .äÉ«ªjOÉcC’G √òg πãe »a ø«dƒÑ≤ªdG øª°V Gƒfƒμ«d ßëdGh ≈æ¨dGh AÉcòdG øe ô«Ñc

 øjô°ûY ƒ```ëf) IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »a äÉ```©eÉédGh äÉ```j’ƒdG øe Ohó```ëe OóY ≈```Yôj

 ƒg Éªc ôLC’G á©ØJôe É```¡æμd ,ø«¨HÉædG ÜÓ£∏d á«Ø«°U èeGôHh ógÉ©eh äGô```μ°ù©e (kÉ```Ñjô≤J

 ¿EG πH ,óëdG Gò```g óæY ∞bƒàJ ’ áHƒ©°üdG ¿CG ô```«Z .á«Ø«°üdG äGôμ°ù©ªdG º¶©e ™```e ∫É```ëdG

 πãe É¡e qó≤J »àdG äÉeóîdG øY kGô«ãc ¿ƒaô©j ’ ájƒfÉãdG ¢SQGóªdG »a øjó°TôªdGh ø```«ª∏©ªdG

 ájƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓ```£d äÉ©eÉédG øe ô«Ñc OóY íª°ùjh .á```°ü°üîàªdG äGôμ°ù©ªdG √ò```g

 Iô«Ñc äÉ≤Øf Ö∏£àj QÉ«îdG Gòg øμd ,äGô°VÉëªdG Qƒ°†Mh »©eÉédG ΩôëdG ∫ƒNóH ø«¨HÉædG

 ™HQCG iód óLƒjh .É«fódGh ≈£°SƒdG ø«à≤Ñ£dG äÓFÉY ÜÓ£d ìÉàe ô«Z ƒ¡a ,Gòd ,Ée xóM ≈```dEG

 Duke, Johns Hopkins, ôØæjOh ,øjôà°ùjh çQƒfh ,õæμHƒg õfƒLh ,∑ƒjO) á°ù«FQ äÉ©eÉL

 kÉ°†jCG Ω qó≤Jh ,ø«¨HÉædGh ø«HƒgƒªdG ∫Éée »a çƒëH èeGôH Northwestern, And Denver

 äÉbÉ°ùe(Stanford) OQƒØfÉà°S á©eÉLh (Johns Hopkins)õ```æμHƒg õfƒL á©eÉL øe πc

.ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dÉH á°Uƒ°üîe ó©H øY

 äGQÉ«îdG √ò¡H º¡d ìƒª°ùªdG ájƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓW øe OhóëªdG Oó©dG Gòg øY kGó«©Hh

 ;ø«¨HÉædG ÜÓ£dG äÉLÉ«àMG á«Ñ∏àd QOÉ°üe øY zº¡≤JÉY ≈∏Y{ QƒeC’G AÉ«dhCG åëÑj ,IOhóëªdG

 çƒëÑdG õcôe ç qó```ëjh .äÉeƒ∏©ªdG QOÉ```°üe ôÑcCG â```ëÑ°UCG »àdG ä’É```°üJ’G áμÑ°T É```¡æeh

 ÜÓ£∏d á«cô«eC’G á```£HGôdGh ,(Connecticut) â```μ«àμæc á©eÉL »```a ø«Hƒgƒª∏d »```æWƒdG

 äGP äÉeƒ∏©e ≈∏Y …ƒ```àëj áμÑ°ûdG √òg ≈∏Y kÉ```©bƒe (Duke) ∑ƒjO á©eÉL »```a ø```«HƒgƒªdG

 á°ü°üîàe ™bGƒe A’Dƒg QƒeC’G AÉ«dhCG É```jÉ°†b ≈æÑàJh .ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG QƒeCG AÉ«dhCÉH á```∏°U

 ó¡©e ™bƒeh ,(Genius Denied) IôbÉÑ©∏d ôμæàdG ™bƒe :πãe ,¿ƒYƒ£àe Ö∏ZC’G »a Égôjój

 ,(Davidson Institute For Talent And Development)Qƒ£àdGh áÑgƒª∏d ¿ƒ```°Só«ØjO

 kG qóL ø```«HƒgƒªdGh (Resources For Gifted Families) ø```«HƒgƒªdG äÓ```FÉ©∏d QOÉ```°üeh
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 Twice Exceptional) áLhOõªdG äÉLÉ«àM’G …hP ø«HƒgƒªdG º«∏©Jh ,(Highly Gifted)

.(Hoagies’ Gifted Education) (Rortigel & Fello, 2004

 .ÜÓ£dG äÉeGóîà°S’ kÉ°ü« q°üN áªª°üe ä’É°üJ’G áμÑ°ûd ™bGƒe kÉ°†jCG ∑Éæg óLƒjh

 äÉ«°VÉjôdG ióàæe ™bƒe πãe ™bGƒªdG √òg Ωó≤J πH ,ø«¨HÉædG ≈∏Y §≤a Iô°üà≤e â°ù«d »gh

 á£°ûfCG (How Stuff Works) AÉ```«°TC’G π```ª©J ∞```«ch ,(Go Math) h ,(Math Forum)

 ¿hO ,ájOôa IQƒ°üH ΩÉ¡ªdG AGOCG ≈∏Y IQó≤dG ¬jód ºà¡e ÖdÉW …C’ πFÉ°ùe ≈dEG áaÉ°VEG ,á«FGôKEG

.(Rortigel & Fello, 2004) ±Gô°TEG

á°SQóŸG ‘ ájÉ¨∏d ÚHƒgƒŸGh kG qóL ÚHƒgƒŸG ÜÓ£dG πÑ≤à°ùe

 ÖÑ°S Éªa .Ée πØW øY á«°üî°T á°ü≤H ø«HƒgƒªdG øY çóëàJ »àdG ä’É≤ªdG qπ oL CGó```ÑJ

 ´ƒªée øe %0.1 iƒ°S ¿ƒ∏ãªj ’h á«ÑdÉ¨dG ¿ƒf qƒμj ’ ø```«HƒgƒªdG ¿CG ƒg ∂dP ÖÑ°S ¿EG ?∂```dP

 ø«HƒgƒªdG äÉLÉ«àMG á```°üb òNCÉJ ,Gòd .kÉ°†jCG áæ«ªK É¡æμd ,kG qó```L á∏«∏b áÑ°ùf »gh ,ÜÓ```£dG

 OóY ÉeCG .≠HGƒædGh AÉ«cPC’G OGô```aC’G π°†aCG äÉbÉW Qóg øY çóëààd ájOôØdG á```°ü≤dG ≈```ëæe

 ¿EÉa ,Gòg ≈```∏Yh .kG qóL π«∏≤a äÉ```«°VÉjôdG »a ájÉ¨∏d ø```«HƒgƒªdGh kG qó```L ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG

 ÜÓ£dG OóY ¿CG ,á```≤«≤ëdG »ah .kGô```«£N kGôeCG tó© oj ÜÓ```£dG A’Dƒg øe ó```MGh …CG zIQÉ```°ùN{

 ÜÓ£dG OóY ´ƒªée …hÉ°ùj ÜÓ£dG øe %12.5 ¿ƒ∏qãªj øjòdG óæ¡dGh ø«°üdG »a ø«HƒgƒªdG

 .kÉÑjô≤J IóëàªdG äÉj’ƒdG »a

 á«Ñ∏àd É¡©°SƒH É```e ºjó≤J ¢SQGóªdG Ωõ∏J Ió```ëàªdG äÉj’ƒdG »a ájOÉëJG á```ª¶fCG ∑É```æg

 √òg »fÉ©j ÖdÉW πμd óLƒj PEG ,á«∏≤©dGh ájó°ùédG äÉjóëàdG …hP ÜÓ£∏d ájOôØdG äÉLÉ«àM’G

 á«ØWÉ©dG ¬JÉLÉ«àMG á«Ñ∏àd kÉ°ü« q°üN áª qª°üe ,¿ƒfÉ≤dG ÖLƒªH ájOôa º«∏©J á£N äÉ```jóëàdG

 óLƒJ Óa ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG ÉeCG .ájOôØdG ¬JGQóbh á«°üî°ûdG ¬JÉÑZQh á«YÉªàL’G ¬JÉÑ∏£àeh

 ¿CG OÉ≤àY’G ≈dEG ô«°ûj Ée ≥aC’G »a hóÑj ’ ,∂```dP ≈dEG áaÉ°VEGh .á°UÉîdG º¡JÉLÉ«àM’ á```jÉªM

 ¿ƒdhÉëj ÜÓ£dG º¶©e ¿CG á≤«≤ëdG »```ah .á°UÉN á∏eÉ©e ≈dEG ¿ƒLÉàëj ø«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG

.(AÉªàf’G ≈dEG áLÉëdG ,äÉLÉ«àMÓd ådÉãdG iƒà°ùªdG ƒg Gòg) º¡fGôbCG øY Ghõ«ªoj ’CG
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 ≈∏Y ø«©àj øμd ,ø```«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d kÉ°Uôa ∑Éæg ¿CG Ω qó```≤J Ée ≈∏Y kAÉæH ∫ƒ```≤dG ø```μªj

 π°üëj Ée ≈```°übCG ¿CG ßMÓf øëfh .É```¡Ñ∏Wh ,É¡æY å```ëÑdGh ÉgAGQh »©°ùdG Qƒ```eC’G AÉ```«dhCG

 á°SQóªdG êQÉN ÉeCG ,»ªjOÉcC’G ™jô°ùàdG ƒg ájó«∏≤àdG ¢SQGóªdG »a ¿ƒ```HƒgƒªdG ÜÓ£dG ¬«∏Y

 kÉ qjôK ¿Éc GPEG ’EG É¡JÉ≤Øf πªëJ ôeC’G »dh ™«£à°ùj ’h ,IOhóëe ø«Hƒgƒª∏d áMÉàªdG äÉeóîdÉa

.kÉXƒ¶ëeh

 ΩCG AÉ≤ÑdG πLCG ø```e ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG íaÉμj πg{ :»JB’G ∫GDƒ```°ùdÉH ádÉ≤ªdG √òg äCGó```H

 óªà©J Ö∏ZC’G »```a áHÉLE’G ¿EÉa ,äÉ«°VÉjôdG ™```°Vh »a ô¶ædG IOÉ```YEG ó©Hh z? ¿hQƒ```£àj º```¡fCG

 É¡H ºà¡J iôNCG kGQƒ```eCG á«eƒμëdG ¢SQGóªdG iód ¿EG PEG ,º```¡JôHÉãeh º¡«Yhh AÉHB’G AGô```K ≈```∏Y

 IóYÉ°ùe IQhô°V ádÉ≤ªdG √ò```g ájÉ¡f »a ócDƒfh .ø«¨HÉædG ÜÓ£∏d ájOôØdG äÉ```LÉ«àM’G ô```«Z

 A’Dƒ¡a .º¡JGhP ≥«≤ëJ ≈```∏Y ,ájÉ¨∏d ø«HƒgƒªdGh kG qóL ø«HƒgƒªdG É```ª«°S ’h ,kÉ©«ªL ÜÓ```£dG

.kÉ q«æ≤J ´QÉ°ùàªdG ô°ü©dG Gòg »a ø«ªK Qó°üe ºgh ¿hQOÉf ÜÓ£dG
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ô°ûY ™HGôdG π°üØdG

ziƒ≤dG{ `` pH Ö©∏dG
Bharath Sriraman

ƒfÉàfƒe á©eÉL

Pawel Strzelecki

Góf’ƒH ,ƒ°SQGh á©eÉL ,äÉ«°VÉjôdG ó¡©e

¢üî∏e

 ∫ÉæªdG á∏¡°S âëÑ°UCG »```àdG áàëÑdG äÉ«°VÉjô∏d ™°SGƒdG ¥É£ædG π°üØdG Gò```g ∞°ûμà°ùj

 ,¢Uƒ°üîdG ¬Lh ≈∏Y Éæg õcôfh .Powers iƒ```≤dG ≈∏Y πªà°ûJ »àdG πFÉ°ùªdG ΩGóîà°SG ô```ÑY

 ≈dEG óæà°ùj äÉ«°VÉjôdG »```a »ª«∏©J êÉ¡æeh »°ùjQóJ ≈ëæe ø«H ¿RGƒàdG ≥«≤ëJ IQhô```°V ≈```∏Y

 á∏Ä°SC’G âëJ á```WÉ°ùÑH áæeÉμdG ,á```jƒ≤dG áàëÑdG äÉ«°VÉjôdGh ,á```«MÉf øe ¥É```«°ùdGh ≥```«Ñ£àdG

 ÜÓ£dG ∑Qój ∂dòHh ;iôNCG á«MÉf øe áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG »a ádƒ¡°ùH áeƒ¡ØªdGh áMhô£ªdG

 É¡à«∏HÉb ≈dEG áaÉ°VEG ,É¡Jƒbh äÉ```«°VÉjôdG ∫Éªéd môjó≤J ÜÉ°ùàcGh ,ÜÉ°ùëdG äGhOCG á```jOhóëe

.»≤«≤ëdG ºdÉ©dG »a ≥«Ñ£à∏d ióªdG Ió«©ÑdG
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áeó≤ŸG

 »æ©fh .ziƒ≤∏d{ ΩÉ©dG ∫ÉéªdG »```a á«LÉ¡æªdGh ájƒHôàdG äÉ©ÑàdG åëÑdG Gòg »a ¢```SQóf

 .(Exponential Functions)á```« q°SC’G q∫GhódG á°SGQO ø```Y áÄ°TÉædG äÉ«°VÉjôdG ziƒ```≤dG{ `` pH

 ™°SÉàdG ±ƒØ°üdG ÜÓ```W ∞jô©J ≈dEG QÉ°üj ¿CG IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »a ôÑédG ô«jÉ©e »```°UƒJh

 IOó©àe ∫Ghó```dG ∂dP »a ÉªH ΩÉY mƒ```ëf ≈∏Y ∫GhódG äÉÄah á```«°SC’G ádGódÉH ô°ûY »```fÉãdG ≈```dEG

 Periodic) (NCTM,) ájôàØdGh (Logarithmic) á«ªJôZƒ∏dGh ,(Polynomial) Ohó```ëdG

 (áæ°S 16-13 ø«H ºgQÉªYCG ìhGôàJ øjòdG) ô°TÉ©dGh ™°SÉàdG ø«Ø°üdG ÜÓW ± qô©ojh .(2000

 øe ¢SC’G ø«fGƒb ™«°SƒJ ≥```jôW øY ,á«°SC’G ∫GhódÉH IóëàªdG äÉj’ƒdG »```a …ó«∏≤J mƒëf ≈```∏Y

 IOÉYh .(Real Powers)á```«≤«≤ëdG iƒ≤dG ≈dEG (Integer Powers) í```«ë°üdG Oó©dG iƒ```b

 ¥É£f ¿CG á≤«≤M π```≤f ±ó¡H ,Gòμgh 2x, 3x:π```ãe ,á«°SC’G ∫Ghó∏d á```«fÉ«H Ωƒ°SQ ∂dP ™```Ñàj É```e

 ¿ƒμj ø«M »a ,á```«≤«≤M OGóYCG áYƒªée ø```Y IQÉÑY ¿ƒμj ax (a >1), á```¨«°U ≈```∏Y ∫Ghó```dG

 Qƒëe πãªjh ,ádGódG ∑ƒ∏°S IOÉjR πãe ¢üFÉ°üN kÉ°†jCG »fÉ«ÑdG º°SôdG ô¡¶jh (0, ∞).ióªdG

 ºK   x→-∞.á¨«°U ≈```∏Y ¿ƒμjh ,ádGódG √ò¡d ÜQÉ```≤ªdG »≤aC’G §```îdG (x-Axis) äÉ```æ«°ùdG

 .kÉ©«ªL É¡aô©f ¢```üFÉ°üN á°SGQO πLCG ø```e ; 0<a<1 ádÉëdÉH ÜÓ```£dG ∞jô©J ≈dEG QÉ```°üj

 Oó©dG ÜÓ£dG ∞jô©J »a á«°SC’G ∫Ghó∏d ájó«∏≤àdG á∏eÉ©ªdG √òg »a ¢ù«FôdG ´ƒ°VƒªdG πãªàjh

 ÜÓ£dG ± qnô© oj ,kGô«NCGh . (1+1/n)n as n→ ∞ ∑ƒ∏°S á°SGQO ≥jôW øY (E) »Ñ°ùædG ô«Z

 äÉªàjôZƒd øe á≤à°ûªdG äÉªàjôZƒ∏dG »a á∏KÉªªdG ø«fGƒ≤dGh (Logarithms) äÉªàjôZƒ∏dÉH

.(Logarithms Of Exponents)¢ù°SC’G

 á∏MôªdG »```a kÉÑdÉW ¬àØ°üH Gó```ædƒH »a »```fÉãdG ∞dDƒª∏d á```«°VÉjôdG äGô```ÑîdG Ö```°ùëHh

 ègÉæªH áfQÉ≤e êÉ```¡æªdG »a É```e kÉYƒf ôNCÉàe â```bh »a ô¡¶J á```«°SC’G ∫GhódG ¿EÉ```a ,á```jƒfÉãdG

 øjòdG ÜÓ£∏d) ájƒfÉãdG á```∏Môª∏d áãdÉãdG áæ°ùdG ájGóH ™```e …CG ,á«μjôeC’G IóëàªdG äÉ```j’ƒdG

 »a √ÉæØ°Uh É```ªd kÉ¡HÉ°ûe çGóMC’G π```°ù∏°ùJ ¿Éc óbh .(á```æ°S 17 h 16 ø«H º```gQÉªYCG ìhGô```àJ

 Rational) »Ñ°ùædG ¢SC’G äGP Iƒ≤dG ∞jô©J á«Ø«c ÜÓ£dG ºq∏©J ájGóÑdG »Øa .á≤HÉ°ùdG Iô≤ØdG

 ≈dEG ô¶ædÉHh , mòFó©Hh .kÉ©«ªL á«©«Ñ£dG ¢ù°SC’G ø«fGƒb äÉÑ∏£àe ≈qÑ∏ oJ ,∂dòHh ,(Exponents

 ≈dEG »ªàjQÉZƒ∏dG Ωó≤àdG º¶æJ á«°SC’G ∫GhódG ¿CG á¶MÓe ≈∏Y ÜÓ£dG qåëoj ,»fÉ«ÑdG º°SôdG
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 .ïdEG (»fÉ«H º°SQ á```bQh ≈∏Y á«°SC’G ∫GhódG º°SQ »a á```ª°ùdG √òg Ωóîà°ùJh) »°Sóæg Ωó```≤J

 ΩGóîà°SÉH ábO πbCG hCG ôãcCG á≤jô£H á```«FGƒ°û©dG á«≤«≤ëdG ¢ù°SC’G äGP iƒ≤dG âa qô oY ,kGô```«NCGh

 øjòdG ÜÓ£dG OóY ójóëJ ¿ÉμªH áHƒ©°üdG øeh .OGóYC’G »a (Monotonicity)OGô£°V’G

 …CG ≈∏Yh .√ƒÑYƒà°SG É```ªH ®ÉØàM’Gh »°SQóªdG ÜÉàμdG ø```e AõédG Gòg ÜÉ©«à°SG øe Gƒ```æμªJ

 kÉë°VGh ,ÉæjCGQ »```a ,ÜÉàμdG Gòg ±óg ¿Éc ó≤d .kGô«Ñc ø```μj ºd Oó©dG ¿CG ≈°ûîf É```æfEÉa ,∫É```M

 øμdh ,(Bourbaki) (1)»cÉHQƒÑdG áYƒªée á≤jôW QGôZ ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG §«°ùÑJ »a πãªàjh

 ≈∏YCG óM ô¨°UCG ¬àØ°üH 2√2 p``d z»```cÉHQƒÑdG{ áYƒªée ∞jô©àa ,∂dP »a í∏Øj ºd ,∞°SCÓd É```j

 ô°ûY áà°S ôª©dG øe ≠dÉÑdG ÖdÉ£dG ¿EG PEG , kÉ≤aƒe øμj ºd ,2 ,Oó©∏d á«Ñ°ùædG iƒ```≤dG á```Yƒªéªd

 ¿CG Öéj ,Gòd ,É¡∏ªY ¬©°SƒH »àdG á«ªgCG ôãcC’G QƒeC’G øe ô«ãc ¬jód ,kÉ q«°VÉjQ ≥dCÉàªdGh ,kÉ```eÉY

.kÉ≤M’ Gòg ≈dEG Oƒ©æ°Sh ,á«∏°ùJh ¬«aôJ Qó°üe áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG ¿ƒμJ

 ∫GhódÉH á£ÑJôªdG äÉª∏μdG »```a äÓμ°ûe …ó«∏≤àdG êÉ¡æªdG »a kÉ°†jCG ÜÓ```£dG ¬```LGƒjh

 á«©«Ñ£dG Ωƒ∏©dG øY á```Ä°TÉædG äÉfÉ«Ñ∏d »°SC’G QGóëf’G ø```e èàæJ »àdG ∫Ghó```dG ¿EG PEG ;á```«°SC’G

 .á«eÓμdG πFÉ°ùªdG πM ¥É«°S »a ÜÓ£∏d É¡ªjó≤J óæY ájƒdhC’G ≈£©oJ ,á«dÉªdGh á«YÉªàL’Gh

 p §¨°†dG §HôJ p = 760e -0.145H , kÓ```ãªa .á```dGódG √òg πãe ≈```∏Y á∏ãeC’G øe ô```«ãc ∑É```ægh

 í£°S iƒà°ùe ¥ƒa (ôàeƒ∏«μdÉH) h ´ÉØJQG ≈àM (»≤ÑFõdG ô```àª«∏ªdÉH) …ƒà°ùªdG í£°ùdG ≈```∏Y

á¨«°üdG áWÉ°SƒH (äÓéªdGh RÉØ∏àdG) ΩÓYE’G πFÉ°Sh ôÑY äÉeƒ∏©ªdG QÉ°ûàfG êòªæjh .ôëÑdG

 Coleman,) øeõdG ≈dEG T ô«°ûJ ø«M »a ,IOóëe áæq«Y ≈dEG p ô«°ûJ å«M ,d = p(1- e -Kt

 ójôÑàdG »```a øJƒ«f ¿ƒfÉb π``` qãªj , kÓãe .AÉ```jõ«ØdG »a Iô```«ãc á```jó«∏≤J á```∏ãeCG ó```LƒJh .(1964

 á«FGóàHE’G IQGôëdG f0 π```ãªJh ,k < 0, å```«M f (T) = T + (f
o
 – T) e Kt :á```«JB’G á```¨«°üdÉH

 iôNC’G ájó«∏≤àdG á```∏ãeC’G øeh .§«ëªdG §°SƒdG IQGôM T π```ãªJ ø«M »a ,ø qî°ùªdG º```°ùé∏d

 .Éªgô«Zh Éjô«àμÑdG ƒªfh »YÉ©°TE’G π∏ëàdG

 ΩÉY òæe QôëJ âfÉc áYƒªée »gh ,(¿ƒ```«°ùfôa º¡ª¶©e) äÉ«°VÉjôdG AGôÑN øe áYƒªéªd QÉ©à°ùe »YÉªL º```°SG Bourbaki Nicolas »```cÉHQƒH ’ƒ```μ«f  (1

 º«gÉØªdGh äÉë∏£°üªdG ™«ªL ± qô©Jh ,¢UÉîdG ≈dEG ΩÉ©dG øe kÉªFGO CGóÑJ å«M ,á«≤£æe ôãcCG É¡∏©éd É¡æe ádhÉëe »a äÉ«°VÉjôdG Öàc øe á∏°ù∏°S ,1934

 É¡ª¡Øj ø«gGôH …CG ,»cÉHQƒH ø«gGôÑH É¡eóîà°ùJ »```àdG á«°VÉjôdG ø«gGôÑdG âaô oY óbh .áHƒàμªdG IOÉªdG º¡a AiQÉ≤dG ≈∏Y π```¡°ùj Gògh ,É¡∏ª©à°ùJ »```àdG

. ™LGôªdG -kÉ°†jCG ¢UÉ°üàN’G …hP ô«Z øe ¢SÉædG
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 ,IóëàªdG äÉj’ƒdG »a ìÓ°UE’G ≈dEG óæà°ùªdG êÉ¡æªdG ∫ÓN øe ≈ëæªdG Gòg Ö∏ ob ó```bh

 ΩGóîà°SG , kÓãe ,øμªj å«M ,äÉfÉ«ÑdG ó«dƒàd á∏«°Sh É¡Ø°UƒH á£°ûfC’G áLòªf ≈∏Y õcôj …òdG

 AÉ≤dEG ÜÓ£dG ≈dEG Ö∏£j ,∫ÉãªdG Gòg ≈∏Y kAÉæHh .áahô©e áfhôe áLQO äGP IóJôªdG äGô```μdG

 ¿CG ≈dEG äGOGóJQ’G ´ÉØJQG á```©HÉàeh ,±hô©e ´ÉØJQG øe (ïdEG ..,¢ùæJ Iô```c ,á∏°S Iôc) Iô```μdG

 IôμdG ´ÉØJQG ô```«°S ∑GQOEG óæY ≈æ©e äÉ```fÉ«ÑdG √òg πãªd ¿ƒμjh .¢```VQC’G ≈∏Y IôμdG ô```≤à°ùJ

 ≈dEG …ODƒj º```K øeh ,»°SC’G §ªædG ¢```übÉæJ í°Vƒj …ò```dG äGOGóJQ’G Oó©H á```fQÉ≤e Ió```JôªdG

∫ÓN øe ábO πμ```H IóJôªdG á∏°ùdG Iô```μH á°UÉîdG äÉfÉ«ÑdG êò```ªæJ , kÓãe .»```°SC’G QGó```ëf’G

 OóY ≈dEG x ô```«°ûJ ø«M »```a ,»```FGóàH’G ´É```ØJQ’G ≈```dEG A ô```«°ûJ å```«M ,f (x) = A (0.5)x

 ¢V q pô©J á£°ûfCG ≈dEG ô«°ûJ »àdG êPÉªædG øe ô«Ñc OóY ø«H øe IOóëe á∏ãeCG √ògh .äGOGóJQ’G

 á°SQóªdG »a kG qóL IôμÑe ø```°S »a »≤«≤ëdG ºdÉ©dG ¥É«°S »a á«≤«Ñ£àdG äÉ```«°VÉjô∏d ÜÓ```£dG

 ¿Éc ÉeóæY zá∏«ªédG »dGƒîdG{ ΩÉ```jCÓd kÓeÉc kÉ°†«≤f Gòg π```ãªjh .(Lesh & Doerr, 2003)

 πFÉ°ùªdG øe ´ƒ```ædG Gòg πãe ¬LGƒ«d á«∏°VÉØàdG ä’OÉ```©ªdG »a kÉbÉ°ùe ¢```SQój ¿CG AôªdG ≈```∏Y

.á«FÓeEG á«ª«∏©J áÄ«H øª°V

 ∞«W øe ÜÓ£∏d §≤a kGóMGh kÉÑfÉL äÉ«°VÉjôdG øe á«≤«Ñ£àdG ÖfGƒé∏d ¢Vô©àdG π≤æj

 áWÉ°SƒH ,kÉ°†jCG É```¡≤«≤ëJ øμªj áàëÑdG äÉ```«°VÉjôdG á£°ûfCG ¿EG ∫ƒ≤dG É```ææμªjh ,äÉ```«°VÉjôdG

 ä’ÉªàM’Gh ,OGóYC’G ∑ƒ∏°ùH ≥«ªY ô°üÑJ ≈dEG ÜÓ£dG Oƒ≤J ¿CG øμªj iƒb ≈∏Y …ƒàëJ πFÉ°ùe

 øe Éæaóg πãªàjh .Iô«ãªdG á«FGóàH’G É¡à∏ªL øe ºZôdG ≈∏Y ,áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG »a Iô«ãªdG

 ≥jôW øY É¡≤«Ñ£Jh ,áàëÑdG äÉ```«°VÉjôdG »a á∏jóÑdG ä’ÉªàM’G √òg RGôHEG »```a åëÑdG Gò```g

.ÜÓ£dG ∫É«N ™°ùàj ∂dòHh ,iƒ≤dÉH ÖYÓàdG

OGóYC’G ájô¶f äÉ«°SÉ°SC’ πNóe

 ájô¶æd á«°SÉ°SCG º```«gÉØe ÜÓ£dG ±OÉ```°üj OGóYC’G ájô¶f äÉ```«°SÉ°SCG ≈dEG π```NGóªdG

 á≤∏©àªdG äGQÉÑàN’Gh ,áª°ù≤dG á```«eRQGƒNh ,áÑcôªdG OGóYC’Gh á«dhC’G OGóYC’G πãe ,OGó```YC’G

 ájô¶ædGh ,º```¶YC’G ∑ô```à°ûªdG º°SÉ≤dGh ,ô```¨°UC’G ∑ô```à°ûªdG ∞```YÉ°†ªdG º```«gÉØeh ,(É```¡H

ø«H ºgQÉªYCG ìhGôàJ øjòdG ÜÓ£∏d á£°SƒàªdG á```°SQóªdG á∏Môe »a ÜÉ°ùëdG »a á```«°SÉ°SC’G
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√ò¡d ,¢Vô¨dÉH »```ØJ ’ á©HÉàe É```¡fCG hCG ,á```©HÉàe ∑É```æg ¢```ù«d ,∞```°SCÓdÉjh .(á```æ°S 13-10) 

 ÜÉ°ùM QÉ```¡XEG »a êÉ¡æªdG Üƒ```«Y óMCG π```ãªàjh .É«∏©dG á```°SGQódG π```MGôe »```a äÉ```Yƒ°VƒªdG

 øe áYƒªée ∫hÉ```æJ »a ÜÓ£∏d ájƒfÉãdG á∏MôªdG äGô```ÑN áªb ¬àØ°üH ,π```eÉμàdGh π```°VÉØàdG

 ,á°Sóæ¡dGh ,ôÑé∏d …ó«∏≤àdG π°ù∏°ùàdG Ωó≤jh .Iôªà°ùe äGô«¨àe ∫GhO äGP á«≤«≤ëdG OGóYC’G

 »àdG á«dhC’G OGóYC’G ájô¶f º«gÉØe ôjƒ£àd á∏«Ä°V kÉ°Uôa á«∏«∏ëàdG á°Sóæ¡dGh ,äÉã∏ãªdG º∏Yh

 Ió«Øe ¿ƒμJ ¿CG iƒb ≈∏Y …ƒàëJ »àdG πFÉ°ùª∏d øμªjh .ôÑcCG mƒëf ≈∏Y kÉ≤HÉ°S ÜÓ```£dG É```¡aô©j

 ≈∏Y πªà°ûJ »àdG IOƒLƒªdG ÖàμdG qπ oL ∞«æ°üJ øμªjh .ºFÓªdG ô«Z ™°VƒdG Gòg πãe πM »```a

 ó pLƒJ »¡a ,Gòd ,zäÉ≤HÉ°ùªdG{ Öàc »a ,OGóYC’G ájô¶fh iƒb ≈∏Y ájƒàëªdG πFÉ°ùªdG áédÉ©e

 ø«ª∏©ªdG ƒYófh ,IôjÉ¨e á≤jô£H ∂dP »a ôμØf øëfh .πFÉ°ùªdG √òg πãªH ≥∏©àJ zájƒÑîf{ ádÉg

 áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG Iƒb ÜÓ£dG ≈dEG Gƒ∏≤æ«d ;zIƒ≤dG{ ΩÉ¡e øe ,ºFÓe mƒëf ≈∏Y ,IOÉaE’G ≈```dEG

. kÉ≤M’ ádCÉ°ùªdG √òg πãe í«°VƒJ ≈dEG QÉ°ü«°Sh .ÜÉ°ùëdG äGhOCG ájOhóëeh

 ™«£à°ùJ ’ ?215 ≈∏Y 6 131 Oó```©dG áª°ùb »bÉH Ée :»JB’G ∫GDƒ```°ùdG ºgóMCG ¢VôàØj ó```b

 ádCÉ°ùªdG ¢üëØJ IQhô°V É```æ«∏Y ºàëj ºàëj Gògh ,ádCÉ°ùªdG √òg π```M áÑ°SÉëdG ä’B’G º```¶©e

 º«gÉØe ≈dEG ´ƒLôdG Éææμªjh ,»bÉÑdG ¬```«æ©j Éª«a ôμØàdG ™«£à°ùf .áØ∏àîe á«ª«gÉØe äGhOCÉ```H

:πãe ,á«°SÉ°SCG ÜÉ°ùM äÉ«∏ª©H AóÑdGh ≈dhC’G ±ƒØ°üdG øe

. kÓ¡°S ∂dP ¿Éc ,2 ¬fEG ?3 ≈∏Y 5 Oó©dG áª°ùb »bÉH Ée

. kÓ¡°S ôeC’G ∫Gõj ’ ,1 ¬fEG ?3 ≈∏Y 5×8=40 áª°ùb »bÉH Ée

 ,3 ≈∏Y áª°ù≤dG AGôLEG áHƒ©°üH ™«£à°ùf ?3 ≈∏Y 5×8×7=280 á```ª°ùb »bÉH É```e ,¿B’Gh

.1 …hÉ°ùj »bÉÑdG ¿CG ≈dEG π°UƒàdGh

 á«°VÉjôdG IôgÉ¶dG ;º©f ?»ÑjôéàdG πª©dG Gòg ∫ÓN øe ¬ªq∏©J ø```μªj ¢SQO ∑Éæg πg

 2, »g »àdG) 5, 8, 7 øe q mπc »bÉH É```æÑ°ùM ƒd ÉæfCG »a πãªàJ É¡dÉ°üjEG ≈dEG ≈©°ùf »```àdG á```ª¡ªdG

 π°üëæ°S ÉæfEÉa ,3 ≈∏Y √Éæª°ùbh ,2×2×1 =4 …CG ,»bÉÑdG Gòg ÉæHô°Vh ,(»dGƒàdG ≈```∏Y 2, 1

 ájô¶f áeÉY IQƒ°üH IôgÉ¶dG √òg ≈∏Y ≥∏£jh .3 ≈∏Y 280 áª°ùb »bÉH »a ¬°ùØf ºbôdG ≈```∏Y
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 OóY ≈∏Y áeƒ°ù≤e OGó```YCG Üô°V π°UÉM »bÉH :»```JB’G ƒëædG ≈∏Y É¡àHÉàc ø```μªj »àdG »```bÉÑdG

 Gòg ≈∏Y Ωƒ°ù≤ªdG (è```JÉædG ¿ qƒμj) OGóYC’G ø```e q mπc »bÉH Üô°V π°UÉM »```bÉH …hÉ°ùj ø``` q«©e

 .Oó©dG

 »àdG ¢ù°SC’G ø«fGƒb ΩGó```îà°SG ™«£à°ùf .á«∏°UC’G á```dCÉ°ùªdG ≈dEG iôNCG Iôe Oƒ©f É```fƒYO

 kÉ£«°ùH kÉ«bÉH ÉgAGQh ∑ô```àJ OGóYCG Üô°V π°UÉM É¡àØ°üH 6131 Ö```àμfh ,ábóH ÉæHÓW É```¡¶ØM

 ,6 3 =216 ¿EG å«M ,6 3 Oó©dG ƒg πªàëe ÜGƒL π°†aCG ¿ƒμ«°Sh .215 Oó©dG ≈∏Y ¬àª°ùb óæY

.1S Üô°V ádƒ¡°ùH ™«£à°ùfh ,1 »bÉÑdG ¿ƒμj 215 ≈∏Y 216 Oó©dG áª°ù≤Hh

 ∑ôàj 215 ≈∏Y kÉeƒ°ù≤e × 6 2 Iôe 6 131 = 6 3 ×6 3 × 6 3 ×6 3.... (43 ¿EÉ```a ,Gò```μgh

 ≈∏Y áeƒ°ù≤e 36 h 36 ø```Y IQÉÑY »gh ,× 36  Iô```e 1×1×1×1×1....(43 …hÉ```°ùj kÉ```éJÉf

 ¢SC’G ø«fGƒb ø```e IOÉaE’ÉH ádCÉ°ùªdG √ò```g Éæd íª°ùJ ’ .≈```¡àfG .36 »bÉÑdG ¿ƒ```μj å```«ëH 215

 .OGóYC’G ájô¶f »a ô¶ædG äÉ¡Lh ¢†©H ≈dEG kÉ°†jCG Oƒ≤J πH ,Ö°ùëa

 Iƒ≤d ô«NC’G º```bôdG ÜÉ°ùM ,iƒ```≤dG ≈∏Y πªà°ûJ »```àdG iôNC’G áØ«£∏dG π```FÉ°ùªdG ø```eh

 Gòg Éæd í«àj ,iôNCG Iôeh .2004 2004 hCG 777777 πãe IOÉY kÉªî°V kÉªbQ ¿ƒμj …ò```dG ,á```æ q«©e

 ,11 12345 πãe á```∏¡°S ádCÉ°ùe ≈dEG Éfô¶f Ée GPEGh .OGó```YCÓd »°SÉ°SC’G ∑ƒ∏°ùdG ™```e π```°UGƒàdG

 1112345 Éæjód ¿Éc GPEG ÉeCGh .1S èJÉædG Üô°†f ÉæfEG å«M ,1 ƒg ô«NC’G ºbôdG ¿CG ßMÓf ÉæfEÉa

 ¿CG øμªjh .óMGƒH kÉªFGO »¡àæJ...11 1, 11 2,11 3,11 4 ¿CG ,á```HôéàdÉH ≥≤ëàdG ™```«£à°ùf É```æfEÉa

 πãe ºî°V OóY …C’ ô«NC’G ºbôdG ¿EÉa ,kÉeƒªYh ,1 ƒg ô«NC’G º```bôdG ¿CG ≈dEG ÜÓ£dG π```°Uƒàj

 ,Gòg ≈∏Yh .IOóëªdG äGô```ªdG OóY »a ¬°ùØf »a kÉ```Hhô°†e ô«NC’G ºbôdG è```JÉf π```ãªj 777777

 ÉæfEÉa ,7 Oó©dG iƒb ÉæÑàc GPEG ,¿B’Gh .7777 p∫ ¬°ùØf ô«NC’G ºbôdG ƒg 777777 ô«NC’G ºbôdG ¿EÉa

 á∏°ù∏°S áWÉ°SƒH ßMÓj Gògh ,ÉgGƒ≤H á∏°U äGP Iô«NC’G ΩÉbQC’G »a ájQhO IôgÉX ∞°ûàμæ°S

 7, 9, Iô«NC’G ΩÉbQC’G »£©J »àdG ...7: 7 1,7 2, 7 3,7 4,11 5, 7 6,77,78,79 Oó```©∏d iƒ```≤dG

 IOÉYEG »a ¢ù°SC’G ø«fGƒb ∞Xƒf ¿CG iôNCG Iôe ™«£à°ùf ,∂dòHh .........3, 1, 7, 9, 3, 1, 7

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y 7 777 áHÉàc

7777 = (74) × (74) × (74)× (74)×... (194 ) × 71
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.7 ƒg ô«NC’G ºbôdG ¿EÉa ,Gòd

 ≈dEG ô¶æf ’ GPÉ```ª∏a ,Iô«ÑμdG OGóYCÓd Iô```«NC’G OGóYC’G ójóëJ ≈∏Y ø```jQOÉb Éæc É``` qªdh

.á«dhC’G OGóYC’G ójóëJ ádCÉ°ùe

π«∏ëàdGh ≥«aGƒà∏d zäGQÈe{ :OGóYC’G πFÉ°ùÃ AóÑdG

 ...1999 pÜ CGóÑJ 2 Oó©∏d áë«ë°U Iƒ```b áªK πg .IOƒLƒe ádCÉ°ùªH ÉæãjóM π¡à°ùf É```fƒYO

 í«ë°U OóY OƒLh äÉÑKEG ìhô£ªdG ∫GDƒ°ùdG Éæ«dEG Ö∏£j ,iôNCG IQÉÑ©Hh ?…ô°û©dG ÉgOGóàeG »a

 Iƒ≤dG √òg QGó≤e øY íjô°U mƒëf ≈∏Y ∫GDƒ°ùdG ¿hO ...=1999 2n = 1999 ¿2 Oó©dG πãe zn{

 ,áë«ë°U Iƒb …CG ≈dEG 2 Oó©dG ™aôf ÉeóæY .n>0 ¿CG ¢VGôàaG ìƒ°Vh πμH ™«£à°ùfh .ójóëàdÉH

 9.10.10.10 =9000 ∑Éæg ¿ƒμj ,∂dòHh .∂dP ó©H º```bQ πμd áë°VGh äGQÉ«N á©°ùJ ∑É```æg

 ≈∏Y Oƒ«b …CG É```æjód ¢ù«∏a ,n>0 âfÉc É qªdh .≈```dhC’G á©HQC’G ΩÉbQC’G Ö```«Jôàd áæμªe á```≤jôW

 Oó©∏d áª«b 9000 ø```e ôãcCG óLƒf ¿CG ádƒ¡°ùH ™```«£à°ùfh ,ÉgOÉéjEG ™```«£à°ùf »àdG º«≤dG Oó```Y

 ≈dhC’G á©HQC’G OGóYC’ÉH 2 Oó©dG iƒb ¢†©H CGóÑJ ¿CG Öéj ,ΩÉ```ªëdG êôH CGóÑe ΩGó```îà°SÉHh .2n

 tó© ojh .1999 kÓ©a …hÉ°ùJ á«dhC’G π°SÓ°ùdG √òg ióMEG ¿CG øjócCÉàe ô«Z ∫Gõf ’ Éææμd ,É```¡°ùØf

 ôãcCG A»°T ≈dEG IQÉ°TE’G ó©H â```bƒdG ¢†©H √ÉfCÉLQG óbh ,á«Ñ°ùfÓdÉH á∏°U GP kÉ≤«bO k’GDƒ```°S Gò```g

 .ádƒ¡°S

 ¢üFÉ°üN øe ó«Øà°ùJh ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe ∫ÓN øe ádƒ¡°ùH πëJ áØ«£d ádCÉ°ùe ∑É```æg

 Gòg í«°VƒJ øμªjh .001 pÜ »```¡àæJ »àdG 3 Oó©dG iƒb ¢†©H Oƒ```Lh äÉÑKEG »a áª°ù≤dG á```«∏HÉb

 ≈∏Y Éª¡àª°ùb ó```æYh ,(m > n>1) å```«M 3n h 3m ¿CG ¢```VôàaG :»JB’G ƒ```ëædG ≈```∏Y á```dƒ¡°ùH

 ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe ≥«Ñ£J ≈dEG N h M πãe OƒLh êÉàëj) .kÉjhÉ°ùàe »bÉÑdG ¿ƒ```μj 1000 Oó```©dG

 .1000 ≈∏Y áª°ù≤dG πÑ≤J 3m – 3n =3n (3m-n -1) ¿EÉ```a ,¿PEG .(ÇQÉ≤∏d ¬∏c Gò```g ∑ô```àæ°Sh

 ¿CG Öéj 1000 ¿CG »æ©j Gògh ,∑ôà°ûe π```eÉY Éª¡æ«H ¢ù«d 1000 h 3N ¿CG ¿B’G í°VGƒdG ø```eh

 .001 pÜ »¡àæj 3m-n ¿CG kÉ°†jCG »æ©j Gògh , 3m-n -1πeÉ©dG º°ù≤J
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 Oó©dÉH CGóÑj ÉgóMCG ¿Éc πg :»JB’G ∫GDƒ°ùdG ≈dEGh ,2 Oó©dG iƒb ≈dEG iôNCG Iôe Oƒ©f ÉæYO

 ájGóH »a √Qƒ¡X å«M øe kG qóL kÉÑjôZ π```°ù∏°ùàdG Gòg hóÑj ÉªHQ .…ô°û©dG õ«eôàdG »```a ,1999

 òNCÉædh ,ájGóÑdG »a ádƒ¡°S ôãcCG kÉ```Ä«°T Üôéf ÉfƒYóa .2 Oó©dG iƒb ¢†©Ñd …ô°û©dG õ```«eôàdG

:2 Oó©∏d á«dÉààªdG iƒ≤∏d ≈dhC’G OGóYC’G øe ∞dDƒªdG (A(N π°ù∏°ùàdG , kÓãe

 Gò```g »```a 7 Oó```©dG ô```¡¶«°S π```¡a .....,1, 2, 4, 8, 1, 3, 6, 1, 2, 3, 5, 1, 2, 4, 8

?π°ù∏°ùàdG

 äô¡Xh ,äÉ«°VÉjôdÉH á```≤∏©àªdG äÉ°SGQó∏d áØ∏àîªdG ï```°ùædG »a áahô©e ádCÉ°ùªdG √ò```g

 Ordinary á```jOÉ©dG á```«∏°VÉØàdG ä’OÉ```©ªdG Qƒ```¡°ûªdG ÜÉ```àμdG »```a É```¡«dEG ≈```dhC’G IQÉ```°TE’G

 ,IóYÉ°ùe ≥FÉ≤ëH áHƒë°üe ¿ƒμJ Ée kIOÉYh ,Differential Equations (Arnold, 1978)

 …CG ÉæaOÉ°üj ºd ,∂dP ™eh .ádƒ¡°ùH É¡«dEG ∫ƒ°UƒdG øμªj ∫ƒ∏M OÉéjEG É¡H ó°ü≤j äÉMôà≤e hCG

 á«∏ª©dG √òg »a í°Vƒf ±ƒ°Sh ,∞°SDƒªdG ∞```bƒªdG Gòg èdÉ©æ°Sh .ádCÉ°ùªdG √ò¡d »∏«°üØJ π```M

 º∏bh ábQh ΩGóîà°SÉH ™jô°S πM …CG ¿EÉa ,AóH …P ÇOÉH .É¡æY ºéæà°S »àdG á«æ¨dG äÉ«°VÉjôdG

:≈dEG ádƒ¡°ùH π°Uƒàj ±ƒ°S iôNCG ÜÉ°ùM IGOCG …CG hCG ¢UÉ°UQ

246 = 70,368,744,177,664

 »a ∫hC’G Oó©dG πãªj 7 Oó```©dG ¿CG á¶MÓe ™«£à°ùf ,áHôéàdG √ò```g »a kÉeób »```°†ªdÉHh

 ø«fÉªãdGh á°SOÉ°ùdGh ø```«©Ñ°ùdGh á°SOÉ°ùdGh ø```«à°ùdGh á°SOÉ°ùdGh ø«°ùªîdGh á```°SOÉ°ùdG Iƒ≤dG

 á≤jô£dG √òg ¿EÉa ,∂dP ™```eh .(7 ¢ù«dh 8 ƒg 2 Oó©∏d 106 Iƒ≤∏d ∫hC’G Oó```©dG øμd) 2 Iƒ```≤∏d

 Éæd í«àj π°†aCG πM ≈dEG êÉàëf øëfh ,kÉ q«°VÉjQ áHGòL ¿ƒμJ ¿CG ø```e ó©ÑdG πc Ió«©H á```«ÑjôéàdG

 πãªj 7 Oó©dG ¿EG á∏FÉ≤dG á```∏ªédG ≈æ©e ∑Qóf ¿CG ájGóÑdG »a Éæ«∏Y Öéjh .iôNCG è```FÉàf ™```°Vh

 ,§≤a GPEG h ,GPEG 2n p∫ ∫hC’G Oó©dG πãªj á©Ñ°S Oó©dÉa :§«°ùH ÜGƒédG .2n Oó©∏d ∫hC’G Oó©dG

:k »©«Ñ£dG Oó©∏d ¿Éc

7.10k < 2n <8.10k
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 äÉªàjôZƒ∏dG É```fòNCG GPEG •ô```°ûdG Gò```¡d ádƒ¡°S ôãcCG ∞```°Uh ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG ™```«£à°ùfh

 K +Log (7) :èàæj ,Gòg ≈∏Yh .ÉæHÓW ¬aô©j Ée ƒgh ,¿ÉÑ°ùëdG »a ø«ÑfÉédG Óμd ájô°û©dG

 h 0 ø«H ™≤J 8h 7 øjOó©∏d ájô°û©dG äÉªàjôZƒ∏dG â```fÉc É```ªdh .(< nLog (2) < k + Log 8

:á«JB’G äÉæjÉÑàdG ≈dEG Oƒ≤j …òdG  nLog(2),Oó©∏d ºªàªdG AõédG ƒg K ¿EG ∫ƒ≤dG ™«£à°ùæa ,1

Log 7 < nLog2 – [nLog2] <Log8

.É¡≤≤ëJ ≈dEG ÇQÉ≤dG ƒYófh ,áahô©ªdG ≥FÉ≤ëdG ¢†©H ™ªéf ¿CG ¿B’G »Øμjh

.»Ñ°ùf ô«Z Log(2) Oó©dG :1 (áægôÑ oe) Éª«d

 B h A πμd ¿ƒμj mòFóæ©a ,c(n):=nx – [nx] ¿Éch ,»Ñ°ùf ô«Z x Oó©dG ¿Éc GPEG :2 Éª«d

 .(A,B) IôàØdG πNGO ™≤j c(n) π°ù∏°ùàdG øe Ohóëe ô«Z OóY [0,1] áYƒªéªdG ≈dEG »ªàæJ

 øe »àdG ,1 Éª«d äÉÑKEG ≈∏Y º¡fƒ©é°ûjh º¡HÓW ÜÉàμdG Gòg ¿hDhô≤j øe åëj ¿CG πeCÉf

 ≈∏Y Iô¶f »≤∏f ÉfƒYóa ,ºJ ób ¿ÉgôÑdG ¿CG ¢VGôàaÉHh .¢†bÉæàdG áWÉ°SƒH É¡JÉÑKEG kG qóL π¡°ùdG

.É¡JÉ©ÑJ ¢üëØàf ºK øeh ,2 Éª«d äÉÑKEG

 ¿Éc GPEG kÓ©ah .áØ∏àîe É```¡©«ªL c (n) π°ù∏°ùàdG ô°UÉæY ¿CG k’hCG ß```M’ :2 Éª«d äÉ```ÑKEG

 ¿EG å«M ,kÉ°†bÉæJ tó```© oj Gògh (k-m)x= [kx] – [mx]. ¿EÉ```a ,k>m å```«M c(k) = c(m)

 kGOóY Éfƒμj ¿CG ø```μªj ’ x »Ñ°ùædG ô«Z Oó©dGh ,(k-m) ô```Ø°üdG ô«Z í«ë°üdG Oó```©dG è```JÉf

.kÉë«ë°U

 cOGóYC’G ¿ƒμJ å```«Mh ,1/ n<b-a ¿ƒμj å```«M N kÉÑLƒe kÉë«ë°U kGOó```Y ¿B’G ò```NCÉæd

(1), c (2),... , c(n + 1)

 ,S h I øjOó©∏d ¬fCG ΩÉªëdG êôH CGóÑe áWÉ°SƒH ∫óà°ùfh ,[0,1] IôàØdG ≈dEG »ªàæJh áØ∏àîe

:»JB’G øjÉÑàdG Éæjód ¿ƒμ«a ,(N+1) h 1 ø«H ¿É©≤j I+S) (h I å«M

0 < Ɛ = | c(i)-(i+s) | ≤ 1 / n<b-a
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 0á£≤f ™e 1 ¬dƒW §«ëªH T Iô```FGódG §«ëe IQƒ°U ≈∏Y »≤«≤ëdG Qƒ```ëªdG qn∞``` od ,¿B’Gh

 πHÉ≤j …òdG ,T ¢```Sƒb (a, b) áWÉ°SƒH π```dóf ,[0, 1] »a a, b ø```jOó©∏d .õcôªdG »```a Iõ```«ªe

 áYÉ°ùdG ÜQÉ≤Y √É```éJ ¢ùμ©H kÉfGQhO f: T→T ø```μàd .»≤«≤ëdG Qƒ```ëªdG ≈∏Y ,(a,b) Iô```àØdG

 äGQGôμàdG âëJ 0 Iõ«ªªdG á£≤ædG Qƒ°U ≈dEG ô¶ædG Éæ«∏Y ø«©àjh .Xπ2ájô£b ∞°üf á```jhGõH

 ÉæfEÉa ,πeCÉàdG ø```e á¶ëd ó©Hh .[0,1] Iô```àØdG »a c(n) OGóYC’G á```ÑbGôe øe k’ó```H ,T ≈```∏Y F

 áYƒªéeb(n) = f n (0) = f• f• …•.f(0) ]  å«M (0, b (n) ¢Sƒ≤dG ∫ƒW ¿CG ßMÓf

 ø«H ¢Sƒ≤dG ∫ƒW ¿CG (1) áWÉ°SƒH ±ô©f ÉæfEÉa ,Éæg øeh c(n). p∫ mhÉ°ùe [• =π```«°UÉØàdG ø```e

 ∞°üæd ¿GQhO ƒg f p∫ s QGôμJ ´ƒªée ¿CG »æ©j Gògh .b-a øe ô¨°UCG b(i), b(i+s) •É≤ædG

 OhóëªdG ô«Z Oó©dG ¿CG »```æ©j Gògh .¿Éc kÉ qjCG º¡j ’ ¿GQhó```dG √ÉéJGh .Xπ2 á```jô£≤dG á```jhGõdG

 øe ÉfCGóH GPEG ,á≤«≤ëdG »ah .(a,b) ¢Sƒ≤dG ≈dEG »```ªàæJ .… b(s), b(2s), b(3s),•É```≤æ∏d

 §≤a óMGh √ÉéJÉH T §«ëªdG OGóàeG ≈```∏Y IOhóëe ô«Z á«æeR Ióe Éfô°Sh 0 áàHÉãdG á```£≤ædG

 ¬dƒW ¿EG å«M ,IOhó```ëe ô«Z äGôe (A,B) ¢```Sƒ≤dG ≈dEG õ```Ø≤æ°S ÉæfEÉa ,Ɛ É```¡dƒW äGƒ```£îH

.¿ÉgôÑdG ºªàj Gògh ,ÉæJGƒ£N ∫ƒW øe ôÑcCG (B-A)

 ¿CG ¢ü∏îà°ùf x = Log (2), a = Log(7), b= Log (8), ≈∏Y 2 Éª«d ≥«Ñ£àH ,¿B’Gh

OGóYC’G ≈∏Y iôNCG Iôe 2 Éª«d Éæ≤ qÑW Ée GPEGh .2 Oó©∏d IOhóëªdG ô«Z iƒ≤∏d ∫hC’G ºbôdG ƒg 7

 ø«H …hÉ°ùàdG ÖÑ°ùH ¢ü∏îà°ùf , mò```Fóæ©a ,x=Log(2), a=Log(77)-1, b=Log(78)-1

 …ô°û©dG ô°TDƒª∏d »fÉãdGh ∫hC’G ø«fÉμªdG »a ø«Jôe ô¡¶j 7 Oó©dG ¿CG ,1=[Log77]=[Log78]

 ΩÉbQCÓd Ohóëe π°ù∏°ùJ …CG ¿CG »°SÉ«≤dG ¿ÉgôÑdG ΩGóîà°SG ∫ÓN øe ∞°ûàμfh .2 Oó©dG Iƒ≤d

 (kGô«NCG) hCG ,567890 hCG 1234 πãe 2 Oó©dG Iƒ```≤d …ô°û©dG ô°TDƒªdG ájGóH »a ô¡¶j ¿CG ø```μªj

 hCG 29030 (π≤æd) ÜÉ```°ùM ≈dEG ∑ƒYóf ÉæfEÉa ,Iô«NC’G á∏ªédG √ò```g ¥ó°üJ ’ â```æc GPEG .1999

 á∏HÉ≤ªdG 2 Oó©dG iƒ≤H áfQÉ≤e ,ájGhôdG √òg ájÉ¡f »a áª¡ªdG ïjQGƒàdG ¢†©H ô¡¶æ°Sh .211166

:á«JB’G Iô°TÉÑªdG áé«àædG êÉàæà°SG ∂dP ≈dEG áaÉ°VEG ™«£à°ùfh ,ø«μμ°ûàªdG ´ÉæbE’
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 í«ë°üdG Oó©dG Iƒb ¢```ù«d p>1 í«ë°üdG Oó©dG ¿Éc GPEG :Iô°TÉÑªdG á```«©«Ñ£dG á```é«àædG

 p `` pd n Iƒ```≤∏d …ô°û©dG ô°TDƒªdG á```jGóH »a ΩÉbQCÓd π```°ù∏°ùJ …CG ô```¡¶j ¿CG ø```μªj mò```Fóæ©a ,10

 .n ¢†©Ñd

 ô°UÉæ©dG øª°V ø```e 7 ºbôdG ô¡¶j ºd GPÉªd :iô```NCG Iôe ¬°ùØf ìô£j …ò```dG ∫GDƒ```°ùdGh

 ¬fCG ≈∏Y ´OÉîªdG π°ù∏°ùàdG Gò```g ôgÉ¶àj GPÉªdh ?ájGóÑdG »a √ÉæMôW …ò```dG π°ù∏°ùà∏d ≈```dhC’G

 .…Log(2) = 0.3010299956 ºbôdG Ü qnô≤oj ¿CG ø```μªjh .§«°ùH ∂dP »a Ö```Ñ°ùdGh ?…QhO

 á«Ñ°ùædG ΩÉbQCÓd kÉ``` qjQhO c (n) =nx – [nx] π°ù∏°ùàdG ¿ƒ```μjh ,0.3 »Ñ°ùædG º```bôdG á```WÉ°SƒH

 »a ¬Hô°V πãªàjh .∞dC’G øe kG qó```L Öjôb ºbQ ƒgh ,2
 10 = 1024 :iôNCG IQÉ```Ñ©Hh .É```¡©«ªL x

 ≈dEG π°Uƒàf ,Gòd .á```àHÉK ≈dhC’G OGóYC’G ≈≤ÑJ å«ëH ,á```jÉ¡ædG »a QÉØ°UCG áaÉ°VEÉH ∞```dCG Oó```©dG

 π°ù∏°ùàdG ¿CG ,ájGóÑdG »```a a(n) π°ù∏°ùàdG øe π«∏b Oó```Y ≈dEG ô¶ædG OôéªH Å```WÉN êÉ```àæà°SG

 ô«ãc »a 8 Oó©dG ô¡¶j ø«M »a ,¬«a (kGƒ°†Y) kGô°üæY ¢ù«d 7 h 10 IôàØdG ≈∏Y …ƒ```ëj …ò```dG

 ≈dhC’G áà°ùdG ΩÉ```bQC’G ≈dEG ô¶æj ¿CG Aô```ªdG ≈∏Y Öéj ,á©Ñ°S ºbôdG iô``` oj »μdh .¿É```«MC’G ø```e

 á«ªcGôàdG QÉKB’G π```ª©J ¿CG ≈dEG ô¶àæj º```K øeh  ,(24 = 26ø```e ∫hC’G º```bôdG ,…CG) a(n) »```a

.24= 210 - 1000 Iô«¨°üdG äÉHGô£°VÓd

 πc ,(Bohl) ∫ƒ```Hh (Wey1) πjhh (Sierpinski)»```μ°ùæHô«°S âÑKCG 1910 ,ΩÉ```Y »a

 ≈∏Y kÉYRƒe ¿ƒ```μj c(n) = nx- [nx] π```°ù∏°ùàdG ¿EÉa »Ñ°ùf ô```«Z x OóY πμd ¬fCG ,Ió```M ≈```∏Y

 øe kÉ q«FGƒ°ûY a h b ÉfòNCG GPEG ,ábO ôãcCG mƒëf ≈∏Yh  [0,1] (Arnold & Avez, 1968).IôàØdG

áYƒªéªdG ô°UÉæY ´ƒªée ≈dEG k (n,a,b) ô«°ûJh ,(a<b) å«M [0,1]

 Ɛ(a,b)} n, c(i) {c(i): 1 ≤ i≤

Lim k(n,a,b) / n=b-a   :≈∏Y π°üëf mòFóæ©a

n→∞
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 IôFGO §«ëe OGóàeG ≈∏Y Éfô°S GPEG É```æfEG ∫ƒ≤J ájô¶ædG √òg ¿EÉa ,ìÉ°†jE’G øe ó```jõªdh

 Ö°SÉæàe QGôμàH IôØM πc ¥ƒa qôªf , mòFóæ©a ,á«Ñ°ùf ô«Z äGƒ£îH ô«°ùf å«ëH ,á∏eÉμàe IóMh

 ¢VôàØæd .2 Oó©dG Iƒb ΩGóîà°SÉH á°UÉîdG Éæà¨∏H á≤«≤ëdG √òg øY ôÑ©f ÉæYO .IôØëdG ºéëHh

 ,a(n) π°ù∏°ùà∏d n OGóYC’G ´ƒªée øe äÉ«fÉªãdGh äÉ```©Ñ°ùdG OGó```YCG a(7 ,n) h a (8, n) ¿CG

:Éæjód ¿ƒμj Iô«NC’G á¨«°ü∏d kÉ≤ah ¬fEÉa

Lim a(7, n) / n= Log8 – Log7

n→∞

 ¿EÉa ,ºK øeh ,Lim A(8, n)/ n= Log9 –Log8 ,

n→∞

 Lim a(7, n)/ a(8, n) = (Log8 – Log7) / (Log9 – Log8) = 1.1337

….> 1

n→∞

 äÉ©Ñ°S óéæ°S ÉæfEÉa a(n), π```°ù∏°ùàdG øe á«dhC’G AGõLC’G ≈```dEG ô¶ædÉH ¬fCG »æ©j Gò```gh

 ≈dEG áaÉ°VEG , kÉØfBG º¡«dEG QÉ°ûªdG ¿ƒãMÉÑdG É¡«dEG π```°UƒJ »àdG áé«àædG tó©Jh .äÉ«fÉªãdG øe ô```ãcCG

 kG qóL á≤«ªY áeÉY ájô¶æd á£«°ùH è```FÉàf ,äÉ«fÉªãdGh äÉ©Ñ°ùdG ¢Uƒ°üîH Iô«¨°üdG É```æà≤«≤M

 G. D Birkhoff) (Cornfield,) ≈dEG áHƒ°ùæªdG (1)Ergodic Theory ∂jOƒLQE’G ájô¶f »a

 AõédG Gòg º```ààîfh .É¡à©HÉàe ≈∏Y º```à¡ªdG ÇQÉ```≤dG å```ëf »```àdG (Fomin, & Sinai, 1982

.ÉæFGô≤d á£«°ùH ádCÉ°ùªH

 .Koopman And Birkhoff, Neumann, Von ó```j ≈∏Y øjô°û©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«KÓK »a CÉ°ûf äÉ«°VÉjôdG ø```e ´ôa  Theory Ergodic ∂```jOƒLQE’G á```jô¶f  (1

 äÉ≤«Ñ£J É¡dh ,OGóYC’G ájô¶fh kÉ°†jCG á°Sóæ¡dÉH ábÓY ájô¶ædG √ò¡dh ,¬H á≤∏©àªdG πFÉ°ùªdGh ô«¨àeÓdG ¢SÉ«b ádÉM »a á«μ«eÉæjódG º¶ædG á°SGQóH ºà¡j

™LGôªdG -AÉjõ«ØdG AÉª∏Y øe ôªà°ùe ôjƒ£J ≈dEG ájô¶ædG √òg â©°†N óbh .á«FGƒ°û©dG äÉ«∏ª©dG ≈∏Y
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 áÑ°ùædÉH ¿ƒμj GPÉeh .á```jGóÑdG »a á«dÉààe äÉ©Ñ°S ™HQCG 2n Oó```©∏d ¿ƒμj n …C’ :á```dCÉ°ùªdG

 …ô°û©dG ô°TDƒªdG CGóÑj å«M n πbCG ,√ÓYCG √ôcP OQh Éªe ,ôjó≤J Éææμªj ∞«c ?äÉ©Ñ°S ¢```ùªîd

?á«dÉààe äÉ©Ñ°S 2004 pÜ 2n Oó©∏d

ÌcCÉa ÌcCG ≥ª©àdG :á«∏ªY πFÉ°ùe

 ,A>0 ¿CG ¢VôàØf ÉæYO .Ax+Y = Ax. Ay ¿CG ßMÓf ,(¢SC’G) iƒ≤dG ø«fGƒb Éfô«Z GPEG

 p∫ É¡∏c iôNC’G ∫ƒ∏ëdG Ée ,F: R→R :»JB’G ƒëædG ≈∏Y ΩÉ©dG ∫GDƒ```°ùdG ¢VGôàaG øμªj mò```Fóæ©a

 Log (Xy) ¿CG á¶MÓe øe RôÑJ iôNCG Ió«L ádCÉ°ùe ∑É```ægh ,F(X+Y)= F (X). F (Y)?

 πFÉ°ùªdG øe ? F(X.Y) = F(X) + (Y)? p∫ iôNC’G ∫ƒ```∏ëdG É```e ,¿PEG .= Log X + Log Y

 F(X+Y) :á«qdGódG »```°Tƒc ádOÉ©ªH »ØJ »```àdG É¡©«ªL q∫GhódG OÉ```éjEG á```∏°üdG äGP á```jó«∏≤àdG

 AÉ°ü≤à°SG ¥É```ªYCG »a πNój Aô```ªdG ¿EÉa ,πFÉ°ùªdG √ò```g ø```Y á```HÉLE’ÉHh .(= F(X0 =F(Y

 kGóàªe kÉYhô°ûe É```¡Ø°UƒH É¡eGóîà°SG ¿ƒ```ª∏©ªdG ™«£à°ùj ä’OÉ©e »```gh ,á«qdGódG ä’OÉ```©ªdG

.óbƒàªdG AÉcòdG …hP ÜÓ£∏d

èFÉàædGh 2 p∫ ájOÉ©dG ÒZ iƒ≤dG ¢†©H

 2 iƒ≤dÉH áªFÉb ÉæLQOCG ,2 iƒ```≤∏d ájOÉ©dG ô«Z á«°UÉîdG »a ø«μμ°ûªdG ´ÉæbEG π```LCG ø```e

.áª¡e á«îjQÉJ çGóMC’ (Iõ«ëàe) äÉæ«©H §ÑJôJ »àdG

966 2568 = 9.66... × 10170      Góf’ƒH ájOƒª©e

1066 25561 = 1.066... × 101674      õéæ«à°SÉg ácô©e

1492 23761 = 1.492... × 101132     Écô«eCG ∞°ûàμj ¢SƒÑªdƒc

1636 29528 = 1.636... × 102868     OQÉaQÉg á©eÉL ¢ù«°SCÉJ

1658  23223 = 1.658... × 10970      πjƒehôc IÉah

1660  24874 = 1.660... × 101467     á«μ∏ªdG á£HGôdG ¢ù«°SCÉJ
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1664  26040 = 1.664... × 101818    ∑Qƒjƒ«f ≈dEG ΩGOôà°ùeCGƒ«f º°SG ô««¨J

1687  26143 = 1.687... × 101849     øJƒ«f zÇOÉÑªd{ ≈dhC’G á©Ñ£dG

1721  210229 = 1.721... × 103079    É«fÉ£jôÑd AGQRh ¢ù«FQ ∫hCG íÑ°üj ∫ƒÑdhh

1789  29857 = 1.789... × 102967      á«°ùfôØdG IQƒãdG

1815  2931 = 1.815... × 10280       ƒdôJGh

1939 25522 = 1.939...  101662     á«fÉãdG á«ªdÉ©dG ÜôëdG ájGóH

1945  21931 = 1.945... × 10581     á«fÉãdG á«ªdÉ©dG ÜôëdG ájÉ¡f

 πFÉ°ùªdG »a áæ qnª°†àªdG áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG áHƒ°üN ÇQÉ≤dG ≈dEG Éæ∏°UhCG ób ¿ƒμf ¿CG πeCÉf

 πª©d iƒ≤dG ≈```∏Y πªà°ûJ »àdG ,π```FÉ°ùªdÉH ÖYÓàdG ádCÉ°ùe π```ªμJh .iƒ≤dG ≈```∏Y …ƒàëJ »```àdG

 á«≤«Ñ£àdG äÉ«°VÉjôdGh ,π«∏ëàdGh äÉ«≤aGƒàdGh OGó```YC’G ájô¶f »a äÉYƒ°VƒªH áæ«àe §```HGhQ

 .ô«Ñc ¢SÉªëH kÉ q«dÉM ≈¶ëj …òdG »LPƒªædG ≈ëæªdG ∫ÓN ÜÓ£dG É¡ª∏©àj »àdG AÉ```°üME’Gh

 É¡«dEG QÉ°ûªdG ∂∏àH á¡«Ñ°T ájÉ¡fh ájGóH ΩÉbQCÉH πFÉ°ùe åëÑdG Gò¡d ∫hC’G ∞dDƒªdG Ωóîà°SG óbh

 .ôÑédG ¥É°ùªH ø«≤ëà∏e Gƒ```fÉc kÉeÉY ô°ûY á©HQCG ô```ª©dG øe ¿ƒ¨∏Ñj ÜÓ£d ,åëÑdG Gò```g »```a

 ,záàëÑdG äÉ```«°VÉjôdG{ πFÉ°ùe π```M äGôÑN ΩGóîà°SÉH »```ª«∏©àdG …ƒHôàdG ±ó```¡dG πãªJ ó```bh

 QƒeC’G øeh .É```gÉjÉØNh áë«ë°üdG OGóYC’G QGô```°SCÉH ÜÓ£dG ΩÉªàgG IOÉ```jR ∂dP øY º```éfh

 á«ª«gÉØe äGhOCG ´GóHEG ≈dEG áLÉëdG º¡ah ,ÜÉ°ùëdG äGhOCG äGOóëe ÜÓ£dG ∑GQOEG ,iôNC’G

 OGóYC’G ø«H øe á°UÉN Iô```gÉX ≈∏Y πªà°ûJ ,kÉ°†jCG iôNCG πFÉ°ùe â```«≤dh .ádCÉ°ùªdG á```édÉ©ªd

 ∞°üdG áaôZ »a kGôgÉH kÉMÉéf ,ΩÉªëdG êôH CGóÑe ±É°ûàcG É¡æY ºéfh ,áÑLƒªdG á```ë«ë°üdG

.(Sriraman, 2004A; 2004B)

 ¿CGh ,áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG á£°ûfCG ¬æª°†àJ …òdG ∫ÉªédG kGóHCG ≈°ùæf ’CG πeCÉf ,ΩÉàîdG »ah

 âª¡°SCGh ,äÉ«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y ∫É«N âª¡dCG »àdG »g á£°ûfC’G √ò```g πãe ¿CG ÉæHÓW ≈dEG π```≤æf

 ™é£°†ªdG áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY IQƒ°U ¿CG ó≤à©f øëfh .≈dhC’G É¡JÉjGóH òæe ÉgQƒ£J »```a
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 IQƒ°U ºªàJ ,(kÉÄ«°T π©Øj ’ ¬fCG ¢ü«ëªàdG ≈∏Y áHQóªdG ô«Z ø```«©∏d hóÑj …òdG) Iôé°T â```ëJ

 ≈°VƒØd ≈æ©e AÉ```£YEG ádhÉëe »a ∂ª¡æªdG ó```¡àéªdG ºdÉ©dGh »```≤«Ñ£àdG äÉ«°VÉjôdG º```dÉY

 ∫hC’G º≤j ºd GPEG »fÉãdG ¢```üî°ûdG π©Ø«°S GPÉe ,á∏°üëªdG »Øa ,¬```à°Sô£Zh »©bGƒdG º```dÉ©dG

?A»°T …CÉH
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